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Public Service Electric and Gas Company 80 Park Place Newark, N.J. 07101 Phone 201 /430-7000 

February 10, 

Director of Reactor Regulation 
U. S. Nuclear Regulatory Commission 
7920 Norfolk Avenue 
Bethesda, Maryland 20014 

Attention: Mr. George Lear, Chief 
Operating Reactors Branch #3 
Division of Operating Reactors 

Gentlemen: 

1978 

Please find enclosed, a rough copy of our calculations on the 

Pressurizer Overpressure Protection System (POPS) as requested 

by Mr. D. Verrelli in a telephone conversation with Mr. R. Melville 

on January 30, 1978. 

The Energy People 

Very truly yours, 

~JI~. 
F. P. Librizzi 
General Manager -
Electric Production 

95-2001 (400M) 9-77 



) 
..

..
 

I ; 

I 
I 

. 
.,, 
. 

. 
·
J
 

.-·
 

.. 
..

 
-
·
~
 

r
-
-

.. 
. 

I 

I 
..

. 

t 
r~

~ 
' 

\ 
• 

[I
) 

• 
-
: 

I
~
 

~
 

i 
!H

 
~
 

ro
 

!?"
'" 

. 
I 

n'
 

,.._
_ 

.n
 

.... 
~
 

~
 ~
 

1'1
) 

i-
\ 

; . 
~
 

Q
 

tJ
:. 

[J
O

 
~
 

' 
I 

~
 

I 
U

l 
·;j 

'
~
~
 

I 
ro·

 
I 

r-
.. 

-
-

,
.
~
 

~
 

~
 

fP
 

i 
't

 

~
 ~
 ~
 

IJI
 

• 
': 

-
~ 

~
 

n 
lJ

l 
{[

 
w

 
a 

., 
-

i 
~
 

rn
_ 

:i
)
 

.:1 
.. 

h 
.. 

-
~
 

t
-
-
-

""'··
· 

. -
·~ 

~
 
-

0 

i~ 
1>

 
II"

' 
U5

 
~
 

l.J
 

i,.o
-

~
 

~
 

6 
m

 
-n

 
~
 

,, 
~
-
~
 
~
 
~
 

~
 

.• 
. ~ 

l'
h

 
.... 

·V
 

}i
 
~
 

,.. 
l~
J 

... 
~ 

•'
' 

~
 ~
 

ttj
 

Sl3
 (

ii
 Q

 
I>

 
f:1

 
-~

 
I 

.~ 
n 

~ 
11 

-
IF

' 
!::'.

'.: 
. 

... 
I 

I~ 
... 

,f,.
 

y.: 
'i 

. 
~ 

I 
~
 '

":,
 

I'{
, 

I 

-
t 

·
~
~
 

fTl
 

~ 
~-

g 
~
 

_
Q

 
I 

I
~
 t-

-
-

1 
l
~
R
 

I 

~ 
~ 

,, 
~
 

••
 

•w
 

...
 
. 

~-
~-
~
 

,. 
.. 

0 
~
 

"
n

 ~
 
...,

 
. 

·1 
U

-'
 

g v 
..!

 I 
' 

d 
~
 
~·
 

i'!"
"""

 
I
~
~
 
~ 

s 
~
~
 

1 
. 

L
S>

 
_. 

I' I•
~ 

':f
 

~ 
-

---
'J. 

~
 

f.J
J 

. 
~-

+
 

VJ
 

~ 
~~

 
.... 

II
.._

 
':

. 
':

 
IU

l 
l\>

 
\P

 
lo!

_ 
-

f
-
-

.. 
.. 

I~
 

rn 
H

 
~
 

.. 
., 

~
 ~
 

.....
. 

t!
" 

~
 

Im
-

,.. 
- ~-

·~
 

):
 

~
 

-
~
 

--I 
""=

 
"'" 

~
 

•• 
.. 

. 
' 

. 
.. 

, . 
, .. 

1c
; 

(
~
 

rT
-

~
 (.;

,\ 
l•

 
i
;
-

~ 
G

 
-J

 
U

ll"
 

... 
. 

l1
' 

1
1

n
 

•l
t 

0
-

IU
 

11
1.

 
... 

~
 

jV
 

... 
,_ 

!Z
o ~
 

,...
 

a 
J 

~
 ~
 -

I 
I 

~
 

:c 
I
n

 
••

 
·1 

-
~-f

-
·~
 
I~
 

~
 

II;
? 

~
 

5
' 

!t'
 

gt 
·.! 

+
 

±
 

I 
~
 

II
 

,
~
 

-
'"'J

I. 
-

-
~
 

-
.
~
 

g 
~
 

l~
l 

..-
-

-
) 

!:o
 

-
~
 

~ 
~ 

I 
~
.
 l

J'
 

u 
I"

 
0 

-
~
 

,_
 

-
I 

-
~
·
 

~
 

I 
,, 

b 
U

t 
e..

 
,... 

~
-

,.. 
IQ 

D
 
~
 

~
·
-

'l 
tf

l 
~ 

't
 

~
 

. 
,lo

 

~·
 ~
 JJ

.' 
i(

lr
 t 

~
-

~
 

.1 
~
 

"" 
"" 

r"
I-

-
.\ 

.;. 
~
 l'

r\
 

r-
J ..

 '
 

.P
 

-
t
 

~ 
l 

1...
a. 

la
t 

-
' 

4 
-

i 
. 

N
 

lf
l~

 ~
 

p
o

 
:t;

 
" 

~
 
-

V
.)

 

' ~
~
 

'~
 

:1 
u.

.. 
r ..

 , 
-

a
..

J
 

i
-

·-
. 

II\
."

\ 
. 

... 
I
~
~
 ~
 

""
v

 
1 

(}
J
 

~
 

~
 

-
f-

-7
 

} 
fl

 
" 

,, 
~
 

"! 
~
 

rf!
 [

\)
 

~
 

,..._
 
~
 .. 

In
 

.. 
i 

-
• 

i"
"\

 
~
J
 ~
 

... _
. 

.. 
()

 
es 

10
 

0 
,_

 

• 
~
 

1/
J 

" 
.. 

... 
" 

ll
 

II
'\

 
~
 

-
l 

.. 
. 

. . 
..-

'·-
'111

 
' 

t
)
 
~
 

t!
\ 

,, 
Jf

/ 
JI

/ 
•i

1
 

1 
~
 ~
 ,

ti
) 

-
~
 

. 
-

~
 

" 
C>

--'
eO

 
~ 

t 
~
 

~
 

l 
~
 

"·
 

~
 ~
 

"'' 
~
 

Q
 

~
 

~
'
°
 

~ 

lf!
 

-
~
 

.b
. 

' 
il
 

. 
l 

ilf"
"tn

 
~
 

-~ 
- ~ 

-p 
'& 

~ 
,_

.. 

~ 
'g

' 
' 

~ 
~
 
~
 ...

.. 
~-

-
+

 
~ 

t>
. 

()
 

-
1. 

~
-

~-
·~.

 
IJ

 
0 

IV
 

~
 

IW
 

~u
 

c:: 
t)

'C
 b

_
 '>

..."
 

ti
t 

I 
• 

'-
1

 -
u 

111
 

i 
i
-
-

~ 
.,...

 
-

·~ 
It

 c ~
~
 -=

.-
s•

" 
-~ 

I 
" 

_f 

.. 
' ~c

rs
-

G
 

f 
~
 

~ 
. .. -

i 
IP

"'
 

I 
~.

.P
 
~
 

!
l
~
 

0 
~
 

·-
-.

 
·-

.. 



I 
. 

. .. 

~
-
+
-
-
+
-
-
1
-
+
-
-
+
-
-
1
-
-
-
+
-
+
-
-
+
-
-
-
-
+
-
-
-
+
-
+
-
-
-
+
-
-
+
-
-
-
i
-
+
-
-
t
-
-
+
-
-
-
J
l
-
-
-
t
-
-
t
-
-
r
-
r
-
-
-
-
r
-
-
-
r
-
-
-
-
t
-
t
-
-
r
-
-
r
-
-
t
·
 ' 

~
-
+
-
-
+
.
-
-
l
-
+
-
-
+
-
-
l
-
-
-
+
~
+
-
-
+
-
-
-
-
+
-
-
-
+
-
+
-
-
-
+
-
-
+
-
-
-
i
'
-
-
+
-
~
-
-
+
-
-
;
l
-
-
-
t
-
-
t
-
-
+
-
1
-
-
-
r
-
-
1
,
~
-
t
-
-
r
-
-
-
-
t
-
r
-
-
l
 

-

+
-
-
-
+

-
-
+

-
-
-
1

-
-
t
-
-
t
-
-
t
-
-
t
-
+

-
-
+

-
-
+

-
-
t
-
+

-
-
;
-
-
-
t
-
-
j
r
-
t
•
 -
-
ic

-
-
r
-
-
-
-
i-

-
-
i-

-
r
-
-
-
.
.
,
.
.
.
-
-
-
i-

-
;
-
-
-
~--

+--
t--

-11
---

+--
I 

. ·
·
-
i-

-
-
·+

-
-
t-

-
+

-
-
-
t-

-
t-

-...
 
~--

r--
-.-

r--
i--

r--
~-i

 
~
 

~
 

~
 

I 
1i 

·
-
1

-
-
-
i-

-
-
+

-
-
r
-
-
r
-
-
-
r
-
-
;
-
-
-
r
-

(
/l

-
+

-
1

-
-
+

-
-
l-

-
+

-
+

-
-
+

-
-
+

-
-
-
+

-
t-

-
t-

-
y;
·-
+-
-•
·l
r~
--
+-
+-
--
+-
'"
'"
',
 

: ! 
-t

--
--

i-
+

--
:i

..
.-

+
--

--
i-

+
--

t-
:-

tH
rr

-t
--

-t
--

-t
--

t-
-1

t-
--

t-
-1

:<
--

t-
t-

-t
--

t;
;;

t-
" 

•II
 -
r-

-s
i.

rr
-t

-r
--

;-
~ 

''· .. ·
+.

 -4-
l~+

--+
--+

--+
--+

--+
--+

--.
,l-

-+-
-1-

-+-
-+-

-+-
ff~

r--
-t-

-!-
-7~

-t-
---

t--
-t-

"S;
:~-

tlJ
li.

.r-
i'-

--1
r--

-t-
-'!

:l"
's4

'-'
-t_

t-:
ir_

; ~..
.,-

-,-
...

.,.
 -
~
 . P

>-r
-·1

11"
'-~

-'"
t--

t--
t-1

 
l+-

-+-
-+.

'-4
-+-

-+-
-1-

--+
~+-

-+-
--+

---
+-+

--+
---

+--
t-t

--+
--+

---
i~~

--+
--+

---
il-

-~!
._,

~~ 
::

 
~ 

~--
tS-

l--
11\

li:
::=

:~-
t--

+--
I 

l 
'' 

f7
"-

t-
--

i~
-r

--
--

-n
-.

,-
--

,r
-:

:r
1~

--
.-

--
.-

-,
~_

-
~
 
~-

~~ 
:~·

 -+
-+

--
1~

t-
-+
-+
--
t-
-t

--
t-
-t
--
tt
'-
f-
-t
-t
--
~~
~·
-r

--
t-
-t
--
d;
--
-t
--
-1
rn
~;
:-
1o
1;
;;
.~
:-
-t
;:
::
-~
~-
--
-t

--
-~

~~
~~

=-
T-

i-
1~

-t
--

v~
~.

~~
-~

~-
-r

--
~1

h~
--

-;
--

~-
-;

-~
! 

' 
~
_
]
)
~
 

µ
~
 

G
 

«
j
U

 
-
f
\
1
'
~
 

~
 

, 
! 

~,
..
.t
i'
\ 

~
 

~
 

':J
 

y-
~-
-
~
 

·+-
-t-

-t-
-t-

-'-
t--

t--
t--

-+-
+--

1--
+-!

t>>
-t-

-+-
~;-

t:_
-~-

j--
-lr

---
J~l

\.-
7-{

'-f
L-f

--t
--+

--t
---

t-t
---

1~-
' ~~-

=-' t
~--t

---;
--::

:1:'
.'--

r 
•--

--r
--r

--;
---

r--
r-'

""'
-~_

,. 
1 ..

..
..

. u
 

~
~
~
 
~
~
 

•
+
'
-
'
-
+
-
+
-
-
+
-
-
w 1._

-
+
-
+
-
-
-
t
-
~ 1-

+
-
~
.
~
-
-
H
-
-
-
'
a
~
l
r
.
~
~
f
-
-
+
-
-
+
-
-
i
!
'
~
f
-
-
-
f
-
-
-
S
-
-
t
-

tt
 

I 
I 

~
-
~
 

I 
i 

C
J>

 
... 

--
- r

--
1

 
i
-

~ 
,, 

I 
' 

··
-·

 -
lb

 -
.. 

~
 

ll1
 

+
~
 

~
 

I 
r'

\.
 

~
 
q 
~
 

Q
 

~
 J

: 
~
 

-
. 

'1
' 

~-
E. 

·t
 

_, t1
 

.,,,, 
/)' 

,,-
~
 ~
 ~
 

. ~ 
·o 

~
+
-
-
4
-
+
-
+
-
+
-
+
-
+
-
+
-
-
+
-
-
+
-
+
-
+
-
+
-
+
-
~
~
~
~
-
+
-
-
'
l
-
Y
~
~
H
-
~
~
v
-
J
V
~
-
-
t
~
~
-
+
-
-
+
-
~
~
~
~
~
~
:
:
:
<
y
-
+
~ 0:

tt
1r

~~
--

t-
1r

ti
~s

:-
r-

--
r~

>-
-t

--
r-

-r
~ 

·-
-+

-l
!i

c-
+-

-~
-~

~-
fd

ar
-t

--
-+

-~
.i

r;
r-

~:
-

r.. 
-
~
 

.. 
~ 

.. 
~ 

·~
 

-~
 

I 
T

 
/;:

:°
" 

·; ~-
t-
-t
--
+-
-t
~-
t-
-t
--
t-
--
t~
t-
--
+-
-+
--
-.
--
t-
-4
~.
.-
+0
b:
-1
--

i 

-



.... _ ..... _ ... .-. .... -.-cl~·'---.:..--... ~.~ ..... -...~-..-----~--• ·--:;_-----:-·-·---.-. --.------------.... ~ --___ ., _____ , ·---------... ..,..· ...... _._ -=----~-'----·--· 

-·--··' ------...... ----: ·--·----· -· ' -. .. -~----· -.------- -- i 

,. 

)-:: 
I ! 

' 

~·z 
t:,~I 

Cl iC ~' 
"-

QI O'i' a \a' n 
toa iCo• -I' 

' "' 
Ef 

.... ~ 
i::! r --· 

.... I 

' •t l""'V' s 1 ~1· ~ 
fi •'QI .~-"., r~-J.-1 ~·'5 s 'O) +~ •a, ~ I 11;..istJ 1 

,_, -
. ~r. if d • 

. -
~ ... 

"" 
.... , 

; "':1 ~(..' ~~ ~ t;' -I~ 
.,~ ;t,-I 

-~ 'bi!) ·"_GJ '"Q) i? 
"~· e-I :'It~ '~(:>j \, .. ~ • j:J --

• I --
~~ ., .. ~ ~i ir·o; .. lo s . , = .Fln 

'" . 
~iYltli fl. ·1. 

(~ 
\g,·:1 

""'...- .. 
... -

\"' -l'1>'i' 
v mg;'s' t. i;-Cl!i' ' ~ ~ i II • f G 1/ )\ t1'1 "6 ·rJ) -It.fl ~ !j,l.,5:ii 

-0 , I L. 
-

I i _ 
-':' ·v ff ~~ I: 1.5[, !: . ~ ,\ s~ IJ -

.. " (}) ~1 r"6fC1) -.,,, 17 ~lj~~ ~(I .. I ... . , - ..,. ''?" IV l iii 6E . ~--.~(,l -~ 
p 

-~I !: ·1?"E ·~ -;.z !lvb·-o; -~ Ji~ ~ ;"j ()' Wf l: -""' '1 'I "1: 
,[fl ... ._I ; 

-

. -
f' rP' 

~" ~ 
"!" ~ 10 <:-~ 7( 03~ ~ 

-
':"I" ~ ~ 

~s i~ ...,,. rv I .. '"'J <~ ~ ~ ~ I/ ; 
I , 

~P'V + ( •Z i~r 11:1~b. '·ti 
'YV 

'? ~ E,' ~ ~~ r::tA i7-lfl ~ ::J ~a.1 -""r VJ I r -1• 
·n ~ C'i'r,' i--::: 

. -, w '(~!) 

~ I 

-. "tW II~ 7 01 
"" -St .e-+ ..s. l:f -~ 11" J f) w/(, ~·o ~ -6'. ~ l~..i .~ ~c 

:u -i' 
""' 

' 

ht !-P 'l. 
1~~. 

,(}, ~1 :"' .. -. I .. ---I 

r-.. a,1 pV' "} -~ '~~ z ,,J1 ~"f ~I + I'! I i• '(, 
'X "t-1 /~~ Q) -'r't I .. · .~ ,, :. --~ '""~ ~: (,. 

I ')()~ '}~ 0, V6'~ 1 1~-·-. .. 1 
··-

-

I 
~v• 

["f' "'. ~-
.,. 

,,()( I'-'¥) i 'a, (J :. s"' ' ~ ·(! c - --' 
\ 

I 
,., IV .5 ~ ~ .l""V I I:)~ ~c ~ -(J(J~ ~~ 

-
-~· 

~ -,i 
~id:iir= .I 

-~e1ff$f ... --

~7V.f ., 1~,n. re, :=-r1 
.r}I '" -.,.,G 1 'Iii :Jq{J 01 -,_. -1-

I 

7'1 .. .; ',/ :i:.':}1 fl) l1'J -)_ 
·-- ' 

~ 

. :_: -f [~-
I : ... l:f G 00~5 I: ... 

IV I 
[~ .•• j 1 g) q ·v . !. 

'Co 

0 

~ 
~ 

I\ 

~ 
/ 

i. "r. ~d •1 -



..
..

 '
-~ 

I._
). 

-
l
-
-
1
-
-
+
-
-
-
-
~
-
-
t
-
-
+
-
-
-
t
-
-
-
t
-
~
+
-
-
-
t
-
-
-
t
~
-
t
-
-
t
-
-
-
t
~
;
-
-
-
;
-
-
-

-
l
-
-
+
-
-
t
-
-
t
-
-
-
t
·
~
;
-
-
-
t
-
-
-
i
-
l
-
-
-
-
-
-
1
-
-
~
-
-
-
t
-
-
+
-
-
+
-
-
-
+
-
-
-
-
~
 

-
-
1
-
-
-
l
-
-
-
-
1
-
-
1
-
-
-
1
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
l
-
-
+
-
-
+
-
-
-
-
+
-
+
-
-
+
-
-
-
l
-
-
l
-
-
-
-
-
+
-
-
·
f
-
-
~
•
-
_
,
_
-
-
+
-
-
-
-
·
·
·
·
-
-
-
-

-
-
·-

+
-
-
-
-
+

-
+

-
-
-
-
-
l-

-
f
-
-
-
f
.-

-
+

-
-
-
l-

-
f
.-

-
-
1

-
-
-
l-

-
+

-
-
+

-
-
-
-
+

-
+

-
-
+

-
-
-
-
+

-
+

-
-
-
1

-
-
-
1

-
-
-
-
'-

..
\-

-
i 



~1 

---:-'!..:..-~h .J.--~-~-.w.....--.r~__..-· .. :·-----; .. i.....o:~i..£.1..·.r:~-.i...-~-~-----·---~·-....: ........ .:;~-~~----..,;.~~~~~ .... --...... ~--····..__-.--····· ...... 
.. --·---··-.... ---·-----,...-·-_;---~---· ..----·-------------------. 

(• i' ';:: ~~ f 'i ~ s c~:;; 

" ;1 ~ r...7c -I 
t/ q:.~-I ") . -

... ·~ 

I , "' 61 

' 
·~-

'fE I ~·, , C" j (' 
...... 4 

'~ .... ~' 1-... I 
-

I r,r:::;" l 

.. '\'r""' t .. ·ii.If\ 
! : ~ 1' j 'I 'I I~ ~e I 

·' 1 
~ 'i c (~J r.T) 

-

• 

iii I~ ~ •ii •, 

I :s ~ '"A ~I 

-. 7 
1,>;j I , 1~ 4 

~I ''ii 
ijCI II 7 c: f?; 'El -

_, ,' ...,,. I .. J .... , V'-,. ...._. ..) 

~ ~ ._ -. 
i 77, ~ ~.bi rr -~ ~~ ... .. t: I , -..,,~ 

JI)' e?. ,,,, 'J} "' *(J .+:~ 1' . J~ 15i ' , i 
oifl1 ~c::: I 

lie; ( • \K .ll· 
rrv J ; ·i -:1'fl ... ~ i~ I • 

"I 1_1 ~.p (.,b r,}) "9 ,,,, ·•U 11' • " )ti ~I J . . ... ........ 
'i''.ri ·=-f' v,ri rl'" I 

·~ ,.., ':I 
' ~ IJ -UE )\. ?;? ~o r.J) 

-C'lU .... rJ. ,.., ~ d. j,( 001 ':..l 

-



r --

I I TP~T~. '·I r 
I • • r -. 

. 
~ i.h ~ ~ 1\JL .. .9\ IA • 

., 
-it 

l(i ' I c Q~ ~ ,.~ I.fl. i Q., "'l'l ("f'~ ul 1-s """'- ~T' llai ~ ~ t>v\ ~ I~ k' C"..L. 
I 

I :.J . 
6 I -

(ti I . . ! I 
RC.Ot...A,',t .. ' s : ' : : I 

'~~j--: ~f~:~ AA ~· ~ n "~ ~ I I j Al 

~A; .J.,I 41 ~ ' ~ ·.-/ ,_,; 
r , 

~ . -

~ ... •• ,~. ' " .7'_p, := .~ ~f. + [. ~p + 
(4. _,,:!) 

'il-•e )C JJ _11. ~-' 1 
- - 1,; \, - - >a ., ., 

~-

~{) 
I 

.. 1J ·y, \A: - l P. - ~ ~ ,,.,, I) +l .,, j - ' .. ,, ~ .. -,, ._ .. T11f ~ .. 
In D" ~ • ~- . ' ~ . ~ .;-r> ~ I' ~, fo ~~ :I ,, .1 

) ' = ~'- u u..: Ve ·~ Ft'. 

!)J/)f 
.. ... 

.(,, ,j' trs~
1

3 -
,, 

l"Pt I' ~I .~ "". ~ c; b ~ ~ f. ~ ~~ ,04- ~R· 4 -- ti • : .~I! ~- -:i.c: .. . .. , 
" • 

• ~ ;..2,. IO 

• ~.: ~J)D,_._.· ~ e.. 
r.nD1 ~"'ol J,f> 41A ·~ I~ ~· .!5 !) ~ ,, ~ H I - . A. . AA. 

;:) c!.n11 ~· ~ 
. 

I' ·~ ~-1 ~ . R.'-
. 

l.U' Ad.. 

I 
, , 

-
r Il1 ~- ~R-3 too' A" p;_. i:. • ~f)l +/~ ! +- (fJ. ~8 J t;, ·: -4..J 

'" I 
) .A 

, v ~ 13 J' -
1&t· - I -

r\'1~-: "-~~1 
7 

~~ L"' IL .f"1l ·' 4..r. !ii!,:: t>O . ' ~ c I 1- ~ ,,: 1-(1 /J. ~j -. '2. '=i A_ 
~-

I 
I - ... - , ..... 
' 

, 
.1.1 ~t 

I 
I ! 

! 1 I 
I I ' I 

I 

I 
i 
I 
I 
I 

i 

-(J 
i 

\ 
! 

i 
i 
' 
I 

.. ----. ·- ... '---·- - - - - ----- ---~ --- ·-- . - -·--· --- . ·.--: --- -·· . .. - - . I 

. - . . . ... . . . : ... . 
-...... --...,. .• ._..--:-.--~·...,...._....·~. ....--c.-._ ~~~ .. • 1c -· Q>l!=w:=+i. ~-· . ip ~,.....,....- ,,.~rr~~-"":"--·~-:f.~~- ... ..-:-::-r-~'"-:-'·"<°~""r4."'!'.,..-s----·-~;--r--.:T:•-~·--...-.":"· .... ,. -.·- -~ 



-
-
-

·
-
-

-
-

-
-
-
-

~
 Ol_ 

~
 
j~ 

: 
~ ' 

~
 

.f 
-

-.. 
' 

j 
• 

~· .,_ u II"' 
Pf, 

.e
fl 

U
"
 ay •. 

·J 
1

-
~
 

.
~
 

~ 
ir.-

c . .:. 
~
 

-· 
I 

-
J 

~
 

. 
\ 

.. 
~
 ;i~ 

~
·
 ,, ,. 

f 
, 

3 
119 " 

·'· 
!l. 

:. 
C
"
~
 

p
t 

c
. . "' 

--ti-: 
t 

II'' 
·
~
 

·--
'.r· 

.... 
"::... 

I .. 
~
 , .... 

' 
I 

' '. 
-

~
 

'J
"
 --

_!_' 
,; 

., 
-
~
 

... 
~
 .. 

-
. 

.. 
' 

~
 

~ 
,. -

-

~ 
~ .. 

... 
~
 

~ "' 
<lJ 

I 
,, 

. . 
I-«-.. 

"' 
~ 

~
 
~
 

'II 
ZllQ

 
~
 

i'; 
u 

u 1..-
(J' p 

~
 
~
 

_, 
~ 

00 i= 
I 

·I 
'O

(l 
rr-

""' 
,, 

M
: 

•j 
., 

U
'll 

:.~ 
., 

.r. 
. 

{\~i 
~ ,_ 

.;i 
U

l 
aS 

-~ 
.<. 

~
 

•• 
ii 

, '/
1

 
.: 

. 
... 

~
~
 

. 
.. 

I If ,,., 
<I 

11""""'1' 
''l 

"
l 

.. .. 
u

, Ci 
.. 

:i' 
-

a
Q

 
-
~
 

I 
f
t
 -

...... 
.... 

.I 

: 
a.~ 

~
 

f 
;.. 

...... .. 
,.....[\ 

.. 
-'~ 

.. 
1

r
 

·~ 
;.. ... 

. 
111 

·~ . 

• 
... 

-
_...,. 

. .. 
-

~· 
~
 

<
 

, 
1,.-. 

-
,, 

•• ,, 
-" 

~
 

&
.J'] 

f" 
' 

d 
,.... 

:f. 
~ 

' 
1~6 

~ 
-

\;i v 
I~ 

,,-
a-

-
. 

·r 
r~ ~ 

~~II 
,...OJ -

r 
~
 

:t<> 
I 

.. 
•"1

 
-

,., 
C

"1 
{'("I 

I 
,,,_ 

' 
I 

'()) '1 
~
 

u 
v 

,r 
l.ll ~

 
It"' 

....n 
~
 

·~ 
G

] 
..&

. 
t. 

. 
·1 

-
~
 

-
11 

~
 ... 

_
c
~
 

-
r-:~ 

m
 ' 

,, 
-

I 
·~ 

~--1' 
<!I' 

• 
\.'") 

..,. 
~
 

I 

-
. ,., 

.t 
1' 

... 
~
 

a
t 

"r t~f\ 
i...S 

!:! 
·
~
 

·r 
~
 

(C
l 

~ j 
,.,, 

~ 

": ~ 
~
;
;
 
~
 r
~
 

IS
 

~
 

, ..... c 
<::. 

, 
( 

,, 
.. 

-· 
J 

f:' 
&

 
~
 

·I 
.. 

.. 
,
~
 

<
 .. ~

 
4 

"<I 
1"' .,.. 

-~ 
~~ 

~
 

u 
..... ... 

f 
. 

• 
, .. _ J 

t 
,.,.. " 

f 
i 

., "'' 
~
 

V
" 

-
" 

iii 
L

I 
-

IS
 

~
 

.q-
.n

 
-

-
-

-
'· 

t 
... 

., 
'
I
 

' 
.... 

•: 
nl 

l1 
!:; 

-f. .... 
r. 

.A
\. 

~
 

O
l 

c; 
1. 

..I 

f 
,. 

~
 

'.I I 
.. 

.Ji 
~
 

-· 
, .. .. 

r 
.. 

-
~
 

t
j
 

~
 

' 
ll 

1
1

 

·' 
-

-
" 

I 
"
'
'
 

~it 
c. 

i-' '" 
·' 

• 
I 

~ .. 
~
 

,,-, 
. 

I 
-

A
 

.. -.. U
 

-
-

-
i 

((, -
1

-
-

-.. ~ 
; 

c.1 
~ 

-
" 

~
I
 

u .. 
~
 ro 

~
 

<l 
.. 

"f ... 
-· 

' 
...... 

~
 

I'--•
 

Q
, : 

~
 

• 
~
 

·.;; t1' 
~
 

. 
~
~
 

CC'1 
+

 
. 

·-
u.. >--;o 

---
. 

! 
-

~
 

u 
~
 

. -
-· 

'Q
_frj 

.~ ~;; -
\.L 

,.... 
u

. 
j 

"
-

'-'-
_...., 

•t 
-

~
-

o-~~ 
~
-

·r 
U

J 
~
 

-
-

~
·
 

°o ~ 
Q

 

d 
~
 d 

~ 
~
 

h 
~ 

0 
_

J' 

-g 
-

~
1
•
 

4 
"Ill c "' 

ii 
.!::: 

C1 ~ 
'n

 
!: 

[~ ~ 
~
 

<
I 

-
-

;c. 
JI 

.lJ 
-

.o 
-
~
-
-

---
-
·
 

-
'i 

-
~
 -u

 
i::: 

,_ 
t-

r 
I 

,. 
.. .f 

a.: 
--S 

• 
~ 

I
'
-
~
 

~
 

."! 
·-

·
-

'· 
a. 

~
 

.: 
,. " 

-
-
-
-

·-
·-·-...-

-
-
·
-

-
: 

.. 
-

!
-
-
-
-

~
 

~ 
~
 

~
 

I\ 
~
 

'· 
. 

. IJ 
., 

-
~ 

-.s 
-

,_
 -~ 

-
-
f
-
-

·-
--··-· >

----
... 

"' 
--

-
'
-

----
·---

t
-
·
-
-

--
-· ---

-
-
-

------
--·-

t
-
-

i
-
-
·
 ->

---

I 
. 

\. 

-1 
I 

1 
-
·
-
-
-

1
-
-

c--

--1 
.. 

l 
I 

.. ,' 
:1 

... 
.... 

L
_

 


