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NIAGARAMOHAWKPOWER CORPORATION/300 ERIE BOULEVARDWEST, SYRACUSE, N.Y. 13202/TELEPHONE (315) 474-1511

July 24, 1979

Director of Nuclear Reactor Regulation
Attn: Mr. Thomas A.,Ippolito, Chief

Operating Reactors/Branch I3
U. S. Nuclear Regulatory Commission
Washington, D. C. 20555

Dear Mr. Ippolito:

Re: Nine Mile Point Unit 1
Docket No. 50-220
DPR-63

Please find enclosed information related to verification
of modeling techniques for seismic calculations on safety-
related piping systems for Nine Mile Point Unit l.

As requested by'our staff, the following is provided
for the TMRSAP ane ADLPIPE computer codes:

1. Computer model including isometric with node
numbers, geometry and restraint locations.

2. Input data card listing for seismic analysis.

3. Corresponding computer output for seismic analysis.

The computer models selected for ADLPIPE and TMRSAP are
respectively:

ADLPIPE — Model 1 shutdown cooling system piping
suction and reactor recirculation loop.

TMRSAP — Reactor water cleanup return piping,
System 33 inside the drywell (two models).

Very truly yours,
NIAGARA MOHAWK POWER CORPORATION

~P'8
'onaldP. Disc

Vice President-Engineering

Enclosure
'7907260
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AOLPIPE PAGE 1 ARTHUR 0 ~ LITTLE TNC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE rILE NPS rccEL 1 xYz SHOC~

VERSION ~ aOLPIPE> JULY'915



I
I
I



ADLPIPE PAGE 1 ARTHUR 0 ~ L'fTTf.E lttC ~ ADLPIPE STRESS At ALYSIS
Hlt E HILE hpS t'CCEL 1 XYZ SHOCK

W W

VERSIOR «ADLPIPE« ~ULYt I'175
REFERESCE«ADLPIPE HAttUALg DATED JAttUARY 1975

»»»
FEATURES GF ACLPIPE«

e e» » e

1 ~ ASrE SECTIGh III CLASS 1 STRESS ANALYSIS At 0 STRE'SS REPORT PER HB 3600

2, ASHE ECTICh III g Cl.ASS 1 USAGE FACTCR CALCULATICtt,

3, ASttE SECTICtt Ill CLASS 2 At 0 3 STRESS AHALYSIS AHD STRESS REPORT PER Rlttfka 1972 AobEhDA

4 ~
Ah'SI 831 ~ 1 g I 947 Ah() 1973 STRESS A!4ALYSIS AHD REPORT

5, ISOMETRIC PLOT 'Rife SEOLEhCE ttCrBERS

6 ~ ISGHETRfC PLC'TTItLO WI'TH CR HITHCt.T DlrEHSIGHS

7, PLAH Ahf) ELEVATIGM CRA«lhGS hf TH CR «IfttGUT DIHEhSIGNS

8, sTEREcsccPlc vIEHs cF DEFGRrED PlplttG

9 ~ SKEW RESTRAIHf ADDED ( SEE "EFEREhCED lttPUT HAttUAL P ~ 39 )

10, REVISE'0 TAPE fc F ILE STRUCTL'RE ( SEE REFERENCED IHPU'f HAtlUAL P ~ 43 )

11, GPTIct AL ABscLUTE scH cN cLcsELY sPAcED rcDEs
( ACTIVATE BY SPECIFYIKG 2ERCEHT RANGE GF NCDES TC BE ABSOLUTELY SUHHED Ih Z(2) FIELP OH SHGCK CARO )

12 ~ HARDER SUH"ARY IS ALTCH»TICALLY PRGVIDED

»»»
FOR'FURTHER IhFCRHATICt: GR COHHEHT CGKTACT

I ~ h e DIOS«ELL
A; O,'LITTLE, IHC
ACCRh PARK
CAHBRIDGEg . ASS 02140
TEL (bf7) 864 5770

e» ee»oe o

ADLPIPE P»SE 2 ARTHUR DE LITT(,E ThC ~ ADLPIPE STRESS AhALVSIS
hlhE HILE ttPS HCDEL 1 XYZ SHOCK
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ADLPIPE PAGE 2 ARVHL|R 0 ~ LITTLE TNC ~ ADLPIPE S TRESS ANALYSIS
hIf E ffILE NPS HOCEL 1 XYZ SHOCK

COMPILED INPLT CATA

PL

NP

0

2 4

1 20

0 ~ 0000

0,0000

Oopppp

Ospppp

0 ~ 0000

Oopppp

0 0 0 ~ 0000 0 F 0000
GROLND "CTION RESPONSE. SPECTRA OR NINE MILE POINT NU

0.0000

0.0000

0 ~ pppp

Oopppp

p F 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0,0000 Oopppp

(3 ~ pppp . Oopppp

Oepppp

Oepppp

pepppp

Oepppp

DI 0 5 0.0000 0 ~ 0000

YP 0 0 Oo0000 0,0000
foCRIZChvkL INfflfv SPRECTRLY

0,0000

0 ~ 0000

Oo0000

Oe0000

pepppp

0,0000

0 ~ 0000

Oopppp

FR

FR 7 12

FR 13 17

Di

7 12

13 17

NP 0 0
VERTICAL If'PUT SPECTRLY.

~ 1000 ~ 3000

1 ~ 0000 F 0000

Sspppp 10.0000

,0540 «0580

,1300 s2400

,3900

0 ~ 0000

~ 350fs

0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000
(2/3 P" HGRIZCNTAL3

e5000

3o0000

20 0000

oG700

e3200

o2400

0 ~ 0000

0.0000

~ 7000

4opppp

50 F 0000

~ 0930

~ 3800

.1400

0 F 0000

0 ~ 0000

~ 8000

>opppp

lppepppp

~ 1100

o4200

~ 1100

Oepppp

0,0000

e9000

6epppp

Oepppp

e 1200

e4200

pepppp

0,0000

Oepppp

FR

FR

FR

7 12

13 17

7 12

13 17

0 15

.1000

1 ~ pppp

8,0000

~ 036p

,08op

~ 2600

2,5900

1 ~ 0000

~ |f I 00

~ 3000

2spppp

lpspppp

o 03'90

F 1600

~ 2300

274,7500

I ~ 0000

,0100

,5000

3,0000

20opppp

~ 0470

.2130

~ 160p

12o 1880

1,0000

oplpp

e7000

4opppp

5p F 0000

~ 0620

o2530

e0930

Oop000

lopppp

0 ~ 0000

~ 8000

5 '000
Ippopppp

o07SO

o2800

o0730

0 ~ 0000

lepppp

Oopppp

o9000

bepppp

0,0000

e0800

e2800

Oopppp

0,0000

lepppp

0 ~ 0000

ADLPIPE ~AGE

LU 0 20

ARTHUR 0 ~ LITVLF. TNC ~ Apf.PIPE STRESS ANALYSIS
NInE MILE f'PS HCDFI. 1 RYZ SHOCK

3 '800 269 '500 15e9050 0 ~ 0000 Oe0000 Oopppp
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ADLP IPE PAGE 3 ARTHCR 0, LTTTI.E INC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
N fhE NILE hPS HDDFL. I XYZ SHOCK

LV

Ih

IN

RE

IN

Ih

LV

IN

LV

IN

IN

IN

IN

IN

IN

RE

IN

0 20

0 20

0 30

0 4O

0 50

0 5o

o 50

0 57

0 70

0 70

0 85

0 85

0 a7

O e7

0 40

0 90

0 100

0 107

0 115

0 125

0 125

0 125

0 135

0 150

0 ISS

0 155

0 167

3 '800
,0100

~ 0100

~ 0100

0 ~ Cnoo

,0100

0«0000

~ plop

0 ~ 0000

F 0100

O.OOCQ

~ 0100

0«0000

I,QOCO

0.00o0

F 0100

~ 0100

F 0100

F 0100

O.oonO

, CICO

0 ~ 0000

~ Clop

«0100

S.4670

I ~ Onoo

«0100

269 '5oo
«0100

~ Ofoo

«0'1 00

Oeonoo

,olno

0 ~ OGOO

,0100

0 ~ 0000

«0100

o.oooo

F 0100

0«0000

l«0000

G.Goon

~ 0100

,O'1 00

,0100

,Qloo

0.000O

F 0100

o.nooo

.0100

«0100

267 '200
I ~ 0000

«0100

I'S«9050

«0100

«0100

>0100

o,oooo

«0100

o,onoo

.0100

o.ooon

>0100

0 ~ 0000

« 0100

0«0000

I«oooo

0,0000

~ 0 ICQ

«QIOO

~ 0100

~ 0100

o,onoo

~ 0100

O.nnOo

,Oloo

«0100

6«1510

I ~ 0000

«0100

Oeonob

0,0000

p F 0000

Q F 0000

0>0000

0 'Oooo

0«0000

p,oooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeonoo

0,0000

I ~ Qonn

0>0000

0 ~ Qooo

0 ~ 0000

0>0000

0 ~ 0000

o,oooo

o 0400

0>0000

0«0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

I ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0«0000

0>0000

0«0000

0«0000

0«0000

0«0000

0>0000

0«0000

0«0000

1«0000

0,0000

o.oooo

0,0000

0 ~ 0000

0«0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

I ~ 0000

0 ~ 0000

0>0000

0>0000

0«0000

0>0000

0>GOOO

0>0000

o,oooo

0>0000

C>0000

0 ~ 0000

0>0000

0,0000

0 ~ 0000

f>0000

0>0000

0 ~ 0000

o.oooo

0«0000

0 ~ 0000

0>0000

O>0000

0«0000

0>0000

O«0000

0«0000

I ~ 0000

0>0000

AOLP IPE PACE 4 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hfhE NILE NPS BCCEL I XYZ SHOCK

IN 0 175 «0100 ,0 lop ,0100 0«oo00 0 ~ 0000 0>0000
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ADLPIPE PAGE 4 ARTHUR 0 ~ LITTI.E INCA ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
hlhE FILE NPS HCCEL 1 XYZ SHCCR

IN

IN

IN

RE

SE

PI

TA

SE

PI

Sc

PI

SE

PI

0 175

0 190

0 205

0 220

0 240

0 255

0 255

O 255

0 0

5 15

5 10

10 15

10 15

0 0

15 20

15 20

0 0

20 30

2o 25

25 30

0 0

30 40

30 35

35 40

0 0

4o 5c

40 45

~ 0100

,0100

,0100

,OIQO

~ 0100

13,26CD

,0100

1.0000

O.OOOO

28,0000

>7>too

0,0ltOO

o,oooo

D,oooo

0 ~ oooo

D.oooo

O>DODD

0,0000

0.0000

0 ~ DDQO

o,oooo

0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

D ~ Qooo

0,0000

o,oooo

,0100

~ Ciao

~ 0100

~ 01 oo

~ 0100

269,5030

F 0100

1 DODO

0 ~ 0000

1 ~ 0500

o.oooo

0 ~ $ 000

3>7500

o.oooo

0,0000

I.f500

0>0000

0 ~ 0000

2 'd50
2>at650

0>oooo

0 ~ 0000

2 '650
"2.9650

0 ~ 0000

o.oooo

-2,9650

F 0100

e 0100

~ 0100

~ 0!00

~ 01DO

41>2450

.Ol oo

0>0000

0,0000

27 '000
3.7170

D.CCOO

0 ~ 0000

0>oooo

0>0000

0>0000

0>ODOC

D,OOOO

0.0000

o,oooo

0 ~ OQOC

D>OOOO

0.0000

0 ~ 0000

o.oooo

Q.oooo

D,DODO

oeoooo

o.oooo

0 ~ COOC

0>0000

0 ~ Oooo

0 F 0000

0>0000

0 ~ 0000

0 'oooo

0>0000

0 ~ 0000

45 F 0000

0 ~ DOOD

0 ~ 0000

Oooooo

0 ~ 0000

0 ~ OOOO

oooooo

P>0000

0 ~ 0000

0 ~ DCOC

0 ~ Oooo

0 ~ ODOO

0 ~ 0000

0>ODOC

o.oooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0>0000

Oeoooo

Oeoooo

0,0000

0,0000

0>OOCD

0 ~ 0000

0>0000

0>0000

0>0000

0>0000

0 ~ 0000

0 ~ Oooo

0>0000

0>ODQD

0>0000

Oaoooo

0>0000

0>0000

0 ~ DDCD

0,0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0>0000

0 ~ 0000

0,0000

oeoooo

0>0000

OeOODO

0>0000

Oaoooo

0>0000

44,1SOO

0>0000

0,0000

0,0000

0>0000

0 ~ 0000

0>ODDD

Oeoooo

0>0000

0 ~ 0000

O,DODD

oeoooo

Oeoooo

oaoooo

0>0000

0>OOOO

0,0000

0>0000

AD1.717E PAGE 5 ARTHCR DE LITT'LE Itic ADLPIPE STRESS AhAI.YSIS
hlhE NILE NPS HCDEL 1 XYZ SHCCK

at 5 0 0000 2 '650 0 ~ 0000 0>ODOD O,OOOO 0>ODOO
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ADI PIPE PAGE 5 ARTH1;R D ~ LITTLE IttC, ADLPIPE STRESS AHALYSJS
hIhE HILE hPS HCDEL 1 XYZ SHCCK

RO

SE

RV

SE

7'I

RV

SE

PI

SE

PI

SE

71

RU

SE

PI

45 50

0 0

50 57

50 55

55 57

55 57

0 0

57 70

57 60

6o 65

65 7o

0 0

70 85

70 75

75 So

80 85

0 0

85 87

85 86

86 87

0 0

87 9o

87 88

h8 9O

0

90 100

90 95

O,nppo

o,pnoo

OJCQOG

O,OOOO

p.oooo

30eopoo

Ceooon

28epoop

O.OOOO

Oepoon

0 ~ 0000

Oeoopo

0 ~ 0000

G,popo

o,oooo

3e7770

o.oooo

30 0000

2 '610
p,pooo

p,poGO

0 ~ 0000

Ze6240

,4340

O,0000

28 ~ Gpop

,67ao

2 '650
0 ~ 0"00

Ceonoo

5,pooo

5 '160
2.0500

G.ooon

I.o5oo

3 '020
3e3020

2,8044

o,ooon

0,0000

"F 8000

o.onno

O.GOPn

C.oooo

10epoon

0 ~ 0000

4 '330
c ~ 0000

0 ~ 0000

OJOOGO

0.0000

Oeooop

I.OSOO

O,OOGO

o.oooo

O.oooo

0 ~ Oooo

0 ~ Pnon

0 ~ OCOC

0.0000

Ceonoo

27 JJOOO

0 ~ 0000

neoonn

Oeoooo

O.OooO

o oooo

Oeoooo

Oenooo

«e4160

OJGOOO

27 '000
«e2560

Q F 0000

o,onoo

o oooc

0 F 0000

0 ~ 0000

oeonoo

OeCOOO

0 ~ 0000

oeoooo

0 ~ 0000

Oeoooo

Oeonop

Oe0000

O.OOOO

45 ~ OOOG

0 F 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

O.QQOO

,473Q

2e4100

C.opon

27,400O

3,7390

p,onoo

p,oooo

0 ~ GOOO

0 ~ 0000

Q F 0000

0 ~ 0000

Qeoooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oeoonp

0,0000

OJOOOC

0 ~ 0000

0,0000

0,0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0,0000

Oeoooo

Oeoooo

Oepooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oepooo

Oeoooo

0 ~ OOGO

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

Oeoooo

Oeoooo

Oeoooo

0,0000

o,oooo

OJOOOO

0 ~ 0000

0 ~ 0000

215 '000
Oeoopp

44.18OO

Oeoooo

O,OOOO

0,0000

0 ~ 0000

Oeoooo

0,0000

Oeoooo

Oeonoo

oeooon

324,3580

Oeoooo

Oe0000

oeoooo

0,0000

0 ~ 0000

O.oooo

Oeoooo

aa,1800

0,0000

ACLPIPE PACE 6 ARTHCR 0, t.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
tJIhE NILE RPS HCCEL 1 XYZ SHDG<

EL 95 10C Oeoopo O,oooo 0,0000 45 ~ Qpott 0 ~ 0000 OeOOOO





ADLPIPE PAGE 6 ARTHUR G. LITTLE It'C. ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
t.'lt E NILE NPS NCDEL I XVZ SHOCK

TA

SE

RU

CH

SE

PI

RU

RU

SE

PI

SE

PI

RU

PI

SE

PI

RU

95 100

45 100

0 0

100 )07

100 105

los 107

105 )07

0 0

) 07 115

107 110

110 115

0 0

115 125

115 120

) 20 125

0 0

125 135

125 130

130 )35

0 0

135 150

135 140

)co Ias

145 150

0 0

)SO 15S

150 155

Q ~ OCGO

0 0000

G.oooo

0,0000

0 ~ GGOQ

0.0000

30,GOCG

0 ~ 0000

29,0000

0,0000

Oeoooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0,0000

Q ~ QC0 0

Oroooo

o,oooo

0 ~ OCCO

o,oooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

2r3420

0.0000

0 ~ 0000

2,3420

G,QQGG

3e7500

Oeoooo

o.oooo

1,2500

a,5830

2 ~ Osoo

0 ~ 0000

I ~ OSCO

2,955o

2.9550

0 ~ 0000

Oeoooo

2 '550
2.955O

0,0000

0 ~ O'900

ar0000

4,COCO

0 ~ 0000

0 ~ 0000

4 F 0000

0 ~ OOGO

.722o

0.0000

Oeoooo

,722o

0 ~ OOCO

0.0000

Oeoooo

0 0000

0 F 0000

0 ~ OOGO

0 ~ OGOQ

0 ~ 0000

27 '000
0 ~ 0000

Oe0000

0 ~ 0000

Oroooo

0 ~ 0000

0.000O

0.0000

O OOOO

o.oooo

O,CCOO

0 ~ CGGG

0 ~ CGOG

0 ~ COOO

0.0000

le 7020

0,0000

Oeo000

%).7020

aS. Oooo

O,OOOO

0,0000

Oeoooo

0 ~ 0000

0 ~ COGO

o,oooo

0 ~ 0000

Qeooob

Oeoooo

o oooo

o.oooo

0 ~ OCOQ

0 ~ 0000

Oeoooo

Oeoooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oe0000

0 ~ Cooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

as oooo

0 ~ 0000

o.oooo

0 '0000

Oeoooo

Oeoooo

Oeo000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeoooo

0 ~ OOQO

O,COCO

Geoooo

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0.0000

Oe0000

0 ~ 0000

Geoooo

0 ~ 0000

Geoooo

Oeoooo

0 ~ 0000

Geoooo

0 ~ CCGO

0 ~ 0000

0 ~ 0600

0 ~ 0000

Oeoooo

0 ~ 0000

0,0000

OeOOOO

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeoooo

0 ~ 0000

0,0000

173 ~ 1000

0,0000

4ae1800

0 ~ 0000

0 ~ 0000

o,oooo

Oeoooo

0,0000

Oeoooo

Oeoooo

Oeoooo

Oeoooo

0,0000

Oeoooo

Oroooo

Oe0000

Oeoooo

o,oooo

OeOOOO

Oeoooo

0 ~ 0000

AGLP )PE PAGE 7 ARTHUR DE LITTLE INCA AOLPIPE STRESS At)ALYSIS
Nlt E NILE NPS MOGEL 1 XVZ SNUCK

SE 0 0 0,0000 Oeoooo 0 ~ 0000 Geoooo OeOOCO Oeoooo





Aol.PIPE PAGE 7 ARTHl,'R 0 LITTl.E INC ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hlhE HeLE, NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

SE

PI

CH

SE

Pl

RU

RU

SE

PI

RU

EL

TA

SE

PI

RU

RU

EL

SE

PI

0 0

20 167

20 160

160 165

145 167

165 167

0 0

IA7 175

147 17o

1'70 175

0 0

175 190

175 180

180 IP5

185 Tap

155 190

0 0

190 205

190 195

195 200

200 205

200 205

0 0

205 220

205 }1p

210 215

215 220

o.oooo

10,0000

«2.5750

«}e5750

3 '700
16 Goop

0,0000

Iaepopp

«3 '420
«3 '020

o.onoo

Oeoopo

«3,3n}0

«3,3020

Geopop

0 ~ 0000

Oeonop

0,000C

0,0000

0,0000

neonoo

1,7500

o.oooo

0 ~ 0000

~ 8750

2 '250

0 ~ 0000

0 ~ 0000

,753O

0 ~ 0000

G ~ OOCO

0 ~ 0000

Ie7530

0,0000

.7530

0,0000

Oeonop

0.0000

O.OOOO

0 ~ Onpo

o.oooo

o.noon

.1250

o.nnoo

O,oooo

.C020

el270

Oenopo

o.onoo

0.0000

O.OOOO

Oeopop

0.0000

o.oooo

0 ~ 0000

27,4000

Oeopon

0 0000

0 F 0000

.0 ~ GPOO

OeCPOO

27.anno

0 ~ GOOO

0,0000

0,0000

Oepooo

Oenpoo

Orpoop

Oeonpo

1 ~ 7500

C,COOO

o,oooo

.029O

1,7750

Oepppp

O.popo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeooop

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

O,OOOO

0 ~ 0000

pepppp

0 ~ OOOC

p,onoo

PeGOOO

p,onoo

0,0000

0,0000

Oeppoo

p,opnp

0 ~ 0000

21 ~ 0000

0 ~ 0000

p OOOO

p.OOOO

o,pnGG

Oenopo

21 F 0000

O.PPOC

Oepopo

Oeoooo

Oepnpp

Oeonop

21 ~ 0000

Oeopno

Oeoppo

0 ~ 0000

Oeopoo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

o,nooo

oeoono

0 ~ 0000

Oeoooo

Oeonpo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeoopo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 0000

OeoOCO

0 ~ 0000

Oeoopo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeopoo

Oeppnp

0 ~ 0000

13e 1830

0,0000

0 0000

Geoooo

98 ~ 1700

0,0000

13, 1830

oeopnn

Oeonoo

0,0000

o,oooo

Oeoooo

0,0000

Oe0000

Oeppoo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeoooo

Oepooo

Oeopon

0,0000

0 ~ 0000

Oeopno

0 ~ 0000

Cepopo

Oeppop

e

Q

ACLPIPE PAGE 8 ARTHUR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE HILE NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK
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ACLPIPE PAGE 8 ARTHVIR 0, LI'ITLE INC, ADLP IPE STRESS ANALYSIS
NlhE HILL NPS HCI'EL l XYZ $ HCCK

TA

RU

RU

SE

PT

RU

RU

au

lg E

2IS 220

0 0

220 240

220 225

22S 230

230 235

235 240

0 0

240 255

240 245

245 250

250 255

250 255

0 0

0>0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0>COCO

0,0000

0,0000

0.0o00

0 ~ 0000

0>0000

(.0000

6630 F 0000

0,0000

0,0000

0.0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0>0000

0.0000

0 ~ 0000

C>0000

0.0000

0.0000

0.0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

I ~ 7500

0.0000

0 ~ 0000

le3630

3> ll30

3> l 130

3>ll30

0,0000

0>0000

3> l l30

3>ll30

3. l I 30

0>0000

0.0000

0,0000

0,0000

Q ~ 0 pop

0>0000

0>OOOC

0,0000

0,0000

0>0000

Qepppp

0>0000

0,0000

Q ~ OOOC

Q F 0000

0,0000

0>0000

0>00o0

Qepppp

Pepppp

0.0000

0 ~ 0000

0>0000

0>0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0>0000

0,0000

0>0000

0>0000

0,0000

0,0000

Oepppp

0,0000

0>0000

0>0000

0>0000

Oepppp

0>COCO

0>0000

0>0000

Oepppp

0>0000

0 ~ 0000

ACLPIPE PAGE ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ACLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE HILE NPS HCCEL I XYZ SHC>CK
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ADl.pIPK PAGE

130606.83 LBSs

ARTHIJR D ~ LITTl,K INC, ADLPIPK STRESS At"ALYSIS
VIteE HILE HPS HCCEL 1 XYZ SHOC<

NETesORK PT ~ SEC TYPE

2
3

5
6
7
6
9

10ll
12
13
14
15
16
17
16
19
20
21
22
23
24
25

5
15
20
30
40
50
57
70
Its
87
o0

100
107
115
125
135
150
155
fh7
175
ISO
205
22d
240
255

AHcrcR
LUr.P
LUrP
LUPP
LUHP
I.Ur p

LUHP
l.urp
LUHP

AHCHCR
LUHP
L Ut'P
LUrp

. LUrp
l. UHP
LUHp
LltHP

AteCHCR
l.UHP
1.UHP
LUsep
LUHP
LUHP
LUHp
LUHP

0,00
2038.61
27OS ~ 74
3143 s86
3143 ~ 86
47S9,87

15943 02
acei:60

14448 ~ 94
0 F 00

11529 ~ 18
s6se,67
762a,79
3133,26
3687e27
3737.23

O.oo
463S.49
f 136 ~ 40

82Se76
577,93

1202,37
1585s21

Osoo

0 ~ OC

203eeol
2709 '4
3143 ~ 86
3143 ~ 86
4759 '7

15943e02
4061eeo

f4448 'Sa
O,OG

11529,!8
5698 F 87
7624 F 79
3133,26
3667e27
3737e23
2407esa

0 F 00
463''9
1136e40
829.78
577,93

1202e37
1585 ~ 21

0 F 00

0,00
2036,61
2709,74
31a3.66
3143 '6
4759,67

15943e02
a061,69

fa448,94
0,00

11529e 16
5598.87
7624,79
3133 '6
3)te7 ~ 27
373'te23
2407.54

o,no
4$ 39s49
1136,40
829,78
577,93

12O2,37
1SeS',21
7368 F 71

O.OO
O.co
o.oo
O.OC
o.oo
o.on
o.oo
o.oo
o.oo
o.co
o.oo
C.oo
o.oo
O.ao
o.oo
o.oo
O.OO
o.oo
o.oo
o.oo
O,GO
O.OC
AGO
0,00
0.00

0,00
0 ~ CO

0,00
0,00
0,00
0 F 00
0,00
0 F 00
0,00
0,00
0,00
Osoo
0 F 00
0,00
0,00
0,00
0,00
0 F 00
0,00
0 F 00
0 F 00
0 F 00
0,00
0 F 00
0,00

0 F 00
0,00
Oeoo
Ceno
o,oo
0,00
0,00
0,00
OsGO
Oeoo
O.OG
0 F 00
0 F 00
Oson
Osno
0,00
0 F 00
Ceoo
0,00
Osao
Osco
0,00
Oeoo
OeOC
0 F 00

tCLpIPK PACE 10 ARTHUR DE LITTLK ISA ADLPIPE STRESS AHAI.YSIS
t;It E rILE Hps rcDKL l xYZ SHOCH
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AOLpIPE PAGE 10 AR'THUR 0, LITTl.E INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE ttILE 'Nps rcOEL 1 Xvz SHOCK

PIPE SYSTEH GECHETAY
NLHBEA QF hfTtCRK PGIhTS = 25
t,Ut BfR GF SECTIONS "- 24
ottOEA CF OYNAHICAL STIFFhESS t'ATRIX "

NUrBFR OF Nfre(RS = 56
ORDER GF STIFFhl'.SS HAIRIER = 13O

NEThQRK PQIhT RESTRAINTS

NETHCRK PT, SEQ X

TRAhSLATTGN ROTATION

l
2
3
4
5
6
7
e
9

10
11
12
13
14
15
16
17

19
20
21

23
24
25

5
15
>0
30
40
50
57
70
85
t67
90

100
107
115
125
135
150
155
167
175
19O
205
220
240
255

AST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FREc.
FREE
FREE
RST
FREE
FREE
FRF,F.
FREE
FREE
FREE
FREE
RST
FRcK
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
AST

AST
FREE
FAFK
FAE K

FREE

FREE'PFE

FPI f
FREE
RS'I
FREE
FAEc,
FPEC
FREC
FREE
FPE E'

RE
E'ST

FREE
FAKE
FRF.E
FREf
FREE
FREF.
RST

RST
FREE
FREE
FREE
FREE
FRE

E'PKE

fREE
FREE
RST
FAEK
FREE
FRcE
FAKE
FREE
FRFE
FAF.E
RST
fREE
FREE
FAiff
FREE
FREE
FREE
FREE

RST
FREE
FREE
FP,KF.
FREE
FRf E

FREE
FREE
FAEK
RST
FREE
FREE
FRFE
FREE
FREE
FREE
FREE
RST
FREE
FREE
VRF.K
FREE
FREE
FREE
FREE

AST
FREE
FRff
FRFE
FAKE
FAIE
FREE
FREE
FREE
RST
FRFf
FRFE
FREE
FRFK
FREE
Fbff
FREE
AST
FREE
FRBE
FAKE
FRFE
FREE
FREE
FREE

RST
TREE
FRf E

FRFE
FREE
FREE
FRcf
FSEK
FRE f
RST
KREK
FREE
FRFE
FREE
PKEE
FREE
F.RFE
AST
FREE
F.AE f
GREE
FAfc
FREE
AAEE
PAff

ttEThORK POINT rQVEHftiTS (INCHE5)

NfTNCRK BT ~ SEQ X

TRAhSLATION RQTATIQt:

ACLPIPK PAGE 'l l AATHCA 0 ~ LITTLE IhC ~ 40LPIPE STRESS AhALYCIS
N'IhE HII.E tipS rCCE'L 1 XYZ SHOCK
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AOLPIPE PAGE I2 ARTHOR 0, LTTTLF ThCo AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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AOLPIPK PAGE 12 ARTHUR 0, LITTLE IreC ~ AOLPIPE STRESS A"Al.YSIS
h'IhE RILE NPS eeCCEL 1 XYZ SHGCX

RESPONSE SPECTRA

FRKOUEiYCY X ArPLITUOE

,10
,30
rSO
e70
e80
e90

leop
2,oo
F 00
a,oo
5 00
erOO
Scop

10 F 00
20.00
50.00

,O~ 10O.OO
FREOUERCY

S2 7985
6,3(11
2r7377
le 8557
1 r 680'5
1 '485
1,2711

,586e
,3476
r2322
rlb43
~ 1'1 41
~ 0596
.0342
,CG59
0005

rpppl
Y APPLITUOK

e 10
r30
e5o
r70
~ 80
r90"

1 cop
2 'p
3.00
4rpp
S,oo
6rpp
SroO

10 ~ CC
20rop
5prCO

100 F 00
FRECKLE'rCY

3S.1990
4,2369
1 '382
1.2372
1 r 1152

~ 96S7
~ Kap9
.3911
.2314
~ 1546
~ 1095
~ 0760
~ 0397
.O225
~ co39
,0004
F 0001

2 AYP» ITUDK

r 10
r30
~ SC
r7o
r80
e90

lepp
2rop
3epp
aepp
5.00
6,00
8.00

10 F 00
2orop
50 ~ op

10O.nO

S2 ~ 798S
6 ~ 3011
2 '377

8557
1.6805
l,an85
le27 11

rsc 66
~ 3476
e2322
. lea3
r ~ ea 1

~ 0596
.o3a2
~ 0059
.ooos
.oool
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10. 00
20e00
50e00

100,00

e2322

o II41
.0506
~ 0302
~ 0059
.0005
oOQOI

ACLPIPE PAGE 13 >RT<UR 0 ~ LITTLE IN'CLPIVE STRESS aNALTSIS
liI> E RILE NPS RCCEL 1 XYZ SHOCK





ADLPIPK P4GE 13 ARTHL»R 0, LITT!.E INC, ADl.PIPE StRESS AriALYSIS
Hlt.E NILE NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

* NQT-

FCR CUR "ED >El'BERE ~ 444ttTITIKS LISTED LhO>R
IhITIAL CQ GRCS ARE CO GROS CF ARC CEhTER
TV'RACKETED trVHBERS HHICH FQLLQR ARE THE
ARC RADIUS (Ih) e IhCLVDED ANGLE (DEG) e

* t'QTE

FQR 'Tk'ls VFRSIQh, CG CRD u»HEhSIGNS IN t EET
ALL OTHER GVATITIES» R4DIUS, THICKNESS» STRESS

HOHENTS ETc 4RE DlrLNSICtlED IH INCHES ~

PIPE SYSTEr GECHKTRY

SECTION 1 CONNECTS ~EGVENCE PQIhTS AND f5 AND HAS 2 HKHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FRGr TQ RA/A

IH

h ALl.
THK ~

FIhAL CQ-CRDS
X Y Z

IhITIAL CO GRDS
X Y I

« «» «« « « « ««« FEET « « «««
rcDULvs cHAhGK

LB/SG IN DKG F
EXPAhe HEIGHT

IN/IH LB/IN

1 RU/RU 5 10 14 F 00 1 ~ 050

2 EL/EL 10 15 '4»00 1 '50
2,59 274.75 12»19

2,60 271.00 12,24 ( 45,000 90»000 ) 0»00 0,

2,6o 274.75 12 F 24 ,27K+08 o.oo o, 4'8
44~ 18

SECtIOM 2 COhhECTS 5EOVKNCE POINTS 15 AXO 20 AND } AS 1 rEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FPCH TQ

IN.

RA»«L
THK ~

IN

IhITIAL Ca-CRbS
X Y Z

~ « « « « « FEET

FINAL CQ CRDS
Y 2««« rc()ULUS CHANGE

1.8/Sa lh DKG F

EXPAh, HEIGHT
IN/Ih LB/IH

1 RU/RU 15 20 14 ~ 00 1 ~ 050 3,38 271.OO 15.91 3.38 26o.25 15.91 .27Ei08 O,OO 0, 44 ~ 18

SECTION 3 CONAECTS SECVENCE POINTS ZC Aho 30 AND hAS 2
MEMBERS'UTER

HEH TYPE FPQH TG PAD ~

I te

HALl.
THK ~

IH

IhITIAl. CO-CPDS
Y

FiMAL CO-CRDS
X Y Z

FEET""
rCDVLUS CHA»»GE

LB/SO IN
EXP Ah, AEIGHT
Ih/ IN LB/Ih

1 RV/RU 20 25 14 F 00 1 F 050

2 RU/RU 25 30 i!4»00 1.050

3,38 269.25

'» 38 266» 29

15.91

15»
3,38 266 '9 15,9) ~ 27K»08 0»00 0»

3 '8 263 '2 1'5 '1 ~ 27K+08 0 F 00 0 ~

44 '8
44,18

ADLPIPE PAG'E 14

SECTION 4 CONNECTS SEGLENCE POINTS

ARTHUR 0 ~ LITT!.C 1MC ~ ADLPIPK STRESS AHALYSIS
NlhE RILE HPS HGGEL 1 XYZ SHCCK

3C AMD 4o AND HAs 2 HErBERs
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ADLPIPE PAGE 14 AR'THUR 0, LITTLE INc ADLPIPE STRKS$ AhALYSIS
Nlhf HILE NPS HCDEL I XYZ SHCCK

SECTION I CQkhECTS $ EOL'ENCE POINTS - 30 AND 40 AND Fek$ 2 HEHBERS ~

CLe TER
HEH TYPE FROH TO RAO,

IN

hlLL
THK ~

Ih

IhITIAL CO ORDS
X Y 2»»» »»»»Ff fI»

FlhAL CO"C"DS
X Y 2 HCDULV$ CHAhGE

LB/$0 Ih DEG F
fXPAh ~ HEIGHT
Ik/Ih LB/IN

I Ru/RU 30 35 14 F 00 I ~ 050

2 Ru/Ru 35 40 14 F 00 leoSO

3 ~ 38 263,32 15eol 3,38 260 ~ 36 15,91,07ftos
3,38 260 ~ 36 15 ~ 91 3 ~ 38 257 ~ 39 15 ~ 91,27EtoS

0,00 0,

oeoo 0 ~

44e18

aael8

Q SECTION 5 CONhECTS $ FCUENCE POINTS 40 AND 50 AND Hks 2 HEHBERse

CUT['R
HEH TYPE FRCte TO RAO ~

IN

hkLL
THK.

Ih

Ihlllkl. CO-OR6$ FINAL CO CRDS
Y Y 2»»»»»» Ff ET

HcbuLus cHANGE
LB/so IN DEG F

EXPAh ~ hflGHT
IN/It» LB/IN

1 Ru/Ru ao 45 la,oo l,o5o

2 Ru/Ru 45 50 14,00 I ~ 050 3,38 254,43 IS ~ $ 1 3 '8 251,46 15 '1 ~ 27ftog oe00 oe

3,38 257 ~ 39 15 ~ 91 3,38 254,a3 15 ~ 91 ~ 27ftog 0 ~ 00 0, 44 ~ 18

aaels

SECTION 6 CuhhECTS SECUENCE POIt)TS 50 AND 57 AND HAS 2 Hftesfas

HKH TYPK FRCt',
CUTER

TO Rkb.
IN

HALL
THK ~

Ih

FIHAL CO CRDS
X Y

IhITIAL CO ORBS
X Y 2» » » » FEET » » »

r.CttuLUS
LS/SO IN

CelkhGE
DEG F

Expkke HEIGHT
IN/Ih LB/IN

RU/RU 50 55 I 4 e 00 I ~ 050

2 Ru/Ru 55 5'l 15,00 2,050

3,38 251,46 15,91 3 ~ 38 246,46 15,91,27ftos 0 00 0 ~

3,38 246,46 15 91 3,38 241 04 15.91,27Etos 0 00 0,

aa, 18

215 20

SECTIOtl 7 CONNECTS SEOUENCE POlt,TS 57 AND 70 AND teks 3 tlfHBKRse

HEH TYPE FROr,
OVT(R

TC Rkoe
IN

hkLL
1HK ~

FINAL CO CRDS
X Y 2

IhITIAL CO CRDS
Y
» » » FEET

»'CDul.US CHAt'GE
I.B/SO IN DEG F

EXPANe AEIGHT
lh/Ih LB/IN

I Ru/Ru 57 6C Ia.bo 1,050

RU/Ru 60 65 14 ~ 00 I ~ 050

3 Ru/RU 65 70 laeoo I F 050 3e38 23a.a4 15.91 3 ~ 38 231,64 15e91 .27E+08 0,00 0,

3 ~ 8 241 ~ oa 15 ~ 91 3 ~ 38 231 ~ 14 15 ~ 41 ~ 21K tos eoo ~

3,38 237,14 15,91 3,38 23a,aa 15.91,27ftos oeoo 0,

4ae18

aa ~ 18

aa, 18

ADLPIPK PAGE 15

SECTION 8 C04NECTS SECLENCE POIN ~ 8

ARTeeOR D ~ LTTTLF. TNC ~ ADLPIPE STRESS ktekLYSIS
ttlhE HILK NPS HODKL I XYZ SHOCK

7C AND 85 AND HAS 3 HEHBERSe
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ACLPJPE PAGE 15

SECTION 8 CQhhECTS SECL'ENCE POINTS

ARTHQR D ~ I.TTTI.E INC. ACLPIPE STRESS AN4LYSIS
NlhE NILE hPS HQCEL 1 XYZ SHOCK

70 AND 85 AND I'AS 3 HEHBERS ~

HEH TYPE
CUTER

FRCH TC RAOe
IN

HALL
THX ~

IN

IhITIAL CO~QRbS
Y

f'INAL CQ QRDS
Y 2

e fEET ~ e a~
NODULUS CHAhGE

LB/SC IN CEG F
EXPAN ~ HEIGHT

IN/IN LB/IN

1 RU/RU 70 75 14e00 1.050

2 EL/EL 75 80 14 F 00 1,050

3 RU/RU 80 85 Iae)0 1,0'50

7,11 231,59 15,49 ( 45 000 90 000 ) eZTE<08

7,1 1 227e84 15e49 7, lb 227 84 15 '9 ,27E<0$

3,38 231,64 15,91 3,38 231,59 15,91,27E>08 Oe00 Oe

0,00 0,

0,00 0,

44
~ 18

44,18

aa,18

SECTIQM 9 CONhECTS SEOVENCE PCINTS O'5 AhD 87 AND HAS 2 HEHBERS ~

CUT5R
HEH TYPE FRCH TC RADe THK ~

IN

fJNAL CQ ORDS
X Y 2

Jnl TIAL CQ~QRDS
X Yaeoswrs,EETmecEE

HCOVLUS CHAhGE
LB/SG IN D G F

EXPAND HEIGHT
lh/Ih LB/IN

1 RU/RU 85 BL 15,00 10 F 000

2 RU/RV 86 87 15 F 00 10.000

7,16 227 84 1'5,49

9 '2 227.84 15 23

9 ~ 42 227 ~ 84 15 ~ 23 ~ 27E+08 0 ~ 00 0 ~

9.42 232,17 15 23 27EAOS Oe00 0,

3Z4,36

324 '6

SLCTJQMIO CQNhfCTS 5FGUENCE POINTS

QVTIR ViALL
HEH TYPE FRQP TC RAO, THK,

IM IN

87 AND 90 AND IAS 2 HEHBERS,

IhITI4L CO CRDS FlnAL CO QRCS

X Y 2 X Y 2 HCDULUS CH4NGE
FEET--- ----------- - - - LB/SD IN DLG F

EXPAND hEIGHel
IN/lh LB/Ih

RU/RU 87 88 15,00 10,000

2 RU/RV 88 90 15 00 10 F 000

9
~ 42 232 ~ 17 I'5

~ 23

12,04 232.17 15 71

12,04 232,1? 15,7 1 ~ 27Et08

12 F 48 232, 17 13 '0 ,27E>08

0 F 00 0 ~

0 F 00 0,

32ae36

324,36

SECTIQNIl CQMhECTS SEOVEhCE POINTS 9C AhD 100 ANC I AS 2 HEHBERS ~

CL'T(R
H H TYPE FRQiH TQ RAD ~

JN

«ALL

IN

fIhAL CQ~CRCS
X Y 2 HCDULVS

IAITIAL CO CRCS
X Y 2

e e e o o ee fEE'I ~ ~ LB/SO IN
CHAhGE

QLG F
E,XPAhe I EIGHT

IN/IN LB/IN

RU/RU 90 95 14e00 I F 050

2 EL/EL 95 100 14 F 00 1,050

12,48 232. 17 13,30

12,48 235e92 13,25

12,48 232.17 13.25 e2JE>OB 0 F 00 0

a5,000 90,000 i .ZJEiO( Oe00 0.

44e18

44 ~ 18

ADLPIPE PAGE 16

SECTIQN12 COMhECTS hEOVENCE PQIhTS

ARTHUR 0, LITTLE INC ADLP IPE STRESS A"ALYSI8
nlhE HJI.E NPS HCCEL 1 XVZ SHOCK

1CO AND 107 ANC HAS 2 HEHBERS.





ADLPI'PE PACE 16

SECTION12 CONNECTS SECVfeiCE PglhTS

ARTHleR D. LITTLE INC. ADLPIPF TRESS AteALYSIS
hlhE rILE NPS HCDEL I XYZ SHOCK

100 AND 107 AND HAS 2 I'EHBERS,

HEH TYPE
CUTER

FROH Tg RAbe
IN

'IHK ~

Ih

IhllltL CO-ORDS FINAL CO ORDS
X Y 2

FEET » »
e'fgULOS cHAhGE

LB/SO Itt DEG F
fXPANe KEIGHT

lh/Ite LB/Ih

I RU/RU 100 105 14 ~ 00 1,050

2 RV/RU 105 107 15,00 0 ~ 050 13,15 237,17 9,56 13e15 241 ~ 75 9,56 ~ 27ft08 0,00 0,

13.15 235.92 9e56 13,15 237e17 9.56 .27E+08 oeoo Oe 44e18

173elo

SECTION13 CONAEC'TS SECL'ENCE POINTS 107 AND 115 Attg I;AS 2 HEt'BERS ~

CVTE R

HEH TYPE FROH TC RAD ~

Ih

HALL
THK.

IN

IA IT IAI. CO ORDS
X Y

FINAL CO gROS
Y 2FEET»»»»»»» HCDULUS

LB/SG IN
CHANCE

DEG F
EXPAN, tef IGHT
Ih/Ih LB/Iet

I RU/RV 107 110 14 00 I 050

2 RU/RU 110 115 14,00 I F 050

13 ~ 15 24 I ~ 75 9 ~ 56 13 ~ 15 244 ~ 71 9 '6 ~ 27ftoa 0 F 00 0 ~

13 ~ 15 244 ~ 71 9,56 13 ~ IS 247,66 9e56 ~ 27E+08 0 ~ 00 0 ~

44e18

44 ~ 18

SECTIONI CONt'ECTS SECUENCE PCINTS 115 AND 125 AND HAS 2 HEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FRO> TC RAD,

IN

hALL
THK ~

IN

IKITI/L Cg ORbS
X Y»»»» ~ » FEET

FlhAL CO-CRDS
X Y

»
rCDULVS CHAhGE

LB/Sa IN DEG F
EXPAhe hEIGHT
IN/Ih I.B/Ih

RU/RU 115 120 la ~ 00 I 050

2 RU/RU 120 125 14 ~ 00 I ~ 050

13,1'5 247.66 0.5'6 13 ~ 15 250,62

13,15 250,62 9,56 ~ 13 e I 5 253,57 9 '6 ~ 27E>08 Oeoo 0,

9 '6 ~ 27E<08 0 00 0 44,18

a4,18

SECTIONIS CghhECTS SEGVENCE POINTS 125 AND 135 AND I'AS 2 ttEMBERSe

CUTER
HEH 'TYPE PROV TC RAB ~

IN

HALL
THK ~

I RV/RU 125 130 lac oo I ~ 050

2 RO/RU 130 135 14,00 1,050

13e IS 253e57

13, 15 257,57

9,56

ab

I"ITIAL CO»CRbS
X Y Ir»»»»»»»FEE T

F lttAL CO "ORDS
X Y 2 HCDULUS

LB/SO Iti
CHANCE

BEG F

13, 15 257.57

13, 15 261eS'7

9 '6 ~ 27E+'jo 0 00 0 ~

9,56 .27fi08 0.00 0.

EXPAt ~ hf ICHT
IN/Ih LB/ IN

44,18

44 ~ 18

ADLPIPK PACf 17

cI SECTIgh16 CONt ECTS SECUENCE POINTS

ARTHUR 0 ~ LTTTLF IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
t,lt.f, HILE hpS HODEL I VVZ SHOCK

135 AND 150 AND ttAS 3 rEHBERS





ADLPIPK PAGE 17

SECTIOhld CON]'ECTS SEQUENCE PCIt;Ts

ARTHUI' ~ LITT].K INC ~ 4DLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE I"ILE NPS HGDEL 1 XYZ SHGCH

135 AND 150 AND HAS 3 HEHBERsi

CUTER
HEH TYPE FRGH TG RAO.

IN

I ALL
THK.

IhITIAL CO CRDS FIhAL CO CRCS

X Y I X Z HCDULuS CH»GE------------- -------F«T--------™-----«---].B/sa Ih bKG F
EXPAh ~ hEIGHT
IN/lh LB/Itt

I RU/Ru 135 140 14,00 1 F 050

2 EL/EL lcO 145 14,00 1 ~ 050

3 RU/RU 145 150 14,00 1,050

SECTTOh]7 COhhECTS )KQUEgCK POINTS

]3 AD ]5 261 57 9 '6 13 15 262 'c 9.56 .27F408 Oo00 Oe

~ 27E408 Oo00 0,

10,85 266.28 7,89 10,81 266,29 F 65 ~ 27K+08 Ot00 0 '

4ND 155 Ahb HAS I t,EHBFRS

10 ~ 12 262 64 7 ~ 35 ( 45 ~ 000 75,997 )

44t]8

44'8
44']8

CUTER
HEH TYPE FROv TG RAb.

IN

CALL
TRH.

IN

IhITIAL CO-ORDS FINAL CO-CRDS
Y X Y Z HCDULUS CHANGE

" "" "" KT"---""-----------«-" LBXSQ IN DEG F
EXPAND hEIGHT
IN/It LB/IH

) RU/Ru 150 155 ']C
~ 00 1 050 10,81 266 29 7,85 8 F 47 26'2 d,]5 ,27K<08 0 F 00 0, 44']8

F~ SEOTION]8 COI'hECTS SEQUENCE POINTS 20 At'0 ]67 AND HAS 3 HEHBERS,

OUTER
HE'H TYPE FRGH TC RAO ~

IN

HALL
Trx ~

TN

IhITI4L CO ORbs FINAL CO-GROS
X Y z X Y z xcnut.us CH»GE

FEET - -" " " - LB/SQ IN bEG F
KXPAN, hEIGHT
Ih/IN I.B/Ih

1 RU/Rlt 20 160 7,00,753
2 Ru/RU ]60 165 F 50 ~ 753

3 RU/RIJ ]65 167 F 00 ].753

3 ~ 38 269 ~ 25 15,91

.80 269.Z5 15.91

1,77 269 25 ]5e9]

F 80 269 '5 15 '1 ~ 27Et08 0 F 00 0»

I ~
'77 269'5 15 ~ 91 ~ 27Et08 0 ~ 00 0 ~

5 ~ 14 269,25 15.91 ~ 275408 0,00 0,

13, 18

13,18

98t)7

SECTION]9 CONhECTS SKQUEhCE ttCINTS 167 Ahn ]75 AND r/S 2 HENOERS.

OUTER
HEH TYPE FROH TC R4]t,

NALL
THK ~

It;

IhITIAI. CO CRDS
X Y z

~ aero e a > +eFEE

F)NAL CO"ORDS
X Y HCDULUS CHANGE EXPAh, hEIGHT

LB/Sg TN OEG F !N/IN La/IN

1 "U/RU 167 ]70 7 00 ~ 753

2 RU/RU 170 175 7 ~ 00 ~ 753

5 ale 269.25 15 « 8 ~ CB 269,25

8,48 269.25 15 ~ 9] ]1 Sz 269 ~ 25

15,91 ~ 27Kt08 0 F 00 0,

15 '1 ~ 27K+08 0 F 00 Oi
]'1 5",! .p~,,<,<'> fI, .):

g1

]3e]8

]3g]8

ADLO!PK PAGE 18 ARTHI,R D ~ L]TTI.K INC ~ ADLPIPK STRESS ANALYS]S
hit E NILE ttPS HGDKI. 1 XYZ SHOCK

SECTION20 CONhECTS 5KOUEhCK PCIhTS 175 AND 190 AND rAS 3 HEt:GERS.



I

I



ADLPIPE PAGE )8

SECTIGN20 CONhECTS SECVE«)CE PGINT$

AR'THl R D L'I e Tl E INC ~ ADLPIPE STRE$ $ ANALYSIS
hjl E NILE NPS NGCEl. I XYZ SHOCK

175 ANO )90 ANO I;AS 3 HEHOERS»

CUTER
HEH TYPE FRGr TO RAO ~

hjLL
THK ~

IW

IhITIAL CO GROS
X Y 2

FINAL CO"PROS
X Y Z

e» e FEE'I e ee e
rCDULVS CHAhGE EXPAN«

LB/SQ IN DEG F IN/IN
'hE IGH T

LB/IN

3 EL/EL 165 )90 7.00 ,753 -16.76 269.37 17,65 ( 21,000 90.000 ) .47Ee08 0«00 0,

1 RV/RU 175 180 7 ~ 00 ~ 753 1'1
~ 82 Z69 25 15 ~ 9] e)5 ~ )7 269 ~ 25 15 ~ 91 ~ 27Ee08 0 ~ 00 0 ~

2 "U/RU 180 18S 7»00,753 e)5»17 269»ZS 15»9} 16,76 269«25 15,91 «ZTEt08 0«00 0«

13,18

13,18

13«18

SECT ION21 CONl ECTS $ EGUENCE PGINTS 19C AND 205 ANO HA$ 3 rEHBF.RS ~

GUTEA
HEH TvpE FRQr Tc RAD,

IN

HALL
TAKE

IN

FINAL CO"GROS
X Y Z

jh)TIAL CO-OAbs
X Y Z

eee e e e eFEET e
NODULUS CHAhGE

LB/SC jh bEG F

EXPAe» ~ «E)GHT
IN/IN LB/IN

;»I 1 RU/RU 190 195 7,00 ~ 753 18,51 269 ~ 37 17.65 )8,51 269 38 17,68 ~ 27EI08 0 ~ 00 0 ~

2 AU/RV
cy

3 EI./EL 200 205 7,00 ~ 753 )6,76 269 '8 )7,7) ( 21,000 90,000 ) ~ 27Et08 0,00 0«

195 200 7 ~ 00 ~ 153 )6 ~ Sl 269 ~ 38 17 ~ 68 18 ~ 5) 269 ~ 38 17 ~ 71 ~ 27EIOS 0 ~ 00 0 ~

13,18

)3,18

13, 18

»Q
SE TION22 CONhECTS SECUENCE FOIhTS ZC. ANO 220 ANO rAS 3

H,»GERS'UTER

HEH TYPE FRGK TG RAG.
hALL
THK ~

Iu

IhITIAL CO GRIS FINAL CO-GROS

X Y I X Y I
~ ee e e eeFEETe

HCDULVS CHANGE

LB/SO IN DFG F
EXPAh ~ hEIGHT

1N/IN LB/IN

2 RUIRV 210 215 7,00 ~ 753

Q 3 EL/EL 2)5 228 7«00 ~ 7»:3

15 ~ 88 269 ~ 50 )9,45 15 ~ Ol 269 ~ 50 19 ~ 45

-15. 0 1 269. 50 2). 20 ( 2),000 90,000 )

~ 27Ee060 ~ 000«

»ZTE+08 0»00 0«

'1 RU/RU 205 210 7 00 ~ 753 16 ~ 16 269 ~ 50 19 ~ 45 ') 5 ~ 88 269 ~ 50 ) 9,45 ~ 27Ft08 0 ~ 00 0 ~ 13,)8

13, 18

13, 18

SECTION23 COhhECTS 4ECUENCE PCINTS 220 ANO 240 AND HAS 4 HEHBE"S

CV TER
rEN TYPE FRCr Tc AAg.

IM

hALL

)NKVD

IN

FINAL CO G"DS
X Y

IhiTIAL CO ORDS
X Y

e e e «e e e eeFEE'Te» e e ee ee
rcovLUs

LB/SC IN
CHAl GE

()LG F

EXPAN ~ hEIGHT
IN/jh LB/IN

FY

1 RV/RU 220 225 7 ~ 00 ~ 753 -13.26 269,50 21,20 13,26 269 ~ 50 22.51

2 AU/AU 22S 230 7.00 ~ 753 13 ~ 26 269,50 22,57 )3.26 269.50 25 '8
~ 27Ee08

.ZTFe08

0»00

0« 00

0,

0,

13«18

)3«18

AOLl)PE PAGE 19 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
Nil E NILE NPS HGCFL 1 XYZ SHOCK

3 AU/RV 230 235 F 00 ~ 153 13;26 269 '0 25,66 '13 '6 269 F 50 28 ~ 79 .278e08 0 F 00 0, 13 ~ 18



I
I
I

I

I
I



ADTPIPE PAGE 19

3 RU/RU 230 235 7 F 00 .753

AR'THV" 0, T.ITTLE INCi ADLPIPE STRESS AhALYSIS
NIIE NILE NPS HCCFL 1 XVZ SHOCK

"13 '6 269,50 25 '8 13o26 269 '0 28 '9 ~ 27E<08

4 RU/RV 235 240 7,00 ~ 753 "13,' 269,50 28,79 13,26 26'0 31 91 27E+OB

0,00 0,

0,00 0,

13 ~ 18

$ 3ol8

SECTION24 CONhECTS SEGUENCE PCINTS 240 ATTD 255„ AND hAS 3 HEHBERS.

CUTER
HEN 'TYPE FRGH TC RAbe

IM

hAI L
TPK ~

Ih

IhITIAL CO-COOS
x Y 2

o e e FEE'I

F,INAL COhORDS
X Y 2 HCDVLVS CRAhGE

LB/SO Ih
EXPAhs hEIGhT

Ih/14 LB/Ih

3 RU/RV 250 255 7 '0 ,753

HEIGHT

-13.2 6

~ 66E004

269.50

1 RU/RV 240 245 7 00 ~ 753 13 F 26 269 '0
RU/RU 245 250 F 00 ~ 753 13 '6 269 '0

31 91 13 ~ 26 269 ~ 50

35 '2 13 '6 269e50

38,13 13,26 269,50

38 '3 ~ 27EIOB

4 1.2'5 .27E~OB

0 F 00 0 ~

0,00 0,

35,02 .27Et08 0 F 00 0 ~ ISy18

13,18

13,18

Q ADLPIPE PAGE 20 ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A4ALYS IS
NIT f NILE NPS HCDEL 1 X>Z SHOCK

HCDAL DEFLECTICNS FCR 20 FREOUFNCIES
I

heal

Ilh't~ Pq )TTt g pt p 48



I

l

I
I



ACLplPE PAGE 20

ttEFLECTICRS INCLUCE

ARTHUR 0, LITTLE IRC, ACLPIPE STRESS AtrALYSIS
KIhE tel),E t'PS HCCEL I )tYZ SHGCK

HCCAL CEFLECTICttS FGR 2O FRECUEthCIES
St CCK StsECTCA PISPI.ACEHEKTS AND HCOAL PARTICIPATICts FACTCRS

LUtsp GIR

vGCE At<0 FRECUEHCY
1 2

1,927 3,721 7s 612
4

8,61)
5

llr594
6

)3,072
9

)3,839
8

s.pn4
.9=- ~

.Ibs926
'0

18e087

CQ

15
15
15
20
20
20
30
30
30
40
40
40
50
50
50
57
57
ei 7
70
70
70
Sc
85
es
90
9C
90

lno
100
100
107
107
ICT
I ls
115
115
125
125
)25
13S
13S
)35
150
isp
150
167
)67
)67

2
3

2
3
I

'2
3
I
2
3
I
2
3

2
3
I
2
3
I
2
3
I
2
3
I
2
3

I
2
3

2
3

2
3
)
2
3
I
2
3
)
2

,D17
~ 003
soo)
, 019
~ 003
~ OO3

~ 022
~ 003
~ OO7

~ 023
.oo3
~ 010
.'02 ).

~ 002
,0 1 2
.013
~ 002
F 01)
~ 00,4
F 002
F 007
.000
,Coo
~ OCQ

0.000
0.000
0.000
0,000
Q.oeo
O.OGO
0,000
0 ~ 000
0,040
Q.ono
0.000
0.000
0 F 000
0 ~ 000
0 ~ OGQ
C,QOG
G.cnc
0 ~ 000
O.eoo
G.QGC
0 ~ 000

~ 019
,005
,220<

, 001
.000
,000
,003
1000

-,ooe
.G07

«,Qno
,000

-;no8
.OOC
.000

-.OOe
=

~ 000
«,001
«.Ces

,OOC
,Qoc
~ CGI
,000

« ~ QQQ
« ~ Oeo

~ Pnn
soec

O.ooc
OsOOC
O,OOC
0 ~ apc
0 F 000
0,000
O,oea
Osooo
O,OOC
0 ~ Qop
0.000
0 ~ PGC
Osoco
0 ~ OOG

OsOQG
0 ~ Ppo
C ~ Ooe
Genoa
0 ~ OQC

0 ~ ooc
OsOQQ

,003
,042
F 001

,020
. 012
s016
;029
~ 012
,027
.p57
:o)2
~ 061
,p79
~ 012
~ pptt
.088
,012
~ )96>
~ Q68
~ OI2
,p75
~ 020
~ 012

027
F 000
,001
F 001

Qrono
0,000
ereoo
0 ~ nno
0,000
0.000
0 ~ 000
OsGOO
O.cpe
o.eno
o.noo
p,eop
0.000
o.ooo
G,noo
0.000
Oseeo
o.eoo
Q,OOC
0 Poe
0.000

,029
«,GO2

.036

~ 001
.Qnc

«mal
.002
.noo
F 001
,Ocn
,GQC

-.003
~ QGS -*
~ 000.
,OGS
.OG6$
~ Qae

«.005
F 004
,eno

«,004
,001
.000
.Oel
F 000

"
F 000

-,000
0 F 000
n.noc
o.noc
O.OOC
0 ~ QQG

Q.ooc
C,OGC
0.000
Green
0.000
O,CGC
0,040
Groan
0.000
o.oec
Q.nec
Q.nea
G.eoc
c ~ OCO

0.000
O.OGC

,002
F 001
.000

,Qoo
.Qoo
F 000
.000

-.noo
«sooo
«sooo
« ~ CGO

~ Qec
,000

« ~ OOQ
"snop

sool
000

.000
« ~ Ool

oOOO
rpoo
.000

« F 000
,000

« F 000
sooo
sooo

0.000
Osooo
Osnoo
G,QOC
0,000
Croon
Ospco
Croon
0 ~ 000
O.eoo
C.cne
0 ~ 000
o,ooo
0,000
Grooo

.0 ~ eoo
G.pnn
0 ~ 000
Osooo
Orooo
o.ooo

oooo
econ
,002

«,000
,000
~ 000

«.OOO
.ooo
F 000

-,Geo
.GOG
.000
.ooo
,GOO
~ epe
,000
.000
F 000
~ Gno
.ooo
.000
.Goo
,000
,000

Qnp
,Qno
,000

e,ono
o.eoo
0.000
o,ooe
0.000
o,ono
o,eoo
0 ~ 000
Greco
0 ~ 000
o,ooo
P,PGO
0.000
O ~ 000
Q,ono
0 ~ 000
o,eoo
0 ~ 000
O,OOO
Orooo
o,ooo

,000
,000

«,000

0,000
o.opo
o,coo
o.ooo
o.oec
p,pne
0.000
p,poo
o.ooo
p.'nen
e.ooo
0 ~ 000
G.ooe
o.ooo
G,cne
o.oop
o.oce
O.-eoo
o.ooe
o.o00
o.ooo
o.nop
o,noa
AGOG

.ooo

.GCn
~ poo
.o07
.'cos
.onp
.0»
.ooS
,019
.015
.Oos
.o25
.'o)2
.pos
~ 023
.004
.oos-
.Olo
.poo
~ pol
~ 001

p,poe
o.ooo
o.o00

0.000
0 ~ 000
0.000
o.oao
0 ~ 000
0 ~ PPO
O.OOO
O.ooo
o.ooo
0 ~ 000
o.ooo
O.noe
0 Coo
o.ooo
0 ~ 000
0,000
Q.OGO
o.ooo
O.COO
o,noo
o.ooo
0 F 000
0.000
0 ~ Cno

F 000
.Ooo
.GOC
,002

«,000
«,OOC

,oo3
-.Qoo

,002
~ QP4
.000

-.o03
,004

QO

-.o02
.Goi
~ Doe
~ GGI
,GGO
.000
.ppo

a,goo
0 F 000
0 ~ 000

sooo
,Gon
eooo
spoo
F 000
~ OOC

«,QOO
,OOC
F 000

«eooo
,000
,ooe
,000
spno

-.oeo
«eooo

snoo
epee
.oao
,000
,000
eooc
,ooa

"eooo
0 ~ Coe
OepnO
O.ooc
0,000
Oeooo
0 ~ 000
0,000
0 ~ 000
0,000
Oeooo
Osooc
0,000
o,ooc
o,ooo
Osopo
0,000
penoc
0 ~ 000
0.000
O,COO
0,000

,000
eooo
,002

sreooe
snop
F 000

~ eono
eooc
F 000

«eco)
~ OOQ

eOCC
«,000

,Oao
enoo

«eopo
eaoo
eOQO

~ Gol

,000
eooe
ecoo

«eooo
«epoo

enoo
tooo

Oecao
o,coo
0 ~ 000
0,000
Oecoo
Oeooo
O,ooo
0 ~ GOO

OeOGG
Oeooo
Oeooo
Oeoeo
oeooO
Oeooo
Oeeoo
OsOOO
O,oop
Oeooo
Oeooc
0.000
p,ooo

eooo
,oon
,001

Q AOLPIPE PACE

17S
175

21

. 019
-.o)2

~ 003
F 100

ARTttUR 0. I,ITTLE IHC ~

t! IhE HILE hPS I'CCEL I
,029 ~ 002
,008 ,pol

AOLPIPF STRESS *HAI~ YSIS
)tYZ SHGCK

,000 ».Coo P.oco Q.gec
.000 .001 e.opo e,noo

eOOC
eooo

,oeo
e002



I

I
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ADLpIPE

175
175
175
190
190
190
2C5
205
205
220
220
220
240
240
240
255

PAGE 21

~ 019
«

~ 012 ~
~ 4921
F 072
~ O19
,772
.100
,015(
,754
~ 09'7

«
F 007
,749
,P52

«.Cnn
,75O
,75G

,003
~ 100
~ OCQ

,001
«> ~ 165«

«001
««000

~ 145
~ Oo I
F 000
,IG?
«001

«,000

ARTHUR D

NIAE Hll E
,029
F 008
.020
~ 027
~ 034
,003
,029
,o37
,OC7
.031
,032

« ~ 0!5
,023

«056 ,024
F 001 ,015
~ 001 ~ Q15

I.ITTLF INC ~

hPS rCDEI. I
,002
F 001
,ono
,002
.003
.OCI
.GC3
~ 002
,000
~ OC3
.001
,000
,002
F 00!

« F 000
.000

kY2 SHOCK
«000
«000
,G03
F 002
F 001
.007
~ 005
F 000
~ OG4
F 007
.Oo!

«.001
~ 009

«cool
«CPI

«,002

«.000
.OOI

« F 000
,000
,OOI
,000
,000
«000

-,Ono
-.000
"«001

,ooo
,000
«001
,000
.OOO

o.oon
o.ooo
0.000
0 ~ pno
O.OGO
o.ooo
o.ooo
o.oop
0 ~ Goo
o.ooo
0,000
o.ooo
Q.ooo
o.ooo
Q,poo
o.ooo

ADLPIPE STRESS ANALYSIS

|f.Coo
os 000
C,ono
G,apn
0.400
G,POO
0 ~ 000
0«bpo
o.ooo
C.OQC
0 ~ 000
G,poo
0 ~ Goo
0 ~ Qpo
Q F 000
0 ~ 000

«000
F 000
«002
«00!

«
F 000
«000
,onl

«
F 000
«000

«,001
"«000

«OGP
-,on)

«000
«

~ OOC
««000

«000
~ 002
«001

«,ooo
««006

,001
« F 000
«,004

F 001
,ooo
~ 001
«000
«001
«000
«000
F 000

LUrP

15
15
15
20
20
20
30.
30
30
ca
40
40
50
50
50
57
57
57
?0
70
70
85
85
85
90
'if0
90

100
100
100
107
107

DIR

2
3
I
2
3
I
2
3

I
2
3
I
2
3
I
2
3
I

3
I
2
3
I
2
3
I
2
3
I
2

11
21,2f?3 ~

.oao
-.Cop
-. QOCI

.000
«.ono

F 004
.ooo

-
~ aoo
,004
.004

«.000
«

~ Ooa
~ pop
,000
~ Gop

«.Ooo
-,Ooo

..ooa
".000

~ GGG

.000
,000

v ~ aoo
~ 004

0.004
0,004
0 ~ noa
0.000
0 ~ Cpo
0.000
0 ~ OOQ

G.coa

.ono
,0GC
F 000
,001
F 000
~ ono
,Ool
F 000
.001
,000
,ooo
,001
F 000
.000
,000
F 000
,000

-:ono
F 000
,000

«.no!
« F 000

.Ooo
« ~ POG

0 ~ POC
Oenop
O,OOC
0«000
0 ~ 000
P«000
0,000
0«OOG

.Goo
-.ooo

,000
,000
~ Qoo
F 000
,000

-.oon
.OQO
upon
.000

«.ooo
.aoa
F 000
~ npn
~ Qno
,000
F 000
~ Coo
~ 000
~ pop
,Ooa
~ noo
F 000

0 ~ 000
0 ~ 000
p,noo
C.noo
0 ~ Coa
G,onn
0.000
0 ~ Coa

rCCE AND FRECUENCY
12 13

23 ~ 561 27 ~ 61'I
lc

28.677

~ npo
~ Qno
,000
F 000
~ COG

~ Con
~ COC

F 000
,000
,000
.OCC
F 000

GOO

F 000
« ~ COC

F 000
F 000
,pnp
F 000
.Onc
.GCO

«
F 000
F 000
,000

O.OOC
o,noc
0,000
0 F 000
0 ~ 000
O.Onp
O.OOC
0.000

15
31«573

F 000
«001
F 000
«000
F 001
F 000

«,onn
cool

« F 000
««001

F 001
«001

««001
«001
,Ool
.nop
,Gol
.000
~ onl
cool
. 001

««000
«000
AGOG

0 ~ 000
0«000
0«000
0«000
0 ~ 000
0 ~ 000
Q.oao
0,000

16
32,317

0.000
0.000
o.oao
o,oao
0 F 000
0 ~ Ooa
0«oan
n,onp
G,ono
0,000
0 F 000
o.ono
0 ~ 000
O«000
0,GOO
0.000
o,ooo
Q,ono
o.'aoo
C.POO
o.ooo
0 ~ Goo
0,000
O.noo
-,000

F 000
F 000

«.000
,ooo
.000

« F 000
«Ooa

38. 5+3.

,aoo
,000

~,000
.ooo
F 000
,000
,000
,pon
,000

.,000
-.ooo

.Ooo
««Qoo
« F 000

,pno
:oon
,pop
.ooo
.Coo

«,con
..ooo

,pno
i.onn

.pon
o.oop
o.ooo
O,poo
o.ooo
o.ooo
o.ono
o.ooo
o.ooo

le
41,836

0.'noo
o.ooo
PE 000
D.ooo
0.000
a.ono
Piano
O.ooo
o.ooo
Q.ooo
G.oao
0 F 000
O.ano
0 ~ 000
0.000
o.ooo
y,aon
0,000
p,nnn
F 000
0 ~ 000
o.ooo
C,ono
0.000

.ooo

.000

.ooo
~ pno
.Coo
~ noo
F 000
,000

19
4'I

~ 390
«

0«000
0«000
0«000
0 ~ 000
0 ~ 000
G.ooo
Oeaoo
0,000
C,nop
0 ~ OOC
0 ~ OOC
0«000
0«OOG
0 ~ 000
O,GOG
0 F 000
Q,ooo
0 ~ 000
0,000
0«000
0«000
0 ~ 000
0 ~ 000
0«000
««000

F 000
v,onp
««000

,000
,COG
«COG
«OOO

20
48,929

«000
,Coo
«000

« ~ Coo
« ~ oao

,000
« F 000

~ Goo
F 000
F 000
«000
«000
,000

« F 000
F 000

« F 000
«000
gnnp

«,000
«000
«000
F 000
«000
F 000

0«000
0«OOO
0«000
O«000
0 ~ 000
0 ~ Poo
Oeaoo
o,ooo

Aal.plPE PACE

15

22

O.onp
G,COG

0 ~ 000
0 F 000

ARTHUR 0 ~ I.ITTLE INC ~

Nl hf NILE NPS HCDFL 1

0 ~ 000 0 ~ 000
o.opo o.noo

'DLPIPE STRESS ANALYSIS
kYZ SHCCK
o.noo .oon o.ooo «.'oon
O.OOO .OOO O.'000 «.aon

~ Gpo
F 000

0 ~ 000
0«000



l

I
I

I

I



C:

107
115
<15
115
125
125
125
135
135
135
150
150
150
167
167
167
175
175
175
190
190
190
205
205
205
220
220
220
240
240
240
255

3

1

2
3
1

2

1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3

1

2
3

1

2
3

1

2
3
1

2
3
3

ACLPIPE P>GE 22

O,COO
0 F 000
0,000
0 ~ 000
0.000
0 F 000
0.000
C,oop
0.000
0 ~ 000
O.GGC
0 ~ OOQ

C.ooo
.000
.000
,Ct<0
.000
,'000
.000
,000

«
F 000

«.Ooc
.000

«.Opo
.000
.Qno
.000
F 000
.Cno

« F 000
.Cnp
~ OQQ

O.OOC
0 F 000
0,000
0,000
0,00C
C,non
0 F 000
0 F 000
0 ~ OOC

0<OOC
O,nno
Oeooc
O,con

<001
.Opc
,OCC
F 001
.000
<001
F 001

«,OQG
F 001
,001
,OGG

«,OOG
F 000

«,000
.OOC
,COC

« ~ OOC

F 000
<000

ARTk'LR C

hIhE HILE
0<000
0.000
0 ~ GOQ
0,000
0.000
0,000
0 ~ 000
0<000
p.ooo
G,OOC
O.OOO
0 ~ noG
o.oco

F 000
,000
,Gpn
<000
,000
,000

cpo
F 000
F 000

«.ono
,000
F 000
,ooo
.ooo

000
F 000
F 000
<000
,000

1.ITTLE IHC,
hpS HCCFL 1

Q.cpo
o.non
0 ~ OQC

0 F 000
0 ~ 000
0.000
O.COG
0.000
O,OOG
0 ~ POG
0 ~ 000
o.ono
0,000

,000
,000
~ COC
.000
F 000
~ OOC
.000
.noc

«.000
.Opc
.OQG
.000

« F 000
.001
.000
F 000
~ 001
~ OCC

F 000

ADL
gYZ SHCCK
0 F 000
0<000
cd 000
o.noo
0<000
C,ono
0<000
0<000
0<non
0 F 000
0<000
0<000
0<000

,000
,000
<000
.000

«<001
«.OOI

<001
,000

« ~ Go',
~ 001
,000

«,000
<000
,001
.000
,000
<ooo
F 000
<000

.000
,ooo
,ooo

-.ooo
F 000
,ooo
,000
F 000
.ooo

«.000
F 000
F 000
F 000

0 ~ 000
0 F 000
0 F 000
C.opn
0.000
0.000
0<000
0 ~ 040
ninon
0.000
0 ~ 000
0,000
0,000
O<000
0,000
0,000
CD 000
0.000
0 F 000

o.ooo
C.pnn
p,pno
0.000
o.ooo
0 000
0,000
,0,000
o.ooo
0,000
o.ooC
0.000
o.opn

.ooo
« ~ pnn

.ooo

.ooo
«.000
« F 000

.ooo
F 000

«,oon
,ooo

«,000
«.000

F 000
.ooo
.ooo
;ono

« F 000
~ ppo
.ooo

PIPE S RESS Ah LYSIS

«,000
«,000

.poo
«.000
«,000

.Goo

.000
F 000
.ooo
.000
~ Cno
.000
.000

0 F 000
p.poo
p.poo
0.000
O,pno
G.ooo
0,000
0,000
G.GOO
0,000
o.ooo
0,000
y.opo
o.oop
C'.Ono
O.QOO
0 ~ 000
o.ooo
0.000

«<000
F 000
oooo
enon
,000
,000
<QOC
,000
F 000
eooC

«<CCC
,ooo
<000

o<000
O,ooC
0 ~ OOC

0,000
0.000
C.pon
CHOCO
oenoo
0<000
0<000
0 ~ 000
0<OCO
O,poc
O,opn
0<000
0<000
O<000
0,000
0<000

0<000
0,000
0<000
0,000
0<OCC
Oecnn
0<000
0 F 000
0<000
0<000
0 ~ 000
0 ~ 000
0 ~ 000

<000
<000
,ooo

«<000
<000
,ooo
~ Oop
<000

«<000
F 000

«
F 000

«,000
,000
,ooo
,000
coon

«<000
conn
<000

ACLpIPK Pl GE 23

LCAbS
SHCCK

ARTHCR 0 ~ LITTLE IHC ~ ACLPIPE STRESS AHALYSIS
NIhE HILE 'HPS HCCEL 1 kYZ SHCCH
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ADLPIPE PAGE 23

LCADS
StsCCX

AR'THUR D, (.TITLE ItsC ~ AOLPIPE S'IRESS ANALYSIS
NJAE H'1.E NPS HCCEL 1 XYZ SHOCt(

SC HE SEO POS
tsGbE 1 FREOUENCY

FX FY
(La) (Le) (LB)

1 ~ 93
ttX Nv

(IN«i.s) (Itt«LB)
toZ

(IN LB)
DX DY DZ

(IN) (IN) (IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 2

2 1

15 ENO

15 BEG

2 1 20 Eho

3 }

3 I

20 BEG

25 Etso

3 2 30 END

4

4

5

8

5 2

6

G
6

30 BEG

35 6!tD

Caoii ENO

aO BEG

45 END

50 END

50 BEG

55 END

jag

6 2 57 Etio

7 1 57 BEG

7 1 0 END

7 2 65 END

7 3 70 END

8 1 70 BEG

8 1 75 ENO

8 2 80 END

} 5 BEG

t 1 } 10 ENO

2}se 1125 ~ «3846e 115'968 ~ «5083tso ~ 1723}6 ~ 0 ~ 0000 0 '060 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

,0000 «ooooo

~ 0006 oooo},o}68 ,oo26 .odov «.0001

.O}68 ,OO26 .0007 «obOO}

6926. ss4413. «151973.

6926 ~ 55441 3 ~ f 51473 ~

87670 ~ S54413e }47}61 ~

«215s f125« 3 ~

228 1127; 3645

"22'127, 3645,

,0006 oooo}

ooool

0001

,OOO}

eoooo

F 0000

F 0000

«sbool o0006,0185 o0026 ooC2V

,0185 ooo?6 ~ Ob?7

e0207 e0026 «0053

~ 0221 ~ 0025 ~ 0074

~ 0001 ~ 000660 ' 82059 '66707 ~ 149476 ~?53 '116,
253e ll'}6,

25!o 1116,

280e 11'l9,

«260 ~ 1119.

-2|) o. «1119,

30Ve 1}22.

307o 1122.

307 '1 122.

344 'f27

'0006 ,COC6

,0006

,0005

«e000179922. }6ttvov. }aoa72

77785 '68707 131469
'0.

60, «e0001

,0221 ~ 0025 ~ 0074 «oooo}

,O22V .OO2S .OO91 -.OOOO

69e «77785 '66707« }3}469

'5334.«}68707. «121521.

72682, 168707, } }1574,

-7288?e 168707r 111574o

699)6 ~ «168707 ~ « 100&64 ~

67089 168707 '9755

«6'~0226
~ OC25 F 0104 )

~ 02?6 ~ 0025 ~ 0104

F 0005 «eoooo

,0005 «eoooo

F 0005 «
F 0000

.0004 eoooo

,0004 «
F 0000

,0004 «oooo}

~ 0003 «
~ 0001

F 0003 e0001

,0003 ,0001

,0002 eoool

F 0002 «,0001

,0002 «,0001

~ 0002 «
~ 0001

F 0000 F 0000

69'0000
obooo'81,

«81,

81,

~ 0219 o0025

.0207 .oo?5

s0207 eo025

.olva .oo24

.0129 eooaa

.Ol}2 «soooo

~ Olfv «e0000

.Ol}7 «eOOOO103, 67089, 168707. 69955,

.0116

so}OV

60932 ~ «168707 ~ «69108 ~

Sa262, fbft707 ~ 46742,

e0000

F 0000

e0000

,00oO

,oooo

F 0000

,0000

,0000

«,0000

«344e «l}27'03
'4a,1127. «103,

~ 0129 ~ 0024

~ 0099 s0024

,0066 e0024

16'4262 '68707 ~ 46742'olov
0096

.on86

422 e 1141.

422e '1141 ~ 168o 47606 168707. 30007

'0954o- 168707o « 13272o"422s 1141 ~ 168o

422s lian f66, 94O ~35303 '168707 ~ ,0036 ,002a

.0038 ,002a

,0037 eoC2s)

.Od73

~ 00'73

ooV3

~ 0004

179, «35303 '66707« 940

'197

e

426 1145 ~

35f95 ~ 168707««42''145 '179s
428, 1 la5, 179, 3276'75837 '169 1 ~ ~ 0001 ~ obo2

215 '125 ~ 3846, F 11662'08'966o 172176s «
F 0000 "

F 0000 F 0000 ~ 0000

s«Y

ADLPIPE PAGE 24

SC HE SED POS FX
(LB)

ARTHU" DE LITTLE itsC ~ ADLP IPE STRESS AteALYSI6
NfhE stILE NPS NC(!EL 1 XVZ SHOCt<

Fv Fz NX HY NZ DX DY DZ

(LB) (LB) (IN LB) (IN-LB) (IN LB) (IN) (Ih) (IN)
RX RY RZ

(RAD) (RAD) (RAD)
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ADLpIPE PAGE

SC teE SED POS

24

FX
(LB)

FY
(LB)

ARTHUR D. LITTLE INCr ADLP IPE
hIKE NILE NPS HCDEL, I XYZ SHOCX

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN I.B) (Ih I.B) (IN LB) (IN)
DY

( IN)
DZ

( IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(tlAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 EhD

9 I 85 BEG

9 I 86 Et'D

9 2 87 END

10 I 87 BEG

10 I 88 Ehp

10 2 90 END

11 I 90 BEG

~ OCQ4 - F 0000

F 0004 - QQOO

.ooot -,oooo

.0000 -eppoo

F
0000 »

F 0000

,oooo ,oooo

843, 178972, 72371, F 0001428e «II45. 179 ~ eo002

~ 0002

~ QQGO

182 ~ »32843 ~ I 78972 ~ «7237 I ~ ~ 000 f428e 1146,

«428 1146 ~ 182,

425e 1146, = 182e

36363 ~ 1 852 I 7 f 03467 ~ ~ OOG I

0,

0 ~

Oe

0.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

Or

Oe

Or

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000

o, Q.oooo C.poop Q.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QOQC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0, o. Qe 0, 0,0000 0 ~ OOOO O,OOPO 0,0000 0.0000 0 ~ 0000

45813 '85217 '1224 ' 0000 0 ~ 0000 ~ ODOO "
F 0000 0 ~ 0000 "

F 0000

11 I 95 EhD

lt 2 100 EhQ

12 I 100 BEG

12 I 105 END

Q t2 2 107 EhD

13 I 107 BE'G

13 I lfp EttD

13 2 115 END

14 I 115 BEG

'120 Etrp

I» 2 125 EKD

15 I 125 BEG

15 I 130 END

15 2 135 EtrD

16 I 135 BEG

16 I 140 EKD

Ite 2 145 END

b.

Oe

Qe

0 ~

0 ~

pe

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

o.

G,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0,

0,

Oe

0 ~

Oe

0,

0 ~

0,

0 ~

Or

0 ~ Ce

n. 0 ~

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~

or

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0, 0,

0.

0,

0.

0,

Oe Or

0,

0 ~

0,

Oe

Oe

0 ~

0, 0,

Oe pe

0 ~ Or

0.

0,

0 ~ 0000 0 ~ OPOQ 0 ~ CPQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000

0 e0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QQOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 G.OOPC 0.0000 0,0000 O,OOGO 0.0000

0, 0.0000 O,p000 O,pppp 0,0000 0,0000 0,0000

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»COOP 0,0000 O,pboo O,PQQO 0,0000 O,poop

Q.OOOO O.OOOQ 0.0tfpp O,OOOO O,GOOO O.OOOO

C,OOGO C,POCO 0 ~ PCPO 0 0000 0.0000 0,0000

0 ~ 000) 0 ~ OQQQ 0 ~ OPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000

O,OOOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO
=

O,OOOO C,OOOO

0 ~ 0,0000 0 ~ Dppp Prpppp peppoo O,COOO Oeoppp

0, c,oooo 0,0008 o,oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Gooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Qoptr 0 ~ OPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 OeppoQ 0 ~ OQQQ QeQQCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0400 peoopp 0 ~ 0000 0,0000

O, O,OOOO O.oooo O.oooo O,OOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0,0000 0 ~ OPOG 0 ~ 0000 0 ~ 0000 C ~ 0000 OeOOOG

0 ~ 0 ~ 0000 O,OGCO 0 ~ OQGO O ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

AGLpIPE PAGE 25

SC HE SEG POS F'k
( te)

FY
(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLP IPE
trlhE NILE NPS HCGEL I XYZ SHCCX

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (Ih LB) (IN LB)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS A"ALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)



I
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ADLPIPK PACK 25

SC HE SKQ PDS Fk
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR DE LITTLE IhC ~ ADLPfPE STRESS A"ALYSIS
NlhK HILE NPS HCCKL 1 X'YZ SHCCt(

HX HY HZ DX DY DZ
(Itt«LB) (Ih"LB) (IN»LB) (IN) (IN) (Ih)

RX
(RAD)

HY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

17 I }50 BEG

17 1 155 Ehn

0 ~

b,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

Or

0 ~

0 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 oea 00 0 ~ ~

0 ~ 0 ~ 0004 0 ~ 000(} 0 ~ 0000 0 ~ COOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, O.OOOC O.OOOO O.OOOO 0»OOOO 0.0000

16 1 20 BKG

}8 1 160 END

18 2 f6S KND

le 3 167 ENO

~67 BEG

19 1 }70 EHC

19 2 175 END

20 1 175 BEG

20 1 160 Ehn ~

20 2 '185 END

20 3} f90 hn

21 1 }90 BEG

21 1 195 Kt'n

2) 2 200 Ehn

21 3 205 Fhn

22 I 205 BEG

22 1 2}O Ettn

2 2}S Ehn

22 3 BZOI END

23 1 220 BEG

23 1 225 Eten

23 2 230 EhD

6.

27

'27

~

«27»

35»

«35»

35»

«35»

58»

«5I}~

«58»

58.

eor

80,

80»

«80 ~

124 ~

«fza ~

}2}fr

«13.

«13

3902r

3902.

a. «3515,

»4 ~

«4 ~

«1 ~

3515,

3515,

3303»

1 ~ 3303,

1 ~

«7 ~

3303

'303»

-3060»

3060 '
~ 3060,

3060,

«I 1 ~ 2894

'894,

2894,

28«.
«}a «2552»

fa, 25S2,

fc, 2552,

13» -3902»

«}3. 3902 '610. 602538»

5610, 48}957»

5610, 324147.

5610 ~ 324141 ~

56}oe 183}66

'6}o,a2}eS.

56}oe 42185

'6}0

~ 90271

'610'5%368»
6'99» 221't95»

221995,

628. «221 91S.

5S3, -2219S4.

«3876. «156946.

3876 '56496 ~

«3876. }26}ae.

«3876. «95121.

3650 '3275,
33275.

3420 '12SC ~

«2895» -26625. '

Bi}5,

1474»

937

'937»

786
'35

~

«635,

693»

l20»

696.

698 ~

697 ~

695»

453»

453
'40

'26,

0,

0»

Oe

0,

56}oe 123120 ~ 2296 '

0185 «e 0054 r 2196
I

,oles ~ 0087 ~ 3482

»0001

« F 0000

,ofes «.o}21 .a924 -.oooo

,o}es «.o}21 »4924 -.oooo

~ 0 1 85 ~ 0 1 55 ~ 6403 ~ 000 0

.ofes «,o}71 .7087 »0000

~ 0191

~ 0717 e 0191

.1716,oooo
,77}6 -,OOOO

,0124 0191 ~ 7116 ~ 0000

,0731 «.0191 .77}e «.0000

,o998 -,ossa .1s39

,0998 eo}54 ~ 7539

~ 0998 ~ 0134 ~ 7510

~ 0998 «»blitt »7488

,0000

»0000

,0000

»OOOO

J!9»»,»»~1 ~1'I »rrr

~ Cooc

~ 0017

,ooze

,0029

~ 0029

,0034

,0037

,0037

~ C036

,0035

,OC19

~ 00}9

F 00}9

,0019

~ 0003

,0003

~ C003

,0002

« ~ 0003

~ 0968 «,0072

»0924 -»0069

0807 0062

~ 7495 »oooo F 0003

~ 7495 »boob «
~ 0003

,0003,1a96 -.OOOO

~ 0185 ~ 0026 ~ 0027 ~ 0001

,O}SS ,OOO2 .OcOO «.OOO}

~ 0165 »0022 1078 F 0001

~ Cles ~ OC54 ~ 2196 F 0001

e 0001

e 0001

»0001

e 0001

~ 0001

e0001

»0001

~ ooof

»000}

»0001

F 0001

,0001

,COCI

»0001

»0002

F 0002

,0002.

.oooz

»0002

»0002

»0002

,0002

Q ADLt»TPC PAGE 26

SC HE SEG POS Ftt FY
(Le) (Le)

ARTHUR 0. LTTTLF INC. ADLPIPE STRESS AhALYSIS
r'It E HILE Nes HDCKL 1 xYz sHDcN

FZ Hx »Y rZ Dx DY DZ
(LB) (!et LB) (It» LB) (IN LB) (Itt) (IN) (IN)

RX HY RZ
(RAD) (RAD) (RAD)
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ADLPIPE PAGE

SC HE SEO PQS

26

F'2

(LB)

ARTHUR D, LITTLF INCe ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIAE wILE NPS NCCEL 1 XYZ SHCCK

FY FZ HX HY HZ DX DY DZ

(Le) (LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN-LU) (IN) (IN) (IN)
RX

(RAO)
NY

(RAC)
RZ

(RAD)

23 3 235 ENO

23 4 240 END

24 I 240 BEG

24 1 245 FND

24 2 250 E}eD

24 3 255 DIS

24 3 255 END

«124 e

«}24 ~

155 ~

155.

155
'e

-155 e

14. Z552.

14 ~ 2552e

}6 ~

0 ~

2100 ~

0,

16 ~ 2100 e

}6, 2100e

16 ~ 2100,

0 ~

0,

Oe

0 ~

«2370 'P2001 ~

1845, 17376 ~

1845, }7376e

1230, 11584,

615e 5742 '

~ ~ 0671 "
~ 0052

0 ~ ~ 0518 «
~ 0041

0, ~ 0518 " 0041

O, ,O352 -,OOZe

0, ,0178 «.0014

0 ~
»

F 0000 F 0000

0, «,0000 .0000

~ 7497

e7498

«,0000

,0000

,0004

«,0004

~ 7409 F 0000

,7500 «,0000

-,ooo5

~ 0005

~ 7501

e75b}

«
~ 0000 «

F
000'5

-,oooo «,ooos

7498 F 0000 -
~ 0004

eoooz

e0002

e0002

,0002

.eoooz

,0002

e0002

ADLPIPE PACE 27 ARTHGR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIKE HI}.E NPS HOOFS 1 XYZ SHOCK
HCCE 1 FREQUENCY }.03
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1



P} ADLPIPE PAGE 27 AR THUR D ~ LI T TI.E IKC ~ ADLPIPF. STRESS ANALYSIS
g hE NIL NPS >'CCEL I EYZ SNCCK
RCCE I FREAUENCY 1.93

NET PT SEG Ff
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hETRCRK BOINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX RY NZ DX DY

(IN LB) (Iar LB) (IN«LB) (IN) (Ih)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(TeAD)
RZ

(RAD)

1 5

2 IS

20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

13.

27.

27.

38.

78.

6.

«1.

3 ~

3 ~

5.

15o

3 ~

9 ~

13e

21,

65,

2 ~

Oo

Oe

Oa

0.

«Ce

Ce

«Oa

0,

«p ~

0,

0 ~

«0 ~

0 ~

«0 ~

«p

Oe

«0 ~

Oo

Oa

Oa

0 ~

Oo

o 0168

e 0185

,0221

~ 0226

,02('7

~ 0129

,0038

O. «.GOO)

~ 0026

a0026

a0025

~ 0025

a 002'5

,0424

~ 0024

eOOG2

,nopl «.oool

F 0027 « ~ Oool

,0014 <pool

F 0104 F 0000

oOIIZ -.OOOO

~ 0107

e0073

,oooo

,0000

-.oooo ,oooo

,0006

,0006

~ Oopb

apppl-

eopp1

F 0000

~ OOCS « F 0000

,ooou -,oooo

,0003 «,0001

a0002 F 0001

eOGOO « F 0000

215 '125 '846 '1596O ~ 508360 '72316 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000 OapOCO Oepoop

lo 87 428 ~ Iluh. 182, '45813. 185217, 81224, 0,0000 0,0000 0 0004 0,0000 0 0000 0 0000

I 'I 90

12 100

13 107

115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

0

Gr

0.

0

0 ~

0.

33.

8 ~

23

'2.

25 255 155.

0 ~

Or

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0,

0 ~

0 ~

0.

Or

0 ~

10 '

«6 ~

«) ~

«3 ~

«2

0 ~

0 ~

387,

243.

Ibb,

342.

452,

16 ~ 2100 r

Oa

pe

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

n.

po

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0,

0 ~

«p ~

0,

0 ~

«0 ~

0.

0,

0 ~

0 ~

or

P,PPPG O,OPGP 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0,0000 OappoP G ~ 0000 Oapppp oapppo

P,POOP 0,0000 0,0000 0,0000 O,poop 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0,0000 pa0000 Peoopp O.OOOO 0,0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Goop'OP 0,0000 0,0000

Oo 0.0000 G.OOPO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

«0 ~

Oe

Oo

Co

«Or

Oo

~ 0185 «
~ 0054

.0185 -
~ 0121

,0717 e 0191

.0998 ,0154

,0968 e0072

,0518 -.Poul

Oe epppp F 0000

~ 2196 «,0001

,4924 F 0000

.,oooo

.GOGOe7539

~ 0029

,0031

. oo19

~ 0003

~ 7495 « F 0000 « F 0003

~ 7498 F 0000 «
F 0004

~ 75OI «,0000 «e0005

F 0001

,0001

eopol

e0002

e0002

e0002

e0002

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ GQQQ O,QOGO 0 ~ OOOO 0 0000 0 OQGO

O,OOOO O.OOOO O,OOOO O.OOOO Q.OOOO 0.0000

ADLPIPE PAGE 28 ARTHlaR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ArrALYS IS
Ntr E BILE Nps rracEL I ))YZ sHCCK
BCCE I FREBUEhCY 1.93
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ADLPIPE PAGE 2e ARTHl;R 0. LITTLE thC, A0LPIPE STRFSS AttALYSIS
HIAE BILE HPS,'CCEL 1 XYZ SHCCK
rCCE 1 FREQUEttCY 1 ~ 93

hET PT SEO FN
(Le)

f"V

(LB)

hETwORK POIhT REACTIOHS AHD DEFLECTIChS
FZ rX rY rZ DX DY DZ RX

(LB) (IH-LB) (Ih-LB) (It'-LB) (Ih) (Itt) (IR) (RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

ADLPIPE PAGE 29

LOAttS
SHCCX

ARTHUR D, (.ITTLE IN'DLPIPE STRESS AhALYSIS
NlhE HILE NPS HCDEL 1 t(YZ SHOCK



I

1

1



ADLP )PE PAGE 29

LOA()S
SHCCK

ARTHUR D, LITT(.E INC ~ ADLPIPE STRESS At(ALYSIS
H;hE rILE NPS HCDEL 1?(VZ SHOCK

SC NE SEO POS
POLE. 2 F"ECUENCY

FX FY FZ
(LS) (LB) (LB)

3,72
. HX

(IN«LB)
HY rZ Dx

(TN LB) (IN«LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAO)
RZ

(RAD)

1 5 BEG

1 I 10 END

2 15 END

2 1 15 BEG

2 1 20 Eho

3 1 20 BEG

3 1 25 Ehp

3 2 30 ENO

4 1 30 BEG

4 1 35 EttD

4 2 40 Et»D

5 1 Cp BEG

5 1 cS EhD

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 SS ENO

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 1 60 END

7 2 65 END

7 3 70 Eto

8 1 70 BEG

8 1 75 Ehp

8 2 80 END

"12C e 180.

124»

)2»t r

180 ~

180 ~

128» «181.

128 »

163 '20.
163 ~ 720.

163»

193»

193

'20 ~

719.

-119,

-287.

281»

116.

716»

287 ~ «716

-Cpf. 710.

4 pl, 710.

40 1 ~ «710 ~

401» 710 ~

401» 7p9,

4pl ~ 709 ~

407» «709.

193, 719

'23)e

231 ~ «118 ~

231» 718»

-17 »

17 ~

17,

18 ~

18e

1 ~

«1 ~

«3 ~

3 ~

3,

«7 ~

7.

1 ~

17 ~

17»

17»

17»

19»

19»

19,

8515, 12878 ~ -51892, F 0000 .OOOO -.Gpbp -.OOOO F 0000 «,0000

188» 7593 ~ -59146 ~
-

~ 0015 e 0002 -
~ 0001

158 '593 '9146 ' 001'5 "
~ 0002 F 0001

557 » 7593 ~ «61833 ~ ~ 0029 «
~ 0002 ~ GGP2

3516 '795 105320 ' ~ 002't ~ 0002 ~ 0002

35C3,

35b9r

2795, 995]2, ~ 0051 0002 .0003

2795, 93705, - ~ ppo7 " 0002 ,0004

3569 '795 '93705 ~ ~ 0061 e0002 ~ OGGC

"353'505»
2795» 86833» -»0078 F 0002 ~ 0004

2795 ~ 79961, ~ OG84 F 0002 «»0005

3SQS ~ 2795 » 79961 ~
-

o 0084 «e 0002 ~ GGGS

epppp «,0000 e0001

,0000 «,0000 «,0001

»0000 ",0000 «»0001

,0000 "»0000 »0001

,0000 ,0000 - epppl

rpppp ~ 0000 »0000

F 0000 F 0000 -
F 0000

,OOOO -,OOOO -.0000

»0000 F 0000 epppp

,0000 -,0000 -.OOOO

»0000 «,0000

F 0000 ,OOCO

,0000 ,0000

,0000

»0000

»0000

,0000

»0000

epppp

»0000

F 0000

»0000

»0000

F 0000

2195 '1755» «,0086 «»0002 "
~ 0005

2795 '3550 ~
-

~ OG83 F 0002 "
~ 0005

3396»

-3287,

3287 ''2795 '63550 ~ ~ 0083 F 0002 F 0005

279'5 40358 ' 0070 ~ 0003 ~ 0005 ~ 0 ~

2795 '7736 ' 0051 0003 ~ 0005 epppp ~
'000(

«2887

'453e

2453 2195 ~ 27736 ' ~ 0051 "
~ 0003 ~ 0005 F 0000 F 0000

178) e

1109 »

536

2195r 11841 '0037 »0003 ~ OGQ4 «
F 0000 «

F 0000

2795» -4054, -.0022 -,0003 «.0003 -,OOOO -,OOOO

2795» 17552 ' 0010 F 0003 F 0003 F 0000 F 0000

«
F 0000

»

,0000

538» 279S» 17552 '0010 »0003 "
~ 0003 «»0000

2795 ~ 1 7796 ~ ~ 00 1 0 ~ 0003 ~ 00 03 ~ 0 000521 »

3880» 5629 '404 ' 0000 .OOOO -.OOOO ,0000 -,OOOO -,OOOO

8621 '2949 '1870 ',0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 30

SC ttE SEO POS FX
(LB)

FY
(LB)

ART>U> D. t.IT'TLF INCA ADLPTPE
h'IhE HILE NPS rGCEL 1 ttYZ SHOCK

FZ rY HZ DX

(LB) (Itt LB) (IH-LB) (IN LD) (It")
DY

( Ito)
DZ

(Ia)

STRESS ANAl-YSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)





We

ADLPIPE PAGE 30

SC rrE SEC POS FX
(l.B)

FY
(I.B)

ARTHuR D ~ LIT'TI.F. INC, ADLPIPE
r,lhE NILE Nps .".CCEL I XYZ SHOCK

FZ sx NY rrZ Dx
(LS) (IN LB) (IN I.B) ( Ih LD) (!N)

DY
(IN)

DZ
(IR)

STRESS AreALYS IS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Eno

9 I 85 BEG

9 I 86 END

9 2 87 Ehp

10 I 87 BEG

10 I 88 Etep

Q 10 2 90 END

11 I 90 BEG

-aoh. 71O,

408e 710,

408, -710,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

407e 709 '9e
~19 ~

19,

19 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

3846. 5667e "3953e 0000

-3846e -5667, 3983, ~epcpc

6o26.

5050e

0 ~

0 ~

0 ~

0,

~ QQQQe ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000~ ~ 0000

0000 ~ 0o00 F 0000 0000 »
F 0000

7429e 15269. ,0000 .poop «,0000~ 0000 -,0000 -.OOOO

,00007429 '6470 ' Qopp "
~ QDQQ F 0000 0 ~ 0000 ,0000

0. O.OOCO O.pppd O.OOOO OeOOOO O,OOOO O,OOOOOe

(.0000 O.ppbc O.OOOO OeOOOO O,OOOO O,OOOO

G ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0600 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ PPOO

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0. 0 ~ oopo 0,0000 O,popo 0,0000 0,0000 0 ~ 00000 ~

I 95 Ehp

2 100 EhD

12 I 100 SEG

9
12 I 105 Erep

12 2 f07 Erep

13 I 107 BEG

13 I f 10 Etip

13 2 115 ErrD

14 I 115 BEG

14 I 120 E»D

14 2 125 Er'D

15 I 125 SEG

15 I 130 Erep

0 ~

Qe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0»

De

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0.

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

C ~

0.

0,

0.

0 ~

0,

0,

Oe

0,

0,

0 ~

Ge

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

pe

Oe

0 ~

0,

Qe

Oe

0,

0 ~

0,

Oe

b,

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~ 0,0000 0 ~ 000(r 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

0,

0 ~

0 ~

o.oooo o,conrf o.oooo o.oooo Q.oooo o.oooo

0 ~ OQGO G ~ oppr} 0 ~ OQOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o,noco o.poco Q.oooo o.oooo o,oooo o.oooo

0, 0,0000 0,0000 O,OGPO 0,0000 G,ppoo 0,0000

0 ~ o.oooo o,ooco Q.oooo o,oooo o,oooo O.oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ D ~ OOCO0 ~ 0000 0 ~ QQPQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 P ~ 0000 0 ~ 0000 O,coco 0 ~ 0000

C,ppop O ~ 0000 pic'Qoo 0 ~ 0000 0 F 0000 0 ~ Qpop

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 G ~ GOOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 F 0000 0 ~ QPQC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Dooo 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

'15 2 135 EreD

16 I 135 BEG

16 I 140 END

16 2 145 Eh'D

Oe

0 ~

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0,

pe

0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Gpoo

0 ~ 0000 oeQODQ 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ popc 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0,0000

O,OOGO 0,0000 O,pope Oeoopo O,COCO Oeoooo

O,POPO Oeooop O.POPO 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 31

SC rrE SED POS

ARTHuR L, LITTLE INC. ADLPIPE STRESS AhALYSIS
NlhF. ref I.L rep5 YODEL I fr YZ SrrOCK

F)r Fv FZ HY rrZ DX DY. DZ

(LB) (LB) (LB) (IN I 8) (Ih LB) (IN LB) (IN) (IN) (Ih)
RX RV RZ

(RAD) (RAD) (RAD)





ACLPIPE PAGE 31

SC HE SEO POS FY
(LB)

FY
(LB)

RTHCR D. LITTI.E INC. ADLP IPF
NIt E HIl h NPS HCSEL I )tYZ SHGCt(

FZ HX HY RZ DX

(LB) (IN LB) (It» LB) (IN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAG)

RZ
(RAD)

9 16 3 150 END

17 I t50 BEG

17 I 155 END

18 I 20 BEG

18 I 160 END

6
18 2 t65 END

18 3 167 Eto

19 I 167 BEG

19 I 170 END

19 2 175 Et'D

20 I 175 BEG

20 I 180 END

20 2 165 END

20 3 19O END

8
21 I 190 SEG

21 I 195 FND

21 2 200 Et»D

dg
21 3 205 END

Q 22 I 205 BEG

22 I 210 Etro

6
22 2 215 END

22 3 2i?0 END

23 I 220 BEG

0
23 I 225 END

23 2 230 END

0» 0 ~

24»

«? 4 ~

-24»

901.

9ot.

901 ~

Se 622 '
~

5 ~

le

«f ~

622»

461,

461.

«I ~

le

le

I ~

"I e

I ~

I ~

le

«2»

2 ~

2»

461 ~

461

'66,

266.

266
'66

'47,

141 ~

147,

I?t7 r

35.

«34

35

0,

24 ~ «9QI ~

0»

0 ~

0,

19,

19,

19»

19 ~

23»

23,

23»

23,

23,

23,

23

'1»

21,

21»

21,

-20»

20,

20»

20»

«18,

18 ~

18,

0,

0 ~

G.

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

4798 161154 ~ .G029 4002 ~ G002-4074»

407"e

40Z4»

4O74»

~ 0062 F 0005

»0195 ~ 0006

,Oa24 -.OO06

»G424 F 0006

~ 0692 ~ 0004

~ 1003 ~ oboo

~ 1003 F 0000

4214 '39323 ' 0029

36Z9. -Illa93. «.O029

2865 '7507C ~ F 0029

4074, 2865, 75070. ,0029

4074,

4074

'9SS ~ «SOI 18 ' 00?9

1052. «Z5167. -.0029

4074. «1052. 25f 61,

a074,

a074,

13691,

1369 1 r

13783.

13S77»

194?7 ~

19427»

19427,

19a27,

22523

'225?3

~

219S I

20644.

144 ~ 6689 ~ ~ 0029

288» ?113» »0029

«751 ~ 11787» «
~ 0015

751 ~ 11781 ~ »0015

75?e 11787 ~ ~ OOIS

«752» 11787e »0015

6192,,0002-3?5,

325 ~ 6192 ~ ~ 0002

46a4 ~ ,0002

3096 'OOCZ
lite
104»

0 ~ ,0003SOS»

505»

474,

0. «.OOO3

-,0003

»0003

«0,

«0 ~aos.

»1336

1497

~ 1653

»1653

» f652

»1652

~ t454

~ lasa

»1373

e1292

~ 1071

»1011

»1016

e 0819

~ 0004

.0606

~ 0010

40010

»COIG

»0010

~ 0013

eob13

~ 0013

~ 001'I

.OO1 a

.Obla

~ 0014

~ 0014

eoooo «,0000 »GOCI

~ 0 00 0 ~ 000 0 ~ 00 03

F 0000 «»0000 F 0005

»0000

»0000

,0000

,0000

,GOGO

~ QCOI

»boot

»0001

F 0001

»0001

»0001

F 0000 «
~ oood

.0000 "»0006

F 0000 «,0007

,0000 ,0008

,0000 «,0008

,OOOO »0008

,OOOO -.OOOO

F 0000 »0008

,0000 ,0008

.0000 »0008

»0000 «»0008

002 ~ 0000 ~ 0 0GS

»0002 F 0000 F 0008

,0002 F 0000 ,0008

~ 0002 »0000 »0008

~ 0003 ~ Qooo «»0008

~ Q003 «
~ 0000 ~ 0008

~ 8003 «,0000 "
F 0008

~ 0004 ,oooo -,Coos

O,COCO O,OOOO O,OOOO 0»0000 G,oooo 0,0000

0 ~ OOGG 0,000(t G F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0.0000 O,OOOO 0.0n00 O,OCGC 0,0000 O,GOOC

ADLPIPE PAGE 32

SC HE SEQ POS Ft?

(LB)

A R Itt I» R 0 ~ L I I T LE I te C ~ A 0 t. P I P E STRESS ANALYSIS
Nlt E WILE Nt»S t»CGEL I XYZ SHOCK

FY FZ y,X t»Y HZ DX DY DZ RX t»Y RZ

(Le) (Le) (IN-'LB) (IN-Le) (IN-Lei (IN) (IN) (!tt) (RAD) (RAC) (RAD)



I



ADLPIPE PAGE 32

SC HE SEG POS

ARTHLR D ~ LITTLE THC
HIhE HILE KPS HCCEI.

Fg FY Fz HX PY
(LB) (LB) (LB) (IH LB) (IH

1 XYZ
Hz

;w-La

ADLP IPE
SHOCK

DX

i ( IH)
DY

(IH)
DZ

(IRi

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23 3 235 EHD

23 4 240 EHD

24 1 240 aEG

24 l 245 END

24 2 250 END

24 3 2SS DIS

24 3 2SS EHD

2, 35. 18«

-35. ie,

14337,

Ig030«

2« 161 ~ 15«

ho 1 6 1. 15«

12020.

6OIO«

0« 0, 0 ~ 0 ~

-iel. i5. 0 ~

2« lbi, 15« 18030«

338«

267«

267«

17e.

84.

0.

0«

0 ~

0,

.0003

,0002

0, ",0002

0 ~ ,0002

0 ~ "«0001

«0727

~ 0561

« 05bl

«0381

«0193

0 ~

F 0000 0 ~ 0000

F 0000 0 ~ 0000

~ 0014

~ 0014

~ 0014

«0014

«0014

. 00 1 |)

~ 0014

«8004

«DODS

.0005

«8005

«0005

~ 0005

«0005

,0000 « ~ 0008

,0000 «0008

,0000 ««0008

«oooo ~ Oooe„

F 0000 "«0008

,0000 ,0008

,0000 ««0008

ADLPIPE PAGE 33 ARTHUR 0 ~ LITT(.E IHC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
HIKE HILE HPS PCDEL 1 XYZ SHOC«(

HCCE 2 FREGUENCY 3,72



0



ADLPIPE PAGE 33 ARTHUR D, LITTLE IhC, ADLPIPE STRESS ANAL'YSIS
NlhE HILE NPS l CDEL 1 XYZ SHOCK
HKCE 2 FREDL'FNCY 3,72

NET PT SEP Fk FY
(LB) (L8)

FZ
(LS)

hETACRK PDINT REACTIDhS AND DEFLE TIChS
HX »Y »Z Dx DY

(IN-Le) (IN-Le) (Ih«LO) (th) (IN)
DZ

( Ik)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5 «124 ~ «186 ~

15 4 ~ 0 ~

20 1 1 o 1 o

30 30. I o

40 37m fs

50 56. 2 ~

57 «115 ~ «be

70 6. -2.

17 ~

Oy

«f

-2,

2 ~

4

«lo ~

2 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

Q ~ ~ 00 1 5 ~ 0002 ~ 000 1

0 ~ ~ 0029 ~ 0002 F 0002

,Oppo «
F 0000 Ipppf

,0000 «,0000
«appo',

"Oo

0,

0,

0 ~

pe

,0067 ,0002 Ipopa

, pp84 ~ 0002 F 0005

,0000 «,0000 «,0000

F 0000 F 0000 0000

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oo

Oo

«po

~ 0 083 ~ 00 02 ~ 0005 ~ opop ,0000

,0051 " 0003 F 0005 F 0000 " 0000

-,0010 ~ oppi «
~ OQQ3 ~ 0000 «

~ 0000

F 0000

F 0000

cpppp

862! ~ 12949 ~ 51870 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

85 0, pe 0, p, -g0000 ,0000 >0000 .0000 " OOOG -«0000

10

12

13

15

16

17

18

19

19,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

0.

4 ~

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

5 ~

«2 ~

0 ~

0-

«1 ~

161.

194.

119 ~

182 ~

«p

1 ~

2 ~

3,

25 255 2 ~ «fb j ~ 15 ~

87 4Oe. -Tlo.

90 0.

100 0.

107 p. 0.

115 O. 5,

125 o. o.

135 0. O.

150 O. 0.

155 0. o.

167 «19. 278,

505O,

Oo

Oo

0,

0 ~

Oo

Oo

oe

Oo

Os

Oo

Oe

0 ~

Oo

«0 ~

0 ~

0,

OI

0 ~

0 ~

O.GOOO O,OOOO Oipppp O,OOOO O,POOO O,OOOO

0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ OOQQ Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 c 0000

0.0000 0,0900 G,GOOP P,ppoo 0 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q,PPOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ Oo 0,0000 O,GPPO 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~

0 ~

0 ~

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0+0000 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 Pcpppo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

-po

«Ge

Oo e0029

~ 0029pe

~ 0424 "
F 0006

o1003 "o0000

-. oo15 a 1653 w 0010

,145a

e 1071

,0561

p ~
«

~ 0002

,0003

-,0002

Oo

"OI

~ 0000 0 ~ 0000pi

e 0013

~ 0014

r 0014

~ 0014

F 0000 ~ Gopb

,0000 opppe

F 0000 F 0008

F 0000

.0000

opppf

,0002 «,0000 «,0008

,0003 «,0000 F 0008

~ G005

,0005

,OOOO «,OOOO

,oooo «,oooe

7429 ~ 36470 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPC PAGE 34 ARTHUR 0 ~ LITTLE TNC ~ ADLVIPF STRCSS ANALYSIS
NlhE NILE NPS HGDEL l XYZ SHGCH
rcCE 2 FREODENKY 3.72





AOLP!PE PAGE ga ARTHUR D, LITTLE INC, AOLPIPF STRESS ANALYSIS
NIhE HILE NPS HCCEL I XYZ SHCCK
PCCE 2 FREDVENCY 3 ~ 72

hETNDRK POINT REACTIONS AND DFFLECTIC"S
NET PT SEQ F~ FY My HZ pX Dy Dz RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN"LB) ( IN LB) ( IN LB) ( IN) ( Ih) ( IN) (RAO) (RAO) (RAO)

ADLPIPE PAGE 35

LCAPS
SHCCK

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLP IPE STRESS AhALYS IS
NIhE HILk NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK





AOLPIPE PAGE 35

LCACS
SHCGX

ARTHUR D, LITTLE INC ~ ADLPIPK STRESS ANALYSIS
NlhE NILE NPS HGCEL 1 XYZ SHBCK

SC HK SEO PDS
]G5E 3 FRKCUENCY

Fv FZ
(Ls) (Le) (Ls)

7 ~ 61
HX

(IN Le)
HY

( IN-l.e)
Hl

(IN I.B)
DX

(Ih)
DY

(Ih)
DZ

(IN)
RX

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG 7079 '84 '636 '24292 '55599 '07024 ' ~ COOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 0,0000

0

Q

1 1 10 ENC 7079,

1 2 15 EhD 7079 ~

284, 5636 '24]25 25?146 406989.

284 '636, «57998. 6729, 85771 '
1 15 BEG «6840 '}37~ «5444 '7998, 6729 '577} ~

2 1 20 ENC 6eao. 137 ~ S444 ~ 563]le 6724o -57866 '
1 20 eEG «4472. 55'825 '0030 '4812 '3314 ~

3 1 25 KNC

3 2 30 KhC

4972 ''559 '825 '21704 '4812 '13599 ~

4972. «559. 4825. 3933loo 6a8}2. -240512.

4 1 30 BFG 3910 786 ~ 3696 ~ 393379 ~ 648}2 ~ 290512 ~

4 1 35 END 39 F 0 '86 '696 ~ 52487bo 648]2 ~ -a29622 ~

2 40 ENO 39}0 ~ 786 3696 '56373 '48]2 ~ 568732 '
1 40 BEG 2439 1012 ~ "2097 656313 "64812 568732,

]] 1 45 END 2437, 10 I 2, 2097, 731000, 64812, 655450,

5 2 SO ENC 2437, »10 f2 ~ 20'97, 80562I ~ 64812. -742167

6 1 50 BEG

6 1 SS END

o 2 57 ENC

7 I 57 BEG

615. -e05e2l . «648] 2. 742}ol.51. 1354.

51 ~ 1354 b]5 ~ 768736 ~ 64812 ~ 739087 ~

51 ~ 1354 ~ 615 o 728775o 64812 '35751
'aas,2494. 7692. -728775. «6a812. 735751,

7 1 60 ENO 6445, 2494 '692, 423997 64812 '8037 1 '
2 65 END «6aa5, .2494, -7642, l}9219. 648]2, -22449],

7 3 70 El D «64aS, 2a9a, -7692, 139S93. 64S]2. «8127.

8 1 70 BEG 6421, 2783, 8350, 139593. -648}2. 8127 ~

8 I 75 ENC 69$ 1 ~ «278'I «8350 ~ «1 44603 ~ 648 1 2 ~ -3975 ~

,0000

~ 0198

~ 0198

,0285

,0285

.0431

,0570

~ 0570

~ 0693

,0790

~ 0790

~ 0855

, 088?.

,0882

,0830

«0677

,Obli

~ 0535

,0359

,0197

,0197

~ 0194

8 2 80 END -6421. 2783. -8350, -506648, .3a2784. a31975, -,0001

o0000

~ 0004

o0000

e0122

e 0122

o0122

o O]22

~ 0122

.0000 «o0000

«.0005

,0}59 " 0005

o0266 «e0005

,0000

~ 0003

,0003

,0003

,0003

,0003

~ 0003

~ 0003

,0003

,0003

~ 0003

,0003

~ OC04

,0004

~ 0004

e0004

o0004

~ 0004

0004

~ 0004

,0003

r0002

~ 0002

,0001

~ 0000

e0000

~ 0266

~ 0442

-o0005

,0005

~ 0122 ~ 0606 e0004

.060e -.0004

~ 0147 ~ b003

~ OBSB "
~ 0003

~ 0}}58 ~ 0003

,C931 "o0001

.0962 - OOOO

~ 0962 "
~ 0000

o0122

r 0122

e0122

ra}22

o 0121

~ 0121

~ 0121

o0121

~ 0121

o 0121

~ 0120

r0}ZC

~ 0120

o0120

~
0004 «r000?.

,0004 « F 0003

~
0004 «

~ 0003

,0002

,0003

,0003

,0908

. 0'749

~ 0749

o0604

,C429

o0272

F 0272

.0004

o0004

o0004

,0004

,0000

,0004 «e0005

,0004 ,0005

,0004 e0005

e0004 ~ 0005

,0001 «e0000

eh 120 ~ 0269

e0006 F 00}2

oOOC4 ~ 0004 e0004

Q ADLPIPK PAGE 36

SC HE SKC POS FR FY
o-) ( 8) «8)

ARTHUR 0 ~ LIT]l.E INC ~ AOLPJPE STRESS A"'LYSIS
NlhE Hll.E NPS HCCEL 1 ZVZ SHCCK

FZ HX HY HZ DX DY DZ

(LB) (IN Le) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (Ih)
RX RY RZ

(RAD) (RAD) (RAD)





ADLpIPE PAGE

HE SEG POS

36

FII
(I.B)

FY
(Le)

ARTHOR 0 ~ LITTLE lhC ~ ADLPTPF.
hlhE NILE NPS HCCEL 1 )(YZ St<CCK

FZ t<X HY HZ DX

(LB) (IN-I.B) (It!-LB) (IN-LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAC)

RZ
(RAD)

1 86 END 6<tlc 2833 '448 4'97764 595664 5!0481» " ~ OOQ2

2 87 Et,'D 6614, 2833, 8448 '8482, 598664, 150968, ,Coop

3 85 END -692'I, -2783. -835O. -SO6486. -3482O2. 433629, -.OOOI

85 BEG 6914, 2833 '448 '06466 '48202 '33629, -.0001

»0006

eOGC6

F 0011

»0011

»OQCQ F 0000

eaopp ".0001

»0000

F 0000

»0000

,oooo

,0000 «,0000

»0000 «,0000

,0000 «ecooc

,0000

1G

10

10

12

12

12

13

13

13

!4

15

IS

15

16

~ 6

I 87 SEG

I 88 END

2 90 ENC

I 90 BEG

1 95 Ehc

2 loo ENc

I 100 PEG

I 105 EHD

2 107 Ehp

107 BEG

I llo ENC

2 115 END

I 11'5 BEG

20 chD

2 125 E.ND

125 BEG

I 130 Etc

2 135 Ehc

1 135 BEG

I 140 Etc

2 145 Et<D

0»

0»

0 ~

a ~

0»

0,

Oe

0»

Qe

0,

0 ~

0,

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0,

c ~

0,

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Q.

0 ~

0»

0 ~

0»

0,

0 ~

C ~

0 ~

0,

0,

0»

0,

0»

0 ~

Ce

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0.

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0,

Oe

0»

0 ~

0»

0.

0

be

0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0.

0 ~

0 ~ 0.0000 Q,oppd 0 ~ 0000 Oeopoc Q,oooo 0,0000

0,

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ apop 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O»0000

0,0000 0»0000 0 ~ Qapc 0»0000 Q,oppo 0»0000

0, 0.0000 0.0000 O,pbPQ 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~

G ~

0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ Opca 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»OQCO

0 ~ 0000 Q,QQQO Q,Qppo o.oooo o,aooo o,oooo

0, 0,0000 0,0000 0,0000 o,oooo o,ooao o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,oooo o,oooo

o,oooo

O.OOOO

0 ~ OOGO 0 ~ 0000 0 ~ OOGO

0,0000 0 0000 0,0000

0, 0,0000 Q,aooo O,oooo 0 ~ ooop 0,0000 0,0000

o, o.oooo o.oooo Q.oaoo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Qpac 0 ~ Qadp

0 ~ ppoo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0, O,OOOO O,OOOO 0.0000 0»OOOO 0,0000 O ~ 0000

0, 0 ~ Qcoa 0 ~ OOCQ 0 ~ Qooa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeopoo

0, Q,QQQQ 0.0(IOO 0.0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000

o, o.oooo o,oaoa c.odoo o.oooo ',oooo o.oooo

0, C,oppa 0»OOQP O,opap Oeaooo 0 ~ 0

o,popo o,ocoa 0,0000 0.0000 0,0000 0 Oooo

0 ~ 0 ~ PPPP Q,PCPQ 0 ~ PPCC O,QOOQ 0 ~ 0000 0 ~ COOO

ADI.pIPE PAGE 37

SC HE SEC PQS FX
( I<)

ARTHVtt 0 ~ LITTLE INC ~ ACLPIPE STRESS At<ALYSIS
Nlht HILE t'PS t<OCEL I XYZ SHCCK

FY FZ HX t<Y HZ DX OY DZ

(LB! (I.B) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (Itt) (Ih;) (IM)
RX RY RZ

(RAD) (RAD) „, (RAD)



l



ADLPIPE PAGE 37

SC NE SEQ POS FX
(LP )

FY
(LB)

ARTtttt" 0 ~ I.ITTLE INC ~ ADLPIPE
NIhE NILE hPS tODKL I XYZ SNCCI(

FZ rZ DX

(LB) (IN LB) (Ite LB) (IN LB) (Itt)
DY

( IN)
DZ

(IN)

S ]RESS AttALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

le 3 15o Ehp

17 I 150 BEG

17 I 155 END

po

0 ~

Oe

0,

0 ~

0,

0,

Ce

0,

0,

0,

0 ~ 0, 0,0000 o,cci)0 O.POPO O,OOOO 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ COOO 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0, 0.0000 0,0004 P,oPDO o,opec 0,0000 0,0000

ep]22 ~ 0003

,0002

,0000

~ 0266 F 0005 cocoa

,0002

epopt

]8 I 20 BEG «]4]be -500. «192. 6287 '1540 '21180 ~ ~ 0285

6287, 7l468 ~ ]05722, ,0286 eoc?9 e0333 cocos18 I 160 END

18 2 tes END

18 3 167 ENO

]9 I lel BKG

19 I t70 END

2 17S END

20 I lls BEG

20 I 180 KNO

20 2 185 Ettp

20 3 ]90 END

21 I 190 BEG

21 I 195 END

21 2 2CO ENO

la]or

I ]0 ~

1410.

500 '92,
soo. 192, ~ P36]

F 0357

~ 03cl

«eo005

5pc. 192 ~
coops ,0000 ecppp

"623e 554 '90, eppes ,0000 F 0000

623, Ssa. Top,

Sja, «790,

6287 ~ 54481 ~ 478]6 ~ ~ 0287

«27607 '25600 ' 0287

"62(?7, 27807 '5600, ~ 0287

~ 001] e0304 op004 ,0002 F 0001

623e epo]]] eppca ",0003 "e0002

"
~ 0003 e0002

e0201

~ 020]925,499
'30

'3oe

. 00)I I -epcca

ao9, -425,

499. 925e

aoo, 925 ~

6287. 9290 ~ "5583 ,0287 .oola «.0004 -,oo03 -,ooo2ec]74

ahpo e287, 2696t. 3OS3, e0287

18126e 37389 '5077 ~ ~ 026S

e022t . ~ 0415 e0004 ep003 «r0002

eo34a ~ 0033 eo003 F 0000 «,0002

.O344 «.0033 «,O003 -,OOOO ,O002

e0345 ~ 0034 eb003 — ,0000 ~ 0002

430 ~

299e 330 'OO, 18126. 37389, I SP77, ~ 0265

330, 909

'30,-OO9,

299 '8263, 37285, ISO84 ~ ,0265

18403e 37.179 '5092e e0265

26680, ]1835 ~ 8606 ' 0286

«ep003 eopoc «e0002e0346 "
~ 0034

,0366 -.ooee

299e

~ 0002 «
~ 0002

~ 0002 «e0002

,0002 »
~ 0002

,0002 e0002

F 0000 e0002

,0000 ~ 0002

,0000 «
~ 0002

21 3 205 END 294, 330 ~ 909, «,p002

-20]. -2os. ec36b ,0468 F 0002885 ~ 26680 ' 1835 ~ 8606 ' 028622 I 205 BEG

22 I 210 Kttp ,03a8 F 0090 e0002i?541. 6455 ' O28624680e205 '885
'01~

.O33] -.Ottt «.0002

e0320 «opla5 F 0000

~ 432p F 0145 F 0000

~ 0324 ~ 0]46 F 0000

2ee80, -4753. 4303, .0286

3poy3e -29561, «0, .0311

885,205,22 2 215 EttD

22 3 220 END

23 I 220 BEG

23 I 225 END

23 2 230 END

2oS. .88S.?01 '82
e 30983 ~ 29561 e 0 ~,03112oe 23.

.0, ,o315

0 ~ ~ 0309

782,

'«7 82 ~

30bpoe -2')226o

29754 '846 ].
»23

-23

«20e

~ 20e ,Opoc ,0000 «e0002
~ 03'l9 ~ 0146

6287 '3396 '0263 ' 0286 001]

6287 '9] 154 ~ 70031 ' 0286 " ~ Ppi?0

«6287 ~ 4]154. 70031, ,0286 " 0020

Q ADLP ]PE PAGE 38

SC ooE SEQ POS F)t
(Le)

FY
(LB)

ARTHUR D. LITtLE INC AOLPIPE
ttthE te]LE NPS rDDEL I XYZ SHOCK

FZ rX teY te2 OX

(Le) (IN-LB) (IN-LB) (IN«LB) ( IN)
DY

( Itl)
OZ

(IN)

STRESS ANALYS]S

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)





SC HE SEO PQS

ADLPIPE PAGE 38

FX
(l.8)

FY
(LB)

ARTHUR 0 LIITLE ItIC ~ ADLPIPE
RISE HILE NPS t'CGEL 1 XYZ SHCCK

FZ pX t'Y HZ DX

(L8) (Itl»LH) (IN 1.8) (IV LG) (It:)
DY

(Ih)
02

STRESS AHALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23

23

24

24

24

3 235 Eho

240 EtID

1 Z40 BEG

245 EHO

2 250 ENO

3 255 OIS

3 255 Et'D

20e

«20
'3 ~ 782 I

23 '82,
ZudI 250. 644

'40I

25d ~ 644,
C

0, 0 ~ 0,

suoI «250 "bouc

-Zao, -254. .bau,

28899I 276'97

'8044'6932e
2804"I 26932I

0,

«0 ~

0 ~

0 ~

18696, -17955,

9348 8977.

«0 ~

«0 ~

OI

0 ~

0 ~

I 0282

~ 0234

~ 0234

,0167

,0087

0291 ~ Ofab

I024Z ~ 0147

e0242 I0147

. 0123 -. 0 I a7

~ 0090 ~ 0147

0, ~ 0000 -.0004 -.olu7
0, -,0000 ,0000 ",Olu7

O002 ,OOO2 "y0002

«e0002IO002 ,0002

I0002 «
F 0002 I0002

~ 0001 ~ 0001 « ~ 0002

~ 4002» ~ 0002 ~ 0002

t0002 «
F 0002 «IOOOZ

F 0002 ~ 0002 «,0002

AOLPIPE PAGE 39 ARTHUR 0 ~ LITTLF. It(C ~ ADLPIPE STRESS AttALYGIS
WlhE HILE NPS HGOEL 1 XYl SHOCK
HCOE 3 FREOUERCY 7.61





ADLPIPE PACE 39 AR THUR D, L I T ILF. INC ~ ADLPIPE S'TRESS AhALYSIS
NihE NILE NPS HCCEL 1 XYZ SHUCK
HCDE 3 FREQUENCY 7»61

NET PT SFC FR
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hET<CR< RCINT RFACTIONS AND DEFLECTIChS
NX rY rZ DX DY

(IN-LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN) (IN)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

5 «7079, «284 '636 '24292, 255599 '07024 ',0000 0,0000 0»0000 Oepppp 0 ~ 0000 — 0,0000

2 15

3 20

234.

458»

147 ~

f96 ~

192»

a27.

4 30 1062.

5 40 1473 '
50 2489 ~

227 '129,
226. 1S98»

342, 2712 '

70

9 85

a76.

7.

289.

49

'58,
9'

57 6344. 1140. 7077

'e0»

0 ~

0»

0»

0»

"0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

«p

0 ~

«0 ~

0»

«0 ~

0 ~

"0 ~

0 ~

0 ~

,0196

.0285

~ 0570

»0790

,0882

~ 0677

,0197

F 0001

e 0122

»0122

~ 0122

» 0122

~ 0121

~ 0121

»0120

»0006

,0159 ,0005

,0266 =.0005

.0606 ,0004

»0858 «»0003

~ 0744

~ 0272

»Opll

~ 0003

,0004

,0000

e0962 ,0000

,0003

»0003

,0003

,0003

0004

»0004

»0004

F 0004

»0002

,0000

~ 0004 « ~ 0003

»0004 « F 0005

,oooo -,oooo

10 87 «6914, 2833. «8448» -58482, -59866a. 150968, 0.0000 0.0000 0.0000 0 ~ 0000 0 ~ pppp 0 ~ 0000

11 90

12 100

107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

0.

0»

0 ~

0.

0 ~

0»

p.

O.

787,

0»

0»

0 ~

0.

0.

0 ~

0 ~

-Sa.

55.

0.

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

982,

135»

0»

0»

0»

0,

b,

0,

0»

«p ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0» 0»0000 0 ~ 0000 0»0000 pepppp 0»0000 Oepppp

0 ~ 0 ~ 00000 ~ OPGO0 ~ 00000 ~ 00000 ~ 00000»0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000 Oepppp

P,pppp O,PPPG O,PGPG 0,0000 0,0000 0»0000

0» 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

"0»

Ge

,0286 -,0020

,0287 ,0061

»03'57 « ~ 0005 ~ 0000 «»0000

»020f «»0004 «»0003 «e0002

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOPQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0.0000 O.pnpb O.OPGO 0,0000 0.0000 0,0000

22 205

23 220

24 240

96 ~

220.

21 190 130. 169 ~

125»

«16»

23»

228. 104

'27.-13e,

0»

0»

Oe

«0»

0»

0 ~

«p ~

0 ~

0»

0 ~

0»

,0265

~ 0286

,0311

,0234

~ 0366 ~ 0068 « F 0002

~ 0320 epfas + F 0000

~ 0002 ,0002

~ ()000 »0002

F 0242 ~ pfag ,0002 ,0002 «,0002

~ 0344 »00 3 « ~ 0003 « F 0000 « ~ 0002

25 255 240 '250 '44 '0 ~ 0 ~ 0 ~ F 0000 "
F 0400 ~ 0147 ,0002 «,0002 «,0002

Q ADLPIPK PACE aG ARTH(»R D ~ LITT(.E INC ~ ADLPIPS S ~ RESS ANALYSIS
hlhE riLE NPS HBDE1. 1 XY7. SHCCK
HCCE 3 FREQUENCY 7,61





AOLPIPE PAGE 40 ARTHLR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPc STRESS ANALYSIS
HIhc NILE NPS HCCEL I XYZ SHCCh
rCCE 3 FREOUENCY 7,61

hETHGRK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NET PT SEO FX FY FZ HX HY HZ DX OY DZ

(LS i (La) (LS) (IN-LB) ( IN-LS) ( IN-LB) ( IN) ( Ih) (IN)
RX HY RZ

(RAD) (RAD) (RAO)

ADLPIPE PAGE

LGADS
SHC X

ARTHOR D. LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hIt E HILE NPS HCDEL I XYZ SHGCH





ADLPIPE PAGE 4f

LGADS
SHOCK

ARTHDR 0, LITTLE INC, ADLPlPE STRESS ANAI.YSIS
NIhE HILE NPS HCDEL 1 XYZ SHCCK

SC HE SEO POS
PCf)E 4 FRECUENCY

FX FY FZ
(LB) (LB) (LB)

8,61
HX

(Ih«LB)
HY

(IN«LB)
PZ

(Ih LB)
DX DY

(IN) (IN)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

Qr

I 5 BEG

1 1 10 END

563 '67, 434 ~

96'34 ' 438'4019 '3292 ' 0000 F 0000 F 0000 0000 F 0000

,oooo

,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,oooo

563'0000
,oonc

,0000

Ioooo

.0000

F 0000

,0000

goopp

F 0000

ooooo

ipoop

ooopp

957 ' pooo

F 0000

+oooo

2868a. 14819. 89p6. ,0013 ~ oooo F 000615 EhD

2 2 '25 BEG

434,
563'5ac,

425 '8084 ~ 14819 ~ 8906 ' 0013 F 0000 IQOOb9o?,

(2) 2 1 20 END 9767 ~ 248 1 9, 2510 ~ ~ 00 28 0000 ~ 0011967, 425,544'0000375, 21117, 22549, «baP6, ,0018 ,0000 .001 13 1 20 BEG

3 1 25 ENO

373i 939.

2241, 21549 ~ obsa ~ ~ 0028,0002 ~ Q021939 '375,373. ~ pooo

,0000

,OOOO

939 ~ 375, 15600, 11549, 20114, . 0037 ~ 0001 ~ 00313 2 30 END 373'sbpoi 11549 ~ 201 24, ,0037 . gppof ~ 0032302,285e 937,4 2 30 BEG

Q
4 1 35 Eho F 0000F 0045937 '3O2 ~ «26340 '1154'9 ~ «30236 ' 0001 ~ 0040

F 0001 ~ 0847

epoof ~ 0047

~ 0001 ~ 0052

eoopf F 0055

F 0001 F 0055

285i

937 '02 '7082 '11549 ~ «40359 ' 0051 ,0000

,Oooo

,0000

(3 4 2 ao END 28'5 I

290m 3708li 21549 ~ 40359o oposf5 2 40 BEG

S 1 45 END

162 «935.

,00551 90 ~ 43845 ~ 1
'1 549 ~ 461 3 1 ~935162+

ooopp ,0000 «Ipppo

,0000 ,0000 ,0000

(b 5 2 50 Eho 93S ~ «190 ~ -50609'1549 ~ S1904 ~ ~ 0056162 ~

6 2 50 BEG

55 Fho

42'31, "7. 50609. 11549, 52904, ,0056

931.«42
'c2

~

.SOZQS. «ff549 ~ 49403. .o052 .OOOI «.OOS2 -.OOOO «,OOOO -.OOOC

Q 6 2 57 END 931, 7 ~ "4976?e 11549, 4669S, ,0040

497o7, 21549 ~ ao695, ,0040

eop02 ~ 0043

.4002 «.Ooa3

~ 0002 ~ 0034

« F 0000

«,Qoop

,0000 «ipooo

F 0000 F 0000

",0000 «eoopp

529 ~ 912. S2?e7 1 57 BEG

8
7 I 60 END 52'8877 ~ 22549o 25741 ~ ~ 0030«524 ~

SZ9o

«529

',ppoo
,0002 «.O023 «,0000 ,0000 ioooo

,0024 «,poop F 0000 )0000

~ QQ02 0014 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

F 0002 ~ 0823 yoooo F
0000 toooo

798? ~ 2 25a9 ~ -4787 ~ ~ 00 1 6

9753e ffsapo 23006 ~ ,0008

9753 '1549 ~ f3006 ' 0008

10094e lfsc9e 13338 ~ F 0008

527,7 2 65 END 912,

527,7 3 70 FND

C)
8 I 70 BEG 553. 905 '69,

0 8 I ?S END

2 80 END

L)

«S53,

«553.

905, 569.

9(fS. 31240, 11 180, 2290, ,0001 F 0001 0001569, « F 0000 F 0000 ooooo

4956 ~ 2 44pa ~ 434 1 2 ~ 0 ~ 0000 0 ~ QQQQ 0 ~ QQQQ 0 f Qooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

1 ADLPIPE PAGE

SC HE SEO PDS f"k
(LB)

FY
(LB)

ARTHUR 0 ~ LI'TTLE INC ~ ADLPIPE
NlhE MILE h'PS HOQFL 1 XYZ SHOCK

FZ HX HY NZ DX
(LB) (IN-.LB) (IN-LB) (IN-1.8) (IN)

DY
( IN)

DZ
(IN)

STRESS ANAIYSIS

RX
(RAD)

RY
(HAD)

RZ
(RAD)





ADLPIPE PAGE 42

SC HE SED POS Fl
(LB)

FY
(LB)

ARTH!.'R 0 ~ LITTLE INC ~
" »DLPIPE STRESS

t'ihE HTLE t PS HCCEL I XYZ SHCCK
FZ HX t{Y NZ DX DY

(LB) (Ih"LB) (Ite LB) (IN LB) (Ih) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Etb

9 I 85 BEG

'9 I 66 EhD

9 2 87 Et{0

10 I 67 BEG

10 I 88 END

10 2 90 END

11 I 90 BEG

ll I 95 Et{D

11 2 100 END

12 I fpp BEG

12 I 105 END

12 2 107 END

13 I 107 BEG

13 I 110 E!,0

f3 2 115 Ehp

f4 f ff5 8<G

14 I 120 END

14 2 125 Ehb

15 I 125 BEG

15 I 130 FhD

IS 2 135 END

16 I 135 BEG

16 I f 40 Ehp

16 2 145 EhD

553e

559r

"559

'55rt

~

3 118lo 11482r 2829r569,905

'913, "575e 31 fg I, 11482 ~ 2829o

F 000'I 00001 F 0001 F 0000 ~ ppp

F 0001 «
~ 0001 F 0001 «

F 0000 ,0000

913, 575 '8376e 25360 '759' 0001 "
~ Opbp ~ QQQQ e 0000 "~ 0000

575, -1513. 25360, -56688, -,OOOO -.OOOO rpppp epppp «,0000

epppp

F 0000

rpppp

rpppp

Oe 0 0 ~ 0. 0 ~ Qo 0 ~ 0000 0 ~ 004Q 0 ~ GQQP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Gepppp

0 ~ 0, Oe Oe 0, 0,0000 0,0000 0.0000 Qepppp C,OOOO 0,0000

Qe

0 ~

0

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

O.

0 ~

0.

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GGPQ 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0.0000 0.0000

0 ~ 0000 Oepppp

0,0000 Oepppp

0 ~ 0 ~

0 ~ 0.

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Qe

0,

Oo

0 ~

ne

G ~

0 ~

Oe

0 ~

O.

0 ~

0, 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ C ~ 0000 Q ~ OOCQ 0 ~ OGQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 POCO 0 ~ CPOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0, 0, G,OPQC 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000 0,0000

Oe 0 ~ Oe Q ~

0 ~ 0. 0 ~ 0 ~ 0, 0 ~ 0,0000 Q,pppp 0 F 0000 Qepppp 0 ~ 0000 0,0000

pr 0. 0, 0 ~ Oe 0 ~ 0 ~ 0000 0 '004 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Qep000

Qe 0. 0 ~ 0 ~ 0 ~ G, Qrppp> prpppp 0,0400 PoOOCC 0,0000 Oepppp

Or G. 0. 0 ~ 0, 0,0000 0,0000 P,CPQC 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

ne

0,

Or 0 ~

0. 0,

0 ~ Gppp 0 ~ QQOG 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 Orpppp

O,OQQG 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

G ~ 0 ~ 0 ~ Oe 0, 0,0000 Q.OCCQ 0,0000 0.0000 0,0000 Poppdp

Or 0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0,0000 C.GQPQ 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

Oe 0 ~

Or

0 ~

0,

0 ~

Oe 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ O'QOQ 0 ~ QQQP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe 0 ~ G.pppp 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ pe 0, 0,0000 O,CPGG O.PQGP 0,0000 0,0000 0,0000

Oo 0 ~ 0 ~ CQOP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GOOO

ADLRIPE {oAGE 43

SC HE SEO POS FI?
(LB)

FY
(I.B)

<E STRESS AtoALYS IS

DY
(IN)

DZ
(IN)

ARTHUR 0, LITT(.F. INC, ADLPI
hlhE HILE NPS HGCEL I XYZ SHOCK

FZ MX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (lh LB) (IN LB) (Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)





ADLPIPE PAGE 43

SC HK SED POS
(1.8)

FY
(l.8)

ARTHUR DE LITTLE IRC ~ ADLPIPE
hlhE Hll.E MPS HCDEL 1 XYZ SHOCK

FZ HX DX

(Le) ( IH-Le) (Ih Le) (IN Le) (IN)
DY

( I»H)
DZ

, (IR)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAG)

RZ
(RAD)

16 3 150 EhD

17 I 150 BEC

17 1 155 END

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O,GOGO

0, Oo G ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe Q ~ O, O,OOOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO 0.0000 0»0000

18 f 160 Ehp

18 2 165 EIID

18 3 167 EHD

19 1 167 BKG

19 1 '170 KHD

19 2 175 ENO

20 1 175 BEG

20 1 160 END

20 2 185 ERD

20 3 )90 EHD
()I

21 ) 190 BKC

21 1 195 END

21 2 200 EHD

21 3 20'5 ENO

22 1 205 BEC

22 1 2'.0 ERD

22 2 215 EIID

Q 22 3 220 END

23 1 220 BEC

23 1 225 KND

23 2 230 EHD

13be

134»

134»

69»

69 ~

oa»

53»

53»

53»

53»

«ao.

co,

40»

40

'28

'8

'8,

2)) e

3»

3»

18 1 20 BEG «) 34 ~ 27,

27
'7

~

27,

»IB,

ae,

«42.

e]2,

42.

26

'26,

26»

-26,

«fc

«14 ~

t5,

15»

15,

25

25

'5.

25.

-15

15,

)5.

)5,

«3 ~

3 ~

3.

)9»

«]9
'f9

'9,

20

'0,

20»

20»

18,

-18»

16

'2

'5,

1351 ~ 3269 ~ 8917 ~ ~ 0018 F 0000 F 0011

«1351 ~ 514 ~ «2336 0018

1351, «514. 2336,,0018
«1351 'lot ~ «665 '

35)o 1380» 131»

456 '72 '086 ~

456. «572. «1086,

447, 558, 1087 ~

438» 544

'oess'06,

«678, 630,

«106, 678. "630.

106. «689. a73 ~

)06 '1100 '15
'2)

e «211 1 ~ 0 ~

0 ~a21 2111,

47O» -2157 ~ «Oe

582» 2263» «0 ~

~ 0018

~ 0018

~ 0022

.0022

,0022

~ 002?

e0026

~ 0026

,0026

~ 0026

~ 0028

~ 0028

,0028

~ 0027

e 00('7

F 0007

»0017

»0022

»0021

»0027

~ GG2r

.0027

»0022

»0022

»0020

F 0000

.oooo

»0003

.0604

.ooor

»0007

~ ooor

»0007

~ 0083

,0003

»0001

.OO)8 -.ooOo

coot'3 "
~ 0003

F 0013 ~ 0003

»0013 »0003

F 0012 ~ 0003

f35] 2472, 8083 F 0018 0005 F 0008

1351 ~ 1 6 t 5 ~ «7?50 ~ ~ 00 1 8 ~ 0007 ~ 0006

'«135) e "631» 6159 ~,0018 »G006 "»0003

135t. 63]. 6t59. ,OOte -.OOO6 -.OOD3

1 35 1 ~ 58 ~ I24 7 ~ ~ GO f8 ~ 000 1 ~ 040 1

.oooo

F 0000

»0000

,0000

,0000

»0000

»0000

,0000

~ booo-

,0000

ebopo

,pOGG

,0000

F 0000

F 8000

,0000

,OOOO

F 0000

,OOOO

F 0000

F 0000

,OGOO

F 0000

F 0000

~ OGOG

,0000 "»oooo

.0000 "»oooo

»0000 «»0000

.0000 «»0000

F 0000 «
F 0000

,0000 »0000

,OOOQ »0000

,0000 «»0000

,0000 «,0000

F 0000 « F 0000

DOGGO
«

F 0000

»0000 »0000

,0000 «,0000

,OOOG »0000

F 0000 "
F 0000

F 0000 F 0000

,0000 »0000

.0000 »0000

,0000 «»0000

,0000 «,0000 «»0000

V»

ADLPIPE PAGE 44

SC HE SEC POS FX
(Le) (Lei

ARTHV»e D 1.1TTLE IHC AOLPIPE
I")I.E I ILE IIPS I»CCEL ) XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(Le) (IH 1.8) ( IN Ee) (tH Le) (Ih)
OY

( IR)
DZ

(IR)

STRESS AHALYSIS

RX
(RAD)

HY
(RAP)

RZ
(RAD)





'ADLPIPE PAGE 44

SC »E SEG POS

8
FX FY.

(LB) (LB)

AR'ThCR D. LITTLE IRC» AOLP !PE
nI!.E»ILE @ps rccE!. ! XYz sHacK

FZ »X rY »Z Dx
(LB) (IR-LB) (IR-LB) (IM-LB) (IR)

DY
( IR)

nz
(IR)

STRESS A4ALYSIS

RX
(RAO)

RT
(RAD)

RZ
(RAD)

Q 23 3 235 Et'D

23 4 24O E»D

24 1 240 BEG

Qt 24 1 245 EKO

24 2 250 ERD

24 3 255 DIS

24 3 255 Ehn

3 ~

3»

22 ~

«22 ~

«2»: ~

0>

22 ~

3.

2 ~

«7 ~

2 ~

0 ~

18,

18.

15»

15,

15,

0,

«15 ~

645» 2368

'08»

808»

2424

'424

'69»

0»

-825»

0.

0 ~

538, !644,

O, ,0025

'0
~

0 ~

0 ~

,0021

,0021

,0015

>0010 «»0003

.oooe -.ooo3

,oooe -.ooo3

~ 0006 ~ 0003

>0003 «
~ 00030, ,0008

0 ~ F 0000 -»0000 ~ 0003

0 ~ ,0000 »0006 "
~ 0003

F 0000 «,0000 «»0000

F 0000 F 0000 «
~ 0000

,0000 ~ ,0000 «>0000

>0000 ",0000 ">0000

>oooo -,oooo -,oooo

»0000 «,0000 ,0000

,0000 «,0000 ">0000

A»

».8

ADLPIPE PAGE 45 ARThUR 0 ~ LITTLF INC ~ ADLPIPE STRESS ARALYSIS
»IAE rlLE KPS»CDEL 1 XYZ S»OCK
.",CCE 4 FRED!!EKCY 8.61





ACLpIPE PAGE 45 ARTHl,R D ~ L')TTLF lttC ~ 4DLP)PE STRESS >ttALYSIS
NIKE NILE NPS HCCE). 1 XYZ SHOCK
HCCE 4 FREQUENCY 8,61

NPT PT SEC Fg
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

t ETHORe( PO) N T REACTIONS AND DEFLECT)CUB
HX HY tsz DX DY

()N I.B) (IN LB) (IN LB) ()tt) (IM)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAO)
RZ

(RAD)

5 -SA3, 967, 434 '956, .)aapa, -a3412. 0,0000 0,0000 Oenpnp neppnp 0,0000 Oepnpp

10

12

13

14

15 19.

20 37.

30 88.

40 )?2.

50 2ba ~

57 487.

70 24
'5

7.

87 59

90- 0 ~

100 Or

107 0 ~

1)5 0 ~

16 135 0.

17 150 0.

18 155 0

15 125 0,

le

2 ~

4 ~

«9 ~

23

'74

'12,

«197 ~

«8

913 ~

0 ~

Or

Oe

Os

0 ~

Os

0 ~

0 ~

6 ~

57S ~

0.

0.

0 ~

0 ~

0,

n.

0,

0 ~

19 ~ 520,

42 ~

"Oe

"Os

«0 ~

"0 ~

Pe

0 ~

"0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

«CD

0,

0 ~

Oe

"Oe

Oe

G ~

Oe

Oe

~ 0013

~ 0018

,0037

,0051

e0056

~ 0040

F 0008

,0000 ~ 0006

enppn enpll

~ 0001 ~ 0031

.0001 «,nna7

F 0001 "
~ 005S

,0000

,0000

,oooo

F 0000

epppp

epppp

epnnn

F 0000

,0000

.0000

,0000

epppp

F 0000 F 0000 F 0000

~ p002 ,OQ43 F 0000 F 0000 sppnp

~ POGZ ennl 4 F 0000 ~ Qnpp F 0000

0 ~ 0 ~ Oe .000) -,0001 «.npol .,oooo -,oooo eppnp

0 ~ n. 0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0 0000 0.0000

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0.

0 ~

O,OPOP O,OPPO 0,0000 0,0000 0,0000 Oepppp

0, 0,0000 0,0000 0.0000 n,onpo 0,0000 0.0000

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000

0,0000 0,0000 0,0000 8,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ 0000 G ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 pepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Os 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQP Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

1513 ~ 25360 '6688 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

19 167 64.

21 190 14.

22 ?05 11.

23 220 25.

20 175 16 ~

2)e

)O.

12s

12,

Oe

«2 ~

b.

Os

0 ~

Os

"0 ~

-0 ~

0 ~

0,

«Q ~

Os

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

~ 0018

.0022

~ OOZ6

,0028

~ GOOT

e0027

~ 0022

epnpp

F 0007

e0003

F 0013 "
~ 0003

,0018 e0006 e0003 F 0000

,pnnp

,0000

,oooo

, 0'000

F 0000 « F 0000

epnpp -epnCO

epppp « DOGGO

F 0000 « F 0000

F 0000 «epnpn

24 240 25.

25 255 22.

10,

"7.

«3
~

15,

«0,

"Ce

0 ~

0 ~

"Oe ~ 0021 spnOB "en003

Q ~
«

F 0000 F 0000 F 0003

~ ppQO F 0000 eGOOO

~ QppQ ~ Qppn ~ 0000

ADLpIPE PAGE 46 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
tt)tsE HILE NPS HOCEL 1 XYZ SHOCK
HCCE 4 FREQUENCY 8 ~ 61



I
I i



AOLPIPE PAGE 46 ARTHLR 0, LITTLF. INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
HIhE HILE hPS HCGEL l XYZ SHCCK
HCOE 4 FREOUEhCY 8,61

NET PT SEO

hETRCR< POIHT REACTIONS AND OEFLECTIChS
FX FY FZ HX HY HZ DX DY OZ

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (Ih'B) (I") (IV) (Ik)
RX RY RZ

(RAO) (RAD) (RAD)

AOLPIPE PAGE 47

LOAVES
Shf',g

ARTHUR D. LITTLf.'VC, AOLPIPE STRESS A~*LYSIS
RII E HILE HPS HCOEL I XYZ SHOCK



I
I

I
I
I
I



ADLP IPE PAGE 47

LGA(]S
SI!CCt(

ARIHLR D LIIILE I !C ~ 4DLPIPE SI RESS AttALYS S

NIKE NILE t»PS HCCEL I XYZ SHOCK

SC HE SEC Pi)6
rCbE 5 FREGUENCY

FX FY FZ
(LB) (Le) (LB)

11,59
HX

(IN LB)
k'Y

(Itt LB)
HZ

(IN LB)
DX

(IN)
OY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAO)

I I 5 BEG lsor 148, 41 ~ 3135» 9469 '?49, o,oooo o,oooo O.oboo o,oooo o,oooo o,oooo

I I 10 END

2 15 END

2 I ls BEG

2 I 20 END

3 I 20 BEG

3 ] 25 END

2. 30 Et!D

4 I 30 BEG

4 I 35 END

a 2 aO END

5 I 40 BEG

5 I 45 ENO

5 2 50 Etb

6 I 50 BEG

6 I 55 END

6 2 57 Eto

1 I 51 BEG

7 I 60 END

7 2 65 END

7 3 70 EtD

8 I 70 BEG

8 I 15 Etio

8 2 80 END

150, «]48 ~

]50» «148 ~

144» 147 ~

lac, -]47,

103 '39 ~

-98.

78»

«137,

] 3c

7Sr 135.

78

'be

«134

130 ~

3b ~ 130,

30r

«125.

125 ~

130.

] lb.
I 16.

125, «I lb.

125» I]ho

135» 112,

135 '1]2.
135 ~ 112 ~

«103» «139 ~

"lo3» 139.

131,

41»

47

'49

~

le

«o
~ ~

3048

'1311»

)386 '230
'228»-6587»

]371, 32?8» 6581,

341,

683,

bal,

3228» 9605.

2105 e 10199 o

2]CS, 6543

'0000
»0000 "!0000

~ 0002 ~ OOOC "
~ 0001

F 0002 »0000 F 0001

,0002 "eo001 »0001

,0002 »000] F 000]

,oooo

,oooo

,0000

»0000

»0000

,OOOI -,OOOI ".OaOI »0000

«I ~ 2]os. «2887. «.oool «.oool «.oool «eoooo

«2 ~

2 ~

691,

«6] I o

2105»

210S»

2887, -,OOO] F 000 ' F 0001

600 ' 0003 F 000] F 0001

-,0000

,0000

2 ~ 532, 2105. 4086 ' 0005 F 0001 ~ 0001 «
F 0000

«Se S3?» 2]CS, «4086. -.OoOS -,ooo] «.OOOI «.0000

5,

5,

351» 2105 ~

182 e 2105»

6855 ' 0006 F 000] «
F 0004 «eoooo

9/23 ~ ~ 0007 ~ 0001 ~ Oboo F 0000

«7 ~ 182. ?105 '623 ' 0007 F 000] 0000 F 0000

7, ~ 689» 2]05 ~ 133S9» ~ 0001 ~ 0001

«I ~ 689, 2105» 13359 '»OCOI »0001

.oooo -.oooo

F 0000 »0000

1»

2 ~

«2 ~

«? ~

736 '210'5 e

7L]3. «? IoS.

822 r 2105 ~

822, 2105.

8405 ' ~ 0006 «
~ 0001

3451, «,0004 "
~ Oob]

«755 ' 0002 F 0001

755 ' 0002 «
F 000]

82] ~ 2105» 834, .0002 «,000]

]29'5]3. ]925 ~ F 0000 »OCOO

,0000 »0000 =

»0000 F 0000

F 0001 ~ 0000

.0001 «.0000

F 0001 «
F 0000

F 0000 " F 0000

236 ~ 2105, l]4]6~,0008,0001 «.0000 0000 F 0000

,0000

~ 0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000

»0000

,OOOO

»0000

»0000

»0000

F 0000

»0000

eoooo

,0000 «»0000

,0000 «!0000

,0000 «»0000

,0000 «,0000

,0000 !0000

F 0000 «,0000

F 0000 «
F 0000

»0000 "eoooo

,0000 «,OCOO

~ 0000 ~
~ 0000

~ 0000 "
F 0000

,0000 «»0000

»o000 «»0000

,0000 «!OCOO

F 0000 «
~ 0000

Q ADLPIPE PAGE 48

sc HE sED POs Fit
(LB)

ARIHIJR 0 ~ L I ITLE INC ~ AOLPIPE SIRESS ANAI.YSIS
NIt E HILE NPS HGCEI. I XYZ SHOCK

FY FZ r,x HZ DX DY DZ RX RV RZ

(Le) (Le) (IN LB) (Itl LB) (IN LB) (IN) (IN) (IR) (RAD) ("AD) (RAD)



I

I



ADLPIFE PAGE 48

SC HE SEC POS F tt

(I.B )
FY

(LB)

ARTHU~ 0 ~ 1.ITTLF. INCr ADLPIPE
t IhE NILE NPS ttCCEL 1 XYZ SHQCX

FZ PY HZ Dx
(LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN-I.B) (IN)

DY
( IN)

DZ
(IR)

STRESS At «LYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

Pt 8 3 85 END

85 BEG

9 1 86 END

9 2 87 EhD

10 1 67 BEG

ln 1 88 EhD

re IQ 2 90 END

11 1 90 BEG

Q
95 E»D

"137 e 113 ~

1'37 ~ '1 13 ~

113.

ne

Oe

be

ne

0 ~

0 ~

0,

0.

0 ~

135 r «112 ~ «2e

3 ~

3,

Oo

0,

0 ~

0,

0,

1305. -1505 '859 ' 0000

1505 ~ 1859 '0000
1210 ' F 0000

1305 e

1652 '153
'784,-1153. 8333, ,0000

F 0000 « F 0000

F 0000 ",0000

.oooo «eoooo

e pppt)

ebgng

,nono

«
~ pnnn,oono -.oooo

0, nr o, o.oooo o,pond o.napa Oenppn

,0000 «,noon

ennnn «eonng

,Onpp enpnp

epnnp 0 ~ 0000

0,0000 Oennnp

0 ~

0 ~

n.

0 ~

0,

Oe

0 ~ 0 ~ 0. 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 O,ngbg O,paoo 0.0000 0,0000 0,0000

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO n,nngo O.nngn

0, p,pnnp O,ogna O,nbpa a,nano 0,0000 0,0000

Q

Q

0 1 1 2 100 Eho

12 1 100 BEG

12 1 105 'END

12 2 107 END

13 1 107 BEG

13 1 110 END

'3 2 115 END

1 ll'5 BEG

14 1 120 EttD

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 Et,o

15 2 135 END

16 1 135 BEG

16 1 14O END

16 2 145 END

b,

de

be

0 ~

0,

0 ~

0 ~

b.

0 ~

Oe

Oe

Oe

Oe

0 ~

n.

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

n.

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 Oengnn 0 ~ 0000

o.oooo o.oonb - Q.oooo

0 ~ QOCO 0 ~ ngnp 0 ~ 0000

Oennnp Oennnp Oeppgp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ gpbo 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 Oe 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOO

0 ~ 0 ~ nnnn 0 ~ OOOC O.OPPO 0 ~ 0000 0 F 0000 pennon

0, 0,0000 o.ooga 0,0000 o,opnp 0,0000 0,0000

0, 0 ~ ngpn 0.0000 0.0000 Oegnnn 0,0000 0 ~ 0000

O,OOOO O,ggPO C,gogo 0 ~ 'Qnnn 0 '000 Oeogng

0. O,OPOO 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 0 '000

P, P,PgoP 0,0000 O,POOO O,noon 0,0000 Cennpn

Q ~ 0 ~ OOOO O ~ aOOO O, OOOO O ~ OOOO g ~ 0000 e

0 ~ 0 ~ ngpp 0 ~ Cppg 0 Ol)gp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,oooo o.oooo o.oaoo O.oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0,0000 0 Opbg 0 ~ nnng Oeppgp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 O,nngo a,nnng 0,0000 nepnnn

0, O,oonn n,nnoo O.oaao O,anon 0,0000 0.0000

ee+

err

ADLpIPE PAGE 49

SC HE SED POS F)t FY
(LB) (1.8)

AATHDR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
NIt E NILE NPs rcceL 1 xYz SHcct(

FZ HX NY HZ DX DY DZ
(LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (Itl) (TN) (Ik)

RX
(RAD)

RY RZ
(RAD) (RAD)
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AD(.PIPE PAGE 49

SC HE SEO POS F tf

(1.8)
FY

(Le)

ARTHl!R 0, L TTLE: INC ~ ADLPIPE
NIhE HILE HPS ttODEL 1 XYZ SHOCt(

FZ HX MY HZ DX

(Le) (It'-1.8) (IN-LB) (IN-LB) (It' OY,
(IN)

DZ
(IN)

S'IRESS At!ALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

Q 16 3 150 END

17 I 150 BEG

0»

0 ~

0 ~

'0,

0 ~

0, 0, 0, 0, P,poop 0,0000 0 ~ PCPO 0,0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0, o,oooo o,pooD o.oooo o,oooo o.oooo 0.0000

ll 1 155 Ehp

16 1 20 BEG

18 1 160 Et>D

le 2 165 EHD

18 3 167 Et»D

19 1 167 SEG

19 I 170 E'ip

19 2 175 Eho

20 '. 175 BEG

20 1 180 Et!D

20 2 f85 END

20 3 190 Etip

21 1 190 SEG

21 I 195 E»!D

21 2 200 Ettp

21 3 205 E»»D

22 1 205 BEG

22 1 210 EHD

eQ
22 2 215 Eho

22 3 220 Ettp

23 1 220 BFG

23 1 225 Ehp

23 2 230 END

De

«240

'40»

240»

240»

227»

227 e

227

'223»

223»

223»

223»

«197 ~

folic

197 e

-156,

156 ~

156»

156»

35
'5»

35,

0 ~

5.

«5 ~

«5 ~

0 ~

53,

53,

«5 ~

12 ~

«]2

-12,

lb.

-16.

-16.

24»

24 ~

24 ~

24

25.

53,

47,

47

«47

'8,

«Pe ~

-pe,

-pe,

176»

«flee

178,

«178,

2'lpe

24

2o

7.

«7 ~

«7 ~

210»

210»

leb,

.166.

166,

25, 210,

26f, '5333 '94 ' 0002 poof F 0001

261» 3683» 426, ,0002 »0000

»0001

»0001

~ 0001

F 0002

eC002

»0042

~ OOC4

»0005

~ OCA'7

F 0007

F 0007

~ OC07

,oon2

F 0002

256. »0002261 '032
'61

~ 128 ~ 39 ~ ~ 0002

-261» 128 ~ 39 '0002
261, 1748, 450 ' 0002

261 3624, 938, ,0002

261» 3624» 936 '0002
261 ~ 7571 157S ~ ~ 0002

261 9452 '1876 ~ F 0002

76 '839 '1878 ~ ~ 0023

'lb'639. 1878 ~ ~ 0023

72 '770 «1673 ~ ,0023

66» 6700» 1866 ~ »0024

171 ~ 1 170 ~ 1ooS ~ ~ 0053

ill~ 1170 1065..0053
1 7 '1

~ 3373 ~ 799 0053 ~ 000 1

171 '576 '32 ' 0053 ~ 0004

»0003

.onoe

.Op lb

~ 0016

~ 0024

.0033

~ 0033

F 0046

~ 0054

Oolo

F 0070

~ 0070

F 0070

,Opao

F 0040

~ 0025

epofp

,oooo

rppop

oooo

,0000

rpppp

,0000

,0000

,0000

»0000

»0000

»0000

0000

,OOOO

0000

,0000

.oooo

,0000

F 0000

,0000 ~ »0000

F 0000 " »0000

,0000 «»0000

~ Cppp F 0000

e'OOOO «»OOOO

,0000 « F 0000

,oooo »oooo

,0000 »0000

»0000 "
F 0000

,0000 »0000

0001 »0000

,0001 «»0000

,OOC1 sopoo

,0001 «,0000

,0001 «,0000

»0001 «
F 0000

»0001 F 0000

F 0001 «»oooo

-7 Oa, -13246. 0 ~ ~ 0073 ~ 001 1,0015
794 '3246 ~ 0» »0073 F 001 1 eptffs

,oopp ,0001 «,0000

~ 0000 ~ 000 f ~ 0000

efpe 13621» .o..ooe2 -.op if -.op is F 0000

1061 ~ 15fap «0 ~ ~ 0096 ~ 0012 ~ OC15 F 0000

F 0001 «
F 0000

,0000 »0000

0» 0 ~ 0, o,poop 0»0006 C.popo o,oppp C,G000 0,0000

ADLPIPE PAGE 50

SC HE SEC POS FX
(LB)

F't
(La)

ARTH(!R DE LITTLE INC, AOL PIPE
NlhE HIl E NPS HDGEL 1 XYZ SHGCK

FZ HX t»Y HZ DX

(LB) (Ih !.B) (IN"LB) (!»»«LB) ( Itt)
D'Y

( IN)
DZ

(It»)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAP)

RZ
(RAD)



I
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Ci

'OLPIPE

PAGE 50

SC teK SKQ POS FX
(LB)

FY
(LB)

ARTHBR D. LITTLE INC, ADLP IPE
NIhE NILE WPS teCDEL I XYZ SHGCK

FZ etX 'eY teZ DX

(LB) (IN LB) (IN-LB) (Ite LB) (I )
DY

( It')
D7

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 KND

23 o 200 END

24 1 240 BKG

2tt 1 205 END

2tt 2 250 Kt(D

6
29 3 255 DIS

35e

3Se

l5&e

«15tee

-158,

0,

«7 ~

«7 ~

I tt ~

186e

186 e

153,

0 ~ 0,

10 ~ 153,

153e

0, 0»

1340e (6437e

«1606. -177<5.

1606, 17745,

«1071e 11830

'535,.5915.

«C ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

~ 0035 ~ OOCO ~ 0015 «
~ (tppp epppl « ~ OCCO

F 0000 0 ~ 0008 F 0015 "ep 00 «
~ F 00

~ 0098 ~ ttPff 0015 F 0000 «
F 0000 F 0000

~ 0089 F 0010 ~ 0015 ~ 0000 F 0000 F 00'00

~ p089 «
F 0010 ,OOIS « F 0000 ~

F 0000 « F 0000

,pp66 »,Cpp7 ,0015 «,0000 ,0001 " OCOO

2tt 3 255 KNO 158e ftte -153, Oe Oe 0 ~
-

F 0000 Oepppp ~ 0015 epppp ,0001 «e0000

ADLte IPK PAGE 51 ARTH(tR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLP(PE STRESS AteALYSIS
ylNK NILE NPS HDDKL 1 XYZ SHOCK
1'CCE 5 FREOUENCY 11 ~ 59
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W W & W W W W W W W W W M

AOLPIPE PAGE 51 ARTHUR D, LITTLE INC ~ ADLp (PE STRESs ANALYSIS
NlhE ~ILE NPS t'tCCEL 1 XYZ SttCCK
t'CCE 5 FREQUENCY 11 ~ 59

NET,P'I SEG fk FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

KETNGRK POINT REACTIONS aND DFFLECTIDNS
NX »»Y NZ OX DY

(IN-LB) (IN-LB) (Itt-LB) (It') (It )
DZ

( Ik')
RX

(RAO)
AY

(RAD)
RZ

(RAD)

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

190 26»

205 42.

8 ~

5 150. 148,

15 6. 1»

ZO 7. «Z.

30 «5 ~ «2 ~

40 «20. 3»

So -48. «4.

57 «)55. 15.

70 -10. 4,

85 =«2. 2»

67 137, !13,

90 0. b.

lco 0. 0,

107 0. 0,

115 0 ~ 0.

125 OS 0 ~

135 O. O.

150 0 0.

155 0» 0»

167 13.

175

«47»

«2 ~

\3 ~

«3 ~

3,

«2 ~

6 ~

3,

1 ~

«3 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

100 ~

52,

60 ~

32

'e

b,

0»

0»

0»

0»

«0 ~

0»

0 ~

«0 ~

0,

0»

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

1784 ~ «1153 e

0 ~

0»

0»

Or

0,

0 ~

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

«0 ~

-3135. «9469. 1249 0 ~ GOOO 0,0000 0»OGOC 0,0000 0 ~ Qooo 0 ~ 0000

0»

0»

0 ~

0 ~

,OOOZ -.OOOO «.OOG!

.OOO2 «.OOO! -,OOC!

,0000

F 0000

«,OOO! «,OOO1 «.QQO! .,OOOO

-.OOOS -,OOOl «.OOO! -.OOOO

F 0007 F 0001 "eoopo F 0000

,OOOO »0000

»0000 ,0000

F 0000 « F 0000

»OOOC «»0000

,0000 -.0000

«0»

0»

0 ~

F 0007 "
F 0001

~ 0002 ~ 0001

,0000 F 0000

,0000 ,0000

,OOP) ,0000

F 0000 « F 0000

,Oooo

»0000

,oooo

»0000

F 0000 F 0000

G ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0,0000 G COCO 0 ~ 0000 0 00(P 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0,4000 0,0000 0,0000 0,0000

P,OOOO O,OOOO 0»0080 0.0000 0»OOGC 0»0000

P,OPOQ P»PPOG O,OQOP P,OOOO 0,0000 Q,QPOO

0.0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O.CPOQ 0»0000 0»0000

o. O,OOOO O,OOOO O,OOOo o ~ OOOO O,OOOP 0,0000

0,0000 0,0000 O,PPOO 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~

0»

0 ~

»0002

,0002

,0023

.OO53

~ 0001

»0002

,0007

~ 0002

~ 0016

~ 0033

»0070

.Coco

F 0000

,0000

F 0000

,0000

»0000 «»OOCC

,COCO »0000

,0001 «»0000

~ QCO I ~ 0000

8333, 0,0000 0»0000 0»0000 0»GOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O. O.OOOO O,OOOO O.COOO O OOOO O.OOOO O»0000

23 220 121. «16. 24'e 0» 0 ~ ~ 0073 -
F 0011 ~ 0015 .oooo ,OOCl «»0000

240 193» «21 '2, «0» 0 ~ 0» ,0089 -
~ 0010 »0015 »0000,0000 ~ »0000

25 255 «158 ~ 14 ~ «153 ~ 0 ~ 0 ~ -,0000 0»0000 F 0015 .0000 ~ QOO! »0000

ADI.PIPE PAGE 52 ARTt»UR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS aNALYSIS
NIKE NILE NPS t»COEL 1 XYZ SttDCK
t CCE 5 FREQUENCY 1 1 ~ 59
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AOLPIPE PAGE 52 ARTPLR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRiSS ANAl.YSI5
NIhE MILE NPS RCOEl. I XYZ SHOCK
PCCE 5 FREOUENCY ll,59

NET PT SEC Fx
(LB)

hETNORK POINT REACTIONS Ahd DEFLECTIC"S
FY ttX NY ttZ DX OY DZ

(LB) (LB) (IN-I.B) (It;-LB) (IN-LB) (IN) (IN) (Ih)
RX

(RAD)
RY RZ

(RAD) (RAD)

ADLPIPE PAGE 53

LCAt)S
SHOCK

ARTHOR 0 ~ LTTTLE It'CD ADLPIPF STRESS ANALYSIS
NlhE ttILE tiPS tlCDFL l XYZ SHOCK



I



ADLPIPE PAGE 53

LCAbS
SHCCX

ARTHDR DE L'(TILE IN'Dt.PIPE STRESS A "ALYSI8
NlhE HILE ttPS KCDFL 1 XYZ SHCCK

SC HE SEO PDS
PCIK 6 FRECLENCV

F2 'Y FZ
(LB) (LS) (La)

13,07
HX HY

(IN LB) (IN LB)
HZ

( IN«LB)
DX

(Ih)
bY

( IN)
nz

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BKG

1 I 10 EttC

1 2 15 Ehb

2 I 15 BEG

2 1 20 KND

3 I 20 BKG

3 1 25 Kt 0

3 2 30 END

4 1 30 SEG

4 1 35 Ft'D

2 40 END

5 1 40 BEG

1 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 Ehb

2 57 Eho

57 SEG

7 1 60 Kttb

7 2 65 Khb

7 3 70 Et>D

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 ENC

4 ~

s 4 ~

4 ~

-6,

6.

6»

-6.

6,

6»

6»

6»

3»

3»

6 ~

6.

6,

6.

«7 ~

~ 7 e

-16.

16.

14

15.

«4 ~

«3 ~

3 ~

«3 ~

3.

3.

«»,'~

2.

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

le

"0 ~

0,

"2,

2,

2 ~

2 ~

2 ~

«2 ~

2»

«1,

1»

2,

«2 ~

"2,

«2.

2 ~

2

-2»

426,

416,

«293

'00»

359»

279 »

19S,

198 ~

«121 ~

45,

45,

21»

88»

«OS ~

154 ~

225»

225,

142 ~

59.

12»

12»

13»

122»

36,

34 ~

«122 ~

122»

'1 22 ~

63

'3»

63

'3.

63

'3,

-63.

63»

63

'3»

63,

63»

63.

63.

63 ~

63»

63»

63»

«81»

126 ~ ,COCO ept)ptt "
F 0000 »0000 »0000 »0000

,0000 -,0000 «»OGOO.Opbp

F 0000

»0000

.Obpp

~ 0000

,0000

. Capt)

F 0000

F 0000

~ CGPC

»0000

»0000

~ 0000

185 'OCGC
185 ' 0000

-262, -,OGPO

»0000 «»0000,0000

,0000 F 0000 «
F 0000

,pppp ,0000 «,0000-.0000945

,0000 -,0000 ,0000

epppp

»0000

»0000

F 0000

F 0000

,0000

.0000

,0000

,COCO

'725 ' 0000

504» .»0000

«504 ',0000
F 0000 ,0000 ,0000

,pppp ,0000 ,0000

~ pppp -,0000 F 0000,0000

~ OCOO

282 '0000 = .OOOO -,OOOO -.000060.

~ 0000 ~ 0000 ~ Cppp

F 0000 F 0000 ,0000

60 ' 0000 ~ 0000

F 0000

F 0008

F 0000

e Oppt)

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

~ OOCO

~ 0000

,0000

,0000

,OOOC

,0000

,0000

,0000

~ 0000

,0000

,0000

F 0000

139 ~

«337'OOOC
,0000

,0000

.0000 -.OOOO

.oooo -.oooo

.oooo -,oooo

33'7.

-536,

«755'OGGO «
~ OOOCF 0000

,0000

.0000

,0000

,oooo

~ pppp

e ()000

»0000

»0000

.Opap

F 0000

~ Obpp

»0000

F 0000

»0000

F 0000

~
0000 ~ 0000755,

,0000 ,COCO

F 0000 »0000

~ 0000 ~ 0000

,0000 « 0000

,0000 -»0000

DOGGO
«

F 0000

-5 la.

280 ~

-78.

78 ~

"74»

0000 '0000253»

C,POCO P,pppp P ~ 0000 0,0000 P,pppp 0»0000

ADLPIPE PAGE 54

SC HE SEC POS

t
FX FY

(LS) (LS)

ART>'LtR 0 ~ LI e TLF IHC ~ AOLPIPE STRESS At»ALYSI8
I'IhE t'ILE NPS t'OCKL 1 XYZ SHOCK

FZ NX t»Y NZ DX DY DZ

(LB) (IN LS) (ltt t.B) (IN LB) (IN) (IN) (IS)
RX RY RZ

(RAC) (HAD) (RAD)



I



ADLPI?E PAGE 54

sc HE sEO pOs FX FY
(LB) (LB)

ARTHLsn 0 ~ LITTLE INCs ADLPIPE
NlhE HILL hPS HCCEL 1 RYZ SHCCs(

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN«1.8) (Ih)
DY

(IN)
DZ

(IR)

STRESS ANALYAIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Ehp

9 1 85 BKG

9 1 86 END

9 2 87 Ehp

10 1 87 BEG

10 1 88 EhD

t;) 10 2 90 END

11 1 90 BEG

11 1 95 END

Q 11 2 100 EhD

12 1 100 BEG

'2 1 105 Ehp

12 2 107 END

13 1 107 BEG

«7 ~

7 ~

Ts

«7 ~

0 ~

be

0 ~

n.

Oe

Oe

0 ~

Qe

«0 ~

1 ~

«1 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Q.

0 ~

n.

F 0000

,0000

2 ~ «122 ~ 83 ~ 253

'22e83e -253,3 ~

121r "174 '67e snppn«3

F 0000

spoon

~ Oobn

13e «174'0 ' 0000 0 ~ 0000

F 0000

spppo

F 0000

epnpp

,QQOO

,0000

F 0000

eppop

,0000 «,0000

,0000 «,0000

,oooo -,oooo

,oooo -,oooo

0, 0, 0 ~

0. Oe 0 ~

P ~ 0 ~ 0000 0 ~ QPQQ 0 ~ PQPQ Qe 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ QOPQ 0 ~ 0004 0 ~ 0000 P,nppp 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0 ~ p,popo O,ooop O,onpo 0,0000 0,0000 0 ~ QOCO

Oe 0 ~ Or

0, 0 ~ 0 ~

0. 0, 0 ~

0, 0 ~ Oe

0, 0 ~ 0,

0» Q ~ Oe

0 ~ 0 ~ 0 ~

0 ~ 0,0000 O,OOOP O.OOOO O ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Oppn 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000 0 ~ Qppp

o. o,oooo o,nooo o,oppo o,oooo o,oooo o.oooo

0, 0,0000 0 OOOC 0.0000 Oepppp 0,0000 Oepppp

0, 0,0000 0,0000 p,onno 0,0000 0,0000 0,0000

Q,QOQQ 0 ~ 0000 0 ~ QOPQ 0 ~ Qppp 0 ~ pnop 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O.QQOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Or

13 1 110 Ehn

Q 13 2 11S ENC

115 BEG

14 1 120 KhD

14 2 12S EhD

15 1 125 BEG

0
15 1 130 Ehp

15 2 135 KNO

16 1 135 BEG

16 1 ICO Ehp

16 2 )95 ENO

Oe

ns

0 ~

0 ~

nr

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Qe

Os

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Os 0 ~ 0 ~

0, 0, Os

0 ~ Oe 0 ~

0. Oe Os

Oe 0, Os

0 ~ 0 ~ 0 ~

0, 0, 0,

0, 0, Oe

Oe 0, 0 ~

0, 0 ~ or

0, 0, 0 ~

0 ~ Q ~ QQQQQ ~ ppnp0,nnnpp ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000

0 ~ p,nppp O,pppp p,popo 0 0000 0,0000 nepppp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOC 0 ~ Oopn 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepnnp

o, o,ooon o.oooo Q.oooo o,oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Pobn 0 ~ Pnon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 Oeppnn 0,0000 Ospppp 0,0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ norm 0 ~
0000" 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ o,onoo o.oopp o,oooo o.oooo o,oooo o,oooo

n, o.oooo o.oooo O,oooo o.oooo o,oooo o,oooo

0, 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 O,COOO

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

ADLpIPK PI GE 55

SC HE SEO PDS F'k
(Le)

FY
(LB)

ARTHUR DE 1.1TTLE INC ~ ADLPIPE
NlhE RILE hPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)





ADLPIPE P4GE 55

SC NE SEQ POS Fk
(Le)

FY
(LB)

ARTHDR D. LITTLE INC, ADLPIPE
NIKE RILE hPS HCDEL 1 XYZ S"OCK

FZ NX NY NZ DX

(l.B) (Ih«LS) ( IN«LB) (IN«LB) (I<)
OY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

16 3 150 ENO

17 1 150 SEC

17 1 155 END

18 1 20 BEG

18 1 160 END

18 2 165 Ehb

18 3 167 Ehb

19 I 167 SEG

19 I 170 Ehb

19 2 175 END

20 '1 175 BEG

20 1 f80 END

20 2 185 E»b

20 3 190 END

21 1 190 BEC

21 f 195 Ehb

21 2 200 END

6
21 3 205 ENO

22 1 205 BEG

22 1 210 END

Q
22 2 215 END

22 3 22O Ehb

23 1 220 BEG

23 1 225 END

9 23 2 230 END

Oe

oe

2 ~

«2 ~

«2e

2 ~

2e

«2 ~

«2 ~

«2 ~

2e

2 ~

2,

2o

2 ~

r2 ~

le

«1 ~

«le

0 ~

0 ~

0 ~

«1 f,

11
'1

~

8,

«8 ~

19.

«19

33

'33

'33

~o33

35.

"35.

35.

-|s.
f2,

«f2

12o

0 ~

0 ~

0 ~

2 ~

r2 ~

«2

«2

»1 ~

le

lo

r?.

2 ~

2e

2 ~

«4
~

4
~

4 ~

-5,

5 ~

5e

5,

4,

4 ~

0 ~ Oe 0, o,oooo o.oooo O.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ Oe

0, Oo

«660 '85 ~

660 '2f ~

660, sb,

~ 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

foopo «,0000 «,0000

~ 0000 ~ 0000 «
~ 0000

f 0000 «
~ 0000 r ~ 0000

,0000 -,0000 «eoooo

1207 'e0000
853 ' ~ 0000

«499, "
F 0000

«35 ' 0000

35 '0000
359 ,0000

682 ' 0000

682, «oopoo

~ 0000 eoooo

eoooo "
F 0000

oooo) "
F 0000

f0002 "
~ 0000

f0002 rooooo

F 0004 "
F 0001

~ 0005 F 0001

f0005 "
F 0001

~ Oool ~ ooof

,OOO9 -.Opbf

e polo o0001

OOI O,OOO I

e0010 oooo)

~ 0010 F 0001

f0003 F 0001

~ 0003 "
~ 0001

2'6o.

660 '29e
660'e
660e 35e

660, 35o

f 0000 ~ 0000 ~ 0000

,0000 «,0000 «,0000

foooo ,0000 foooo

F 0000 «
F 0000 «foooo

eoooo «,0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000 "

~ 0000

eoooo ,0000 «ooooo

F 0000 e0000 eoooo

F 0000 ~ 0000 F 0000

,0000 ,0000 " F 0000

~ 0000 F 0000 r
~ 0000

F 0000 F 0000 F 0000

F 0000 r
~ 0000 «ooooo

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

660 '25 '426 ~ ~ 0000

660 ~ 168 ~ «1781 ~ "~ 0000

267e 169e -2174 'e0000
2174 '0000267e 169 ~

256o 168, 2174, ,0000

«168, 2174 '0000244,

446 ~ -)490, «,OOOO

1490 ~ F 0000

al ~

ll46 ~ 41o

446 ' ~

446e S(l.

1192, 1 lo,

1192 o 190 ~

1387, 200,

«1832e 223o

»11)Be -,OOOO -.OOOO -.0000

745, ,0000 re0003 «ooooo

0 ~ F 0000

F 0000

,0000

o0000

«
F 0001 ~ 0011

,0000 ,0000 eoooo0 ~ F 0001 ~ 0011

~ 0000 ~
0000 r, 0000

~ 0000 ~ 0000 e oooo

F 0001 ~ oofg

«
F 0001 F 0014

«0 ~

«0 ~

o, O,OOOO O,oooo O.oooo O.OOOO O,OOOO O,OOOO

Oe oeopoo Oeoooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Ofoooo

ADLPIPE PAGF. 56

SC ffE SED POS FX
CLS)

FY
(LB)

AflTleUlf D. LITT(.E INC, ADLPoPE
lfILE NPS NODFL 1 XVZ SHCCK

FZ NX loY NZ OX

(LB) ( IN«LS) ( Ih-LB) (IN«LB) ( IN)
OY

( IN)
DZ

(IN)

STRESS 4»4LYSIS

RX
(RAD) *

RV
(RAD)

RZ
(RAO)



I
I

I

I



ADLPIPE PAGE, 56

SC HE SEO POS FX
(Le)

FY
(LB)

ARTHUR D, LITTLE INC ~ ADLPIPE
NIt E NILE NBS HCCEL 1 X'tZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (IM LB) (Itt«LB) (I")
DY

(TM)
DZ

( IM)

STRESS AttALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

23 3 235 EteO

23 4 240 ENO

24 1 240 BEG

24 I 245 EMO

24 2 250 EtiO

24 3 255 OIS

24 3 255 END

Ie

«1e

2,

2 ~

2 ~

Oe

12

-12 ~

«$ 4

24 ~

24 ~

0 ~

24 ~

«3
~

3 ~

3,

0 ~

3,

2278

"2724e

2724e

-18)be

908e

0 ~

Oe

246,

268
'68

'79e

89,

Oe

0 ~

0 ~

0,

F 0000

,0000

,0000

F 0000

0, ,0001 -e0014

«0 ~ ~ 0001 "
~ 0013

0, -,0001 -,0013

0, -,0001 -,0010

0, .0000 e0085

F 0000 ,0000

.oooo -,oooo

.OOOO e0000

e0000

F 0000

~ 0000

e0000

.OOOO e0000

F 0000 "e0000

F 0000 F 0000

,0000 e0000

~ 0000 «e0000

,0000 «e0000

F 0000 «
~ 0000

,0000 ,0000 ,0000 «e0000

AOLPIRE PAGE 57 ARTHUR DE 1.TITLE IN'DLPIPE STttESS ANALYSTS
NThE HILL NPS HCCEL 1 XYZ SHCCK
HCCE b FRECUEt'CY 13,07



8

ll

~

I
l



ADLpEPE PAGE 57 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSES
NIL»E NILE NPS MCCEL I XYZ S"OCK
PCDE 6 FREQUENCY 13. 07

NET PT SEQ FT FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

L»ETNORK POINT REACTIONS AND DEFL-ECTIC"8
HX HY HZ DX DY

(Ih LB) (IN L.B) (IN LB) ( IN) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5 «4 ~ «If'1 ~ 426, 36, -128, 0,0000 0,0000 0,0000 0»0000 0.0000 0,0000

15 0. Go

30

50

57

70

«0.

L ~

2 ~

9 ~

lo

Oo

Oo

0 ~

I ~

2 ~

1 ~

0 ~

20 G. LE ~

Oo

0 ~

0,

lo

3,

0 ~

0,

0,

Or

Or

0»

Oa

«p ~

0»

0»

0,

0,

«0,

0,

0.

«Q ~

0 ~

0»

0 ~

«0 ~

0 ~

Oa

Oe

F 0000

,0000

,0000

»0000

~ 0000

»0000

0» "»0000

0» "
F 0000

»0000

»0000

~ '0000

,OOCC

F 0000

,COCO

eGOOO

»0000

F 0000

»0000

,0000 ,0000

,pppp ,0000 -,0000

»0000

»COCO

F 0000»0000«»0000~ OOCO

»QCQP

»0000

~ OOCO

»0000 «»0000

~ 0000 ~ Gppp

,0000 «»0000

F 0000

»0000

,0000

F 0000 ,0000 »0000

,OOOO «,0000 -.0000

'LO 87 7» «1» «3 ~ 13, 174, 90» 0,0000 Q,OPOP 0,0000 0,0000 0.0000 0»0000

21 190

22 205

23 220

24 24Q

25 255

90

12 100

L07

14 1 15

15 125

16 135

17 'LSO

18 155

19 167

20 175

Or

0.

Or

0 ~

0 ~

0.

0.

0 ~

«0 ~

«O.

re
«0 ~

"3.

2 ~

0 ~

Or

0 ~

0»

0.

Oo

20

'0.

14.

«24

'36,

24

',
0 ~

0,

0,

0,

0»

0,

«3

«I ~

«2

1 ~

3,

0»

0»

0»

0 ~

Or

0,

0 ~

0,

0»

Oo

0 ~

0»

-Oa

0»

0 ~

no

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

P.

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

0»

«0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQGO 0 ~ QOPQ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

Or 0 ~ 0000 C»0000 0 ~ pppp p ~ OQOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, F 0000

»,00000 ~

0 ~ ,0000

0 ~ F 0000

~ OCC2 ~ nppp

.0005 «,nppl

»0010 »QPOL

»0003 »0041

0. -,0001 -,0011 e QQOL)

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

»0000 »0000 »0000

,0000 -.0000 -.0000

F 0000 « F 0000 F 0000

~ OQQO ~ 0000 ~ 0000

"Ce

0 ~

",0001

~ OOOC

e 00!3

,0000

.OOOO .,0000

.0000 «,0000

F 0000 F 0000

,0000 0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»POCO Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 O,pnpp 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0 ~ QOQQ Q,OOOO 0,0000 0 ~ 0000

0, 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000

0, 0,0000 Oepppp 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0»0000

ADLpIPE PAGE 58 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ APLPTPE STRESS ANALYSIS
Nll E HELC NPS HODEL 1 )LYZ SHOCK
HCCE 6 FREQUENCY 13 '7



I

.1

I



ADLpIPE PAGE 58 ARTHUR DE LITTLE IN'OLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE NPS NCDEL 1 RYZ SNGC<
PCDE 6 FREDUENCY )3. 07

hETSGRK POINT REACT IGNS AND DEFLECTIGNS
NET PT SEC FS FY FZ

(LS) (LS) (LQ) (IN LB) (IN (8) (IN-LB)

ADLpIPK PAGE 59

LOAVES
Ssprk

ARTHDR D. LITTLE INCe AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE NPS BCDEL 1 SYZ S"DCN



I'f

I



ADLpIPF. PAGE 54

LC458
SHCCK

ARTHL" D ~ LI'TTLE INCe ADLPIPF STRESS AN4l.YSIS
t ISE NILE NPS HCCE(, 1 t(YZ SHCCR

SC HE SED PDS
HCt)E 7 FREGUENCY

fthm

fY FZ
(Ltl) (LB) (LB)

13,84
HX rY HZ DX

(INiLB) (Itt LB) (IttiLB) (IN)
nv

(Itt)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
kY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG

I 1 10 END

2 15 Eteo

2 1 15 BEG

2 1 20 FNO

1 20 BEG

1 25 END

3 2 30 END

1 30 BEG

4 1 35 END

4 2 Cp END

5 1 40 BEG

5 1 45 END

5 2 So !sD

6 1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 '1 60 EtiO

7 2 65 Et'D

7 3 70 Eto

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 BO END

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

P.

0,

0 ~

Oe

oe

Oe

0,

Oe

0 ~

0 ~

Oe

pe

0 ~

Oe

ae

0,

0 ~

0,

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

Oe

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0, 0 0 0000 0 0000 0 OOPO 0 0000 0 0000 0 0000

Oe 0 ~ 0 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0, 0,0000 0,0000 O,POOO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0, 0,0000 Oeaapa O,papa 0,0000 0,0000 O,OOGO

0. 0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000

0, 0 ~ 0.0000 O.OOOO O.OCOO O,OOOO O,OOOO O.OOOO

0,

0,

0,

Oe o.0000 O.OOop O.opoo o.oooo o,oooo o,OOaO

Oe o 0000 o oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

Oe 0.0000 O.OOno O.oooo o,oOoo o,ooop o,aooo

0, Oe 0 ~ 0 F 0000 0 0000 0 ~ 0000 Oepppp 0,0000 0 0000

0, Oe 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,

0,

0 ~

0 ~

o, o,oooo o,oooo o.oooo O.oooo a,oooo o,oooo

0, 0.0000 0,0000 O,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ Oe 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,

0 ~

Pe

Oe

O, O,OOOO O,oooo O,(000 O,OOOO O,OOOO O,OOOO

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 Oeppap

0 ~ 0, 0 ~ 0 ~ 0000 Orpaoo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

0, Oe 0. 0.0000 O,OGOO O,OCOO 0,0000 0,0000 0,0000

0, Or

0 ~ 0 ~

0 ~ 0 ~

0, Oe

P. 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0 ~ 0000 Oeopaa

0 ~ 0,0000 0,0000 0 ~ OOPP pepppa 0 ~ 0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oeoaoa 0 F 00(tp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0, 0,0000 ',OOOO O,OOOO 0,0000 0,0000, Oepoao

0 ~ 0, 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0,0000

0« 0 ~ 0 ~ 0 ~ OGOO 0 ~ 000$ 0 ~ 0000 0 ~ 000(t 0 ~ 0000 Oeapao

ADLpIPE PAGE 60

SC HE SEG POS
(l.8)

FY
(LB)

ARTHUR DE LTTTLF INC
NIt E HILF. NRS HDCEL

FZ HX HY
(LB) (IN LB) (IN"LB)

1 XYZ
HZ

INrLB

ADLPIPE
SHCCK

DX
) (IN)

DY
(IN)

DZ
(IN)

STRESS AN4LYSTS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)



5

~

Jl
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ADLPIPE PAGE 60

SC HE SEO PGS F I>

(1.8)
FY

(LB)

ARTHUR DE LTTTLE INCs AOLPIPE
>I>E HII.E NPS HCDEL 1 XYZ SHCCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN 1 8) (IN LB) (IN«LB) (IN)
DY

( IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

O 8 3 85 Eko

9 1 85 BEG

9 1 86 END

9 2 81 END

0,

0 ~

oe

0 ~

0,

0.

0 ~

0,

Or

0,

pr

0 ~

ps

0,

0 ~

0s o, o,oooo o,oooo o.oepo

Os O. O,OOOO O,OOOO O.OOOO

o,oooo

0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, o, o,oooo o,oooe o,oooo neoooo o,oooo o,oooo

Os C, 0.0000 Oeoopp Qspooo Oepooo 0,0000 Osoopp

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cpoolo 1 87 BEG

Q
10 I SS Ehp F 000?

~ 0003

~ 0003

~ 0003

,0083

.0083

~ 0109

~ 0192

s 0192

s 0231

~ 025't

~ 0251

954 4562 ~ 2090p7 ~ 2$ 2848 ~ «1 1 4525 ~ ~ 0( 00 ~ 00013172e eopoo F 0000 'eoopo
«,0000 eooopepooo956. 4562, 181363. «149352, -i 195p3, e0002

epQCZ

e0002

~ 0050

s0050

e QOSQ

~ ooso

F 0050

,oooa10 2 90 END 3172r

~ QCCC ~ 0000 ~ 0000

,0000 -,0000 ,0000

~ 0002 F 0001 «
~ 0001

~ 0002 «
F 0001 « ~ Cool

e0002 «
F 0001 «,0001

eoool ,0001 «
F 0001

«3oee. -9pz. a499, 181363, 149352. 119sp3. 0004fl I 90 BEG

A
1) 1 95 END 3088e

3oee.

902. «» 18Oe3e, - 14SOea. -i 19598,

44». -6iSSS. 27580. 1215S,

s0004

~ 0074Py 11 2 100 E>'0

12 1 100 BEG

9
12 1 105 END

61Ssse -27580e «12155e ~ 0074226lr 345 '569
'45'569 'f'SQB3 27580 '6073 ~ F 0086226fs

Q fZ 2 107 ENO 226fe 3 4 5 ~ 3 5 >s 9 ~ ~ 3 1 1 3 3 9 ~ 2 1 5 8 0 ~ 1 7 0 4 3 1 ~ ~ 0 1 2 4

«,0001spool spool462, «696s 311339r "27580 '170431.13 1 107 BEG

6
13 f 1 fp END

412o

spool ,0001 spooo

F 0000 ~ Pool «epooo

e8000 ~ 0001 «
~ 0000

696 ~ 336015 ~ 27580 ~ 185032 ~ ~ 0140

696, -36P690, 21580, 199633, ,0146

e0650412. aoZ.

41Z, «4O2.13 2 lis E>0 ~ OQSQ

F 0050

e0056

~ 0050

~ 0050

~ 0049

705.486.'14 1 1 is BLG

3
14 1 120 END

84'60690 '7580 '99633 ~ F 0146

.708. 847, 330647, 27580s 182a08, ,pldpaebr ,0001~ 0250 « F 0000

r0230 ~
'0001

eppop

,0001

eoopl

roool

soool

~ 0001

>0001

eoopp

14 2 125 Ehp «847, -300603e 27580. 165183. e0124-aeb, -7OB, ,0001

15 I 125 BEG

15 1 130 END

i384. 25lle 300603. -27580 'bSff)3 ~ ~ 0124 ~ 0230 "rbOCl ,0001

~ 0176 eoopl 'pool1384, 1067 ~ «2511, '180057, 27580 98753 ~ ~ 0088

e0049 . ooi0315 2 13S E>so 1384, «1047 ~
,0002 -,ooOl«2'5 I 1 e 59511 e 27580 ~ 32323 ~ ~ 0041

~ Q103 ~ 0002 -
F

000'1

.0082 -,0002 -,COOl

~ 0006 « F 0000 «,0000

16 1 135 BEG

lb 1 lao Ehp

168le 1428 ~ 3269, 5951 1 ~ 27SBQ ~ «32323 ~ ~ p04 s0049

r0049

F 0008

,0027«lb(fr 1428 ~ «3269e 17530, 275eos 10730s

3269 ~ 1 538 f9 ~ $ 406 1 ~ «1 02073 ~ ~ 000 1fb 2 145 ENO 1681 ~ «1428 ~

3172, 956, 4562, 203582, 388485, ead26 ~ 0,0000 0 ~ Oppd 0 0000

ADLPIPC PAGE

SC s>E SEC ZOS

bl

F~
( 8)

FY
(Lei

ARTHUR O. L TITLE IhC ADLP IPE
NIKE Hlt.E N>S HCCE1. t XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (I>'-LB) (IN-LB) (Ih)
DY

( IN)
DZ

(IN)

STRESS A>rALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)



I

j

j
~

~

~

~



ADLPIPE PACE 61

SC HE SEG SOS F»
(LB)

FY
(LS)

ARTHUR 0, LITTLE IhC, ADLPIPE
NlhE to}LE NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (INeLB) (IN }.8) ( t ~LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IM)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R7
(RAD)

17 1 150 BEC }676e

17 1 155 EtID }67Ee

}465 ~ 3295 '54862 '}}5}05 103066 ~ F 0001

1465, 3295 213341, 1 pe 3496 ~ 158764 ~ ,0000

168'1 1428, 326'54862, 85}05 'p3066 ~ F 000} F 0008

ep008

.popes -.OOOO -,0000

~ 0006 epppp ~
F 0000

epppp

epppp

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000 +
~ 0000 ~ 0000

18 1 20 BEC

18 1 160 END

G
18 2 165 END

po

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0 ~ 0 ~ C ~ 0000 0 ~ OOOC 0 ~ 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 OopppC

0 ~ Oopppp Oepppp 0.0000 Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe 0.0000 Oeppbp 0.0000 Oepppp 0,0000 0,0000

Q 18 3 167 Ehp

19 1 167 BEC

0 ~

Oe

0.

0,

0 ~

O.

0 ~

0,

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0,0000 0 ~ 0000 0.0000 0,0000 O,ppcp 0,0000

0,0000 0 '000 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

19 1 170 END

(7I 19 2 175 Ehp

0,

Oo

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,0000 0,0000 0,0000 0.0000

0 ~ OOOG Oeppbp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

20 1 175 BEG

20 1 180 EhD

20 2 185 Et;0

0.

0 ~

0.

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0. 0.0000 0.0000 0.0000

0, 0,0000 O.ppbp O.pbbp

0 ~ OOOC 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ Qppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 O,OOCO 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000

20 3 190 END

21 1 190 BEC

Qe 0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0,

Oo

0 ~

0.

0,

0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

0,0000 0,0006 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

21 1 195 END

21 2 200 END

21 3 205 END

L) 22 1 205 BEG

22 1 210 ENO

CP
22 2 215 END

22 3 220 Et'D

23 1 220 BEG

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 0000 0 ~ 0000 0 ~ OQQO Cop'000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 'pbG 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 OePOP(I 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000 Cepppp

0,

0 ~

P,POPO O,OOPO 0 ~ 0000 O,PQOQ 0,0000 Oepppp

0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ Cppp 0 ~ OQCQ 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O,pppp p,pppp 0,0000 O,pppp 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 p,pppp p,pppp 0,0000 G,COCO

23 1 225 ENO

0 23 2 230 EhD

0 ~

0,

0 ~ 0,

0,

0,

0 ~

Oe

Oo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 '0 ~ 0000

0,0000 Oepppp 0 ~ 0000

Q ~ QOPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

0 AOLPIPE PAGE d2

SC tIE SEO POS F»
t P)

ARTHO> DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE NILE NPS HCDEL 1 XY7 SHOCe(

FY FZ HX HY HZ DX bY D7
( 8 (LB) (IN LB) (Ih LB) (IN l.B) (IN) «Ih) «IN)

RX HY RZ
(RAD) (HAD) (RAO)



5

~

gi

I

f
'l

j



P ADLRIPE PAGE 62

. SC HE SEO >Os

ARTHOR D ~ LITTLE INC ~
— ADLPIPE

NI! E Hll.E NPS HCCEl. l XYZ SHCCK

Fk FY FZ HX HY HZ DX

(l.B) (l.s) (t.s) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS 'ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

24

24
0

24 3

245 END

250 END

255 DIS

23 3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

0»

0 ~

0»

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0»

0,

0,

0 ~

0»

0,

0,

0»

0,

0»

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 - 0.0000

0 F 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0»0000

0, 0,0000 0»0060 0 F 0000 0,0000 0,0000 0 0000

0 ~ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 '000 0 F 0000 0 F 0000 0 F 0000 0»0000 0 '000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0»0000

CB 24 3 255 END 0 ~ 0 ~ 0, 0» 0» 0 ~ 0,0000 0.0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000

»

ADLPIPE PAGE 63 ARTHDR DE L'ITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NII E HILE NPS HODEL I XYZ SHOCK
HCCE T FBEauENCY 13,B4



l
i

l

I



ADLPIPE P«G- 63 ARTHDR D. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AhAI.YSIS
NIhE tt!LE NPS NCDEl. ! XYZ St'CC<
t'CCE 7 FREQUENCY !3.64

NET PT SEC
(LB)

F'Y

(LB)
FZ

(LB)

t ETNCRK POINT REACTICNS Attp DEFLECTIBNS
ttX ttY DX DY

(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (Ih)
DZ

( Ih')
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

0 ~

0 ~

0.

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0.

O.

0 ~

0.

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

Oe

0.

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,0000 0.0000 0.0000 0.0000

0,0000 0.0000 0.0000 0,0000

0,0000 0 ~ 0000

Qe0000 Oe0000

0, 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 O,OPOP Q,GOGO

0 ~ O'GCO 0 ~ 0000

0.0000 Qe0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 Oe0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Qe0000 0,0000

Oe Oe0000 0 ~ OOGO Oepppp 0,0000 0,0000 0,0000

0, Oepppp 0 ~ GOGO 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P, 0,0000 0,0000 O,OPPO 0,0000 0,0000 0,0000

10 87 3172 '56, 4562, 203582, 388485, Baa26. 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 ~ 0000

11 90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

827.

1849 ~

848
'9

$ .

297.

5e

54,

558,

63,

930,

747. 2873.

30$ . 1543,

359 '664,
361,

37,

757,

27 ~

b ~

«0,

0 ~

Ie Q ~

0 ~

«b.

0 ~

0,

0,

«pe

0,

0,

0 ~

Qe

«0 ~

0 ~

be

Oe

Oe

0 ~

0 ~

18 15'5 !675. 1465 ~ 3295, Z13341 ~ 143496, 158764 ~

~ 0004

,0074

,0124

e 01 "6

~ 0124

.0041

«,0001

F 0000

,Ob02

F 0050

~ 0050

e0050

e0050

e0049

F 0008

e0043

~ 0083

~ 0192

e 0251

F 0000 « F 0000 « F 0000

,0002 F 0001 F 0001

,0001 «e0001 epppl

,0000 "
F 0001 F 0000

e0230 «,0001 «,0001

e0103 «,0002 F 0001

~ 0006 ,,0000 «
F 0000

e 0001

epppl

epppp

F 0000 ~ OOOQ epppp F 0000 « F 0000

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

0.

G ~

0 ~

Ge

0.

0.

0 ~

0 ~

0 ~

O.

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

Oe

Oe

Oe

Oe

pe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0,0000 0,0000 0.(ObP 0,0000 0,0000 0,0000

0 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOGQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Qepppp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 OeppQQ p F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 O,GOQQ Q,OOOG 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 O,GGOO Qepppp 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 0,0080 0,0000 0.0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Apl.PIPE PACE 64 ARTttVR D ~ LI'TT!.E INC, ADLPIPE STRESS ANALYS!8
t:IhE etILE hPS HCDEL 1 XYZ SttCCK
VCDE 7 FRECVENCY 13 ~ 84
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ADLPIPE PAGE 64 ARTHUR D, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIhE NILE NPS HCCEL I XYZ SHCCK
HCCE 7 FRECUEhCY l3,84

hETKCRK PCIhT REACTIONS AKO DEFLECTICHS
NET PT SEO FN FY FZ HX HY HZ DX OY DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IM LB) (IN LB) (IN) (IN) (IN) (RAD) (RAD) (RAD)

ADLR!PE PAGE 65

LOADS
SHOCK

ARTHUR D ~ LITTLF INC ~ ADLPTPF STRESS AhALYSIS
h(hE NILE NPS HCDFL I XYZ SHOCK



4

5



ADLRIPE PAGE 65

LOADS
SHCCK

A 4 Tt»CR n, LI IT LE IhC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hIhE NILE NPS t'OCFL 1 XVZ SHOCK

PabE 8 FREPuENCY
SC HE SEG PDS Fx FY FZ

(LB) (LB) (LB)

15,60
HX

(Ih I.B)
HY

(IH LB)
HZ

(IN Lai
OX

( Ih)
DY

(It )
DZ

( IN)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

I 1 5 BEG

I I 10 Ehp

2 15 EhD

15 SEG

2 1 20 END

3 I 20 SEG

1 25 END

3 2 30 ENO

4 1 30 BEG

4 1 35 Ettp

4 2 CP END

5 1 40 SEG

5 I 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 Ehp

6 Z 57 ENO

7 1 57 BEG

7 1 60 END

7 2 65 Et'D

7 3 70 E'hp

8 1 70 BEG

8 1 75 Etp

8 2 80 END

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

Oe

0,

0»

Ce

0 ~

0»

0 ~

Ce

0»

0»

Oe

0 ~

Oe'

~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

Oe

0,

0,

Oe

0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

Qe

Oe

0,

0,

0)

Or

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0,

Oe

0,

0,

0 ~

0»

0»

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

0,

Qe

0.

0,

Oe

pe

Oe

0.

0»

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0.

0 ~

0»

0, 0,0000 0,0'000 O,PCPP 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ PQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0»0000

0. 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ P,QOPC O,QPCQ O,PCCQ 0,0000 0,0000 0,0000

0,

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ Qppts 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0.0000 0,0000 0»0000 0»0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0»0000 O,CPPQ 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ OOCQ 0 ~ 0000 0 ~ OPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O,OOQO 0 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QCPQ 0 0000 0 ~ CCOO 0 ~ 0000

0 0,0000 0 0000 0,(iQCQ 0»0000 0,0000 Oepppp

0 ~ 0 ~ CCCQ 0 ~ 0004 0 ~ QOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ O,COCO 0 0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0,0000 0 ~ QOPP 0»0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 Q,COCO 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0»000$ C ~ 0000 0»0000 0,0000 Oepppp

0. 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ PQQP 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 ~ 0000 O.QPQC 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0»0000 0 ~ 0000 0 PCCP 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0»0000 0 ~ 0000 0 F 0000 0,0000 0,0000

ADLPTPE PAGE 66

SC t»E SEO PDS FR
(LB)

F't
(LB)

ARTHUR OS LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AhALYSI8
NIhE MILE NPS HOCEL 1 tTVZ SHOCK

FZ HY NZ DX DY DZ
(LB) (IN LB) (IN LB) (INiLB) (IN) (IH) (IN)

RX RV RZ
(RAD) (RAD) (RAD)



j



ADLPIPE PAGE 66

SC HE SEO POS Fit(Le'Y(Le)

ARTHUR D ~ LITTl.E IhC ~ ADLPIPE
hlhE VILE NPS HOCEt. 1 ftYZ SHOCK

FZ NX Hy HZ DX

(LB) (IN LB) (Ih"LB) (IN LB) (Ih)
DY

(IN)
DZ

( IN)

STRESS Ah'LYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ.

(RAD)

8 3 85 END

9 1 85 BEG

9 1 86 END

9 2 87 END

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0 ~

0.

0 ~

0 ~

Oe

Oe

o. o,oooo o.oooo o,oooo

o, o,oooo O.oooo o,opbo

Oeoooo

0,0000

0 ~ GOGO 0eoooo

Q ~
0000 0 ~ 0000

Oe P, C,QOPO 0,0000 C,QQPQ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ COOG

0, 0, 0.0000 o,poop o,oboo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10 1 87 BEG «1000, 677 ~ 514, «19169, 27360. 12107. 0,0000 0,0008 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

10 '1 88 END

1O 2 90 Eto

1 1 1 90 BEG

fl 1 95 E»O

1 1 2 100 Eho

12 1 100 BEC

12 1 105 Fho

t2 2 tol END

13 1 107 BEG

13 1 110 Etto

13 2 tls EtiD

14 1 115 BEG

1 !2Q Eho

14 2 125 Eho

iS 1 125 BEG

'l5 1 130 END

t5 2 135,END

fb 1 135 BEG

16 f 140 END

16 2 145 END

1000 ~

1000 e

-983e

98)e

983 ~

«514 e677,

677, -514,

«670 '20 ~

670 '20e
670 '520,

«isle «708« 462e

'is i. 7pe ~ «462,

lsd 708. 462 '
1 18 ~

«75'I . 140,

118 e 757 '40 e

7S7. «i4O,

23013e 49221 '33429 '.OQCQ eoooo

3430, 2299P ~ 36956 ' 0001

3430, 2?990 36956, ,0001

e Qoptf

~ DGQO

epopo3040 '?473 '7026 ' 0001

~ oboo

oooo

.Oooo

F 0000

,oooo -,oooo -,oooo

,oooo ,0000 «,OOOC

~ Qooo r
~ 0000 «

~ 0000

eoooo F 0000 '«
F 0000

3252 '69?5 ~ 1873 ' 0016 ~ 0003 ~ otfGR «
F 0000 F 0000 «

~ OCOC

3252e «16925e 1873 ' 0016 ~ 0003 F 0004 F 0000 ~
OQCP F 0000

3683, 16925, 13134 ~ ~ 0020 ~ 0003 "
F 0007 F 0000 ,0000 " 0000

29108e f6925 '4423 ~ G033 ~ 0003 "
~ oofl "

~ 0'000 "
F 0000 «eoooo

29108e «16925e 54423e e0033 ep003 ",0017 eppoo ,0000 «,0000

34066 '6'925 ~ 58620 ' 0039 F 0002 ~ 0022 F 0000 «
F 0000 veoooo

3902 , fb')25, 62816 '00 2 ~ 0002 «,0025 ~ 0 0 F 0000 ,0000

206, 776.

«2ob.

«206e

776
'76

~

57,

57 ~

3699i ~ 16925 ~ 55521 ' 0040 F 0002 ~ 0026

34957 16925 '8226, ,0036 0002 ~ 0025

«795 '286 '34957, «16925e «48226. e0036 "ep002 "
~ 0025

286e795 ~"535
'35'86 '95.

Kss, «812 '0S,
21218e !6925 '2542 ' 0026 ,0002 ~ 0020

7479 '6925 ~ 3143 ' 0013 ,0002

«7479, «16925. 3143. .0013 «eOG02

~ 0013

~ 0013

«655 ~

655,

812 ~

Si2,

2245 '692'1557 ~ ~ 0009 e0002 F 001 1408,

408 ~ «31837 ~ «7459e «17752 ~ ~ 0001 ~ OOGI e0001

,OOOO ,0000

F 0000

eboop

,0000

,0000

0000 "
,COCO

,0000

,Oooo

,0000

,0000

,0000

,0000

F
0000

,0000

,0000

,0000

eoooo

eoOoo

eoooo

eoooo

eoooo

F 0000

57 '902R ~ tj5925 ~ »62816 ' OOR2 F 0002 ~ 0025 F 0000 F 0000 0000

ADLPIPE PAGE 67

SC HE SEO POS FA
(LB)

FY
(Le)

ARTHUR 0, L'fTTLE IN'DLPIPE
Nlhe HILE NPS HQDEL 1 f(YZ SHOCK

FZ rX rY HZ DX

(LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

it X

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)



'l

'5

i

j



ADLPIPE PAGE 67

sc t»E sEG pes F3
(LB)

FY
(LB)

ARTt»UR 0 ~ LITT(.EINC~ ADLP
)PE'rnE

t»II.E tipS NDDEL 1 YYZ SNect(
FZ HX NY RZ DY

(LB) ( IN-LB) (IN-LB) (IN«LB) ( It»)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

18 I 20 BEG

18 1 160 END

8 2 165 Etin

18 3 167 Ehp

19 1 167 BEG

19 1 170 END

19 2 175 END

20 1 175 BF»

20 1 180 END

20 2 185 END

«655 '12, 408» 32202 '909 '7441
'59

~ 819 ~ «416» 32202, 7909, 17441,

,0001 "
F 0001 F 0001

F 0001 F 0001 F 0001

,0000

»0000

F 0000

,0000

»0000

»0000

659 ')9 ~ 416» 52535» 33062, «)32 ' F 0000 »0004 « 0000 « F 0000 ,0000 -«,0000

0 ~ 0» 0 ~ 0 ~ 0 ~ o,oooo o,oooo o.onoo o,oooo o,oooo o,oooo

0»

0»

- 0,

0 ~

0»

Oe

0,

0,

0,

0,

0 ~

n.

0 ~

0 ~

ne

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~

0,

0 ~

0 ~

o. o,oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 000(t 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 0, 0, 0 ~ Oe 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

n,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

0» 0»

O, O.OOOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO

o, o,oooo o.ooop Q.oooo - o.oooo

0,0000 Oeppnp

0»0000 0»0000

Oe 0 ~ Oe 0 ~ Q ~ 0 ~ 0,0000 0 ~ OQOQ 0 ~ OOPO 0»0000 0,0000 0,0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p,pnpp 0 ~ 0000 0,0)00 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0 0000 0,0000 0.0000

20 3 190 EtiO

Zl 1 190 BEG

ne 0,

0 ~

0»

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 O,OOOO 0.0000 0,0000 0,0000 0»0000

0,0000 O,OOOP 0 ~ OPOO 0.0000 0,0000 0»0000

21 1 195 END 0, 0 ~ 0, 0 ~ oe 0 ~ 0,0000 0»OOOP 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000

ZI 2 200 Eno
0

21 3 205 END

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0, 0»

o, o.oopo O.pood o.oooo

0, 0.0000 O,nnno 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»0000 0,0000 0»0000

22 1 ZO5 BEG

22 1 210 END

22 2 215 Ehe

22 3 220 Et"D

23 1 22o BEG

23 1 225 Etip

Q 23 2 230 END

0»

Oe

0 ~

0 ~

0»

0»

0,

0,

0

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Pe

0 ~

ne

0 ~

0 ~

0 ~ O.OOOO P.OOOO O.OQOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO

0 ~ 0.0000 0»0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

O, O.OOOO O,OOOO O,pann O,OOOO O,OOOO O,OOOO

Oe p,poop p,poop 0 ~ pnpp 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, O,OOOO O.popt) O.OOOO O,OOOO 0.0000 0»0000

O, O,OOOO O,Oopp O.oooo O,oOOO O,OOOO O,OOOO

ADLPIPE PAGE 68

SC NE SEC PDS FX FY
(LB) (LB)

ARTtiVR 0, LITT1.E Tt»C. APLP (PE STRESS ANALYSIS
nlnE NILE NPS tteDEL 1 YYz sHecK

FZ t»X NY NZ DY DY DZ RX

(LB) (IN LB) (IN LB) (Iti LB) (IN) (IN) (Iy) (RAD)
RY RZ

(RAD) (RAD)
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AOLPIPE PAGE 66

SC HE SEG POS FY FY.
(LB) (LB)

ARTHUR D. LITTLE, INC, ADLPIPE.
NIhE NILE NPS HCGEL I XYZ'HDCi<

FZ HX HY HZ DX

(LB) (Itl LB) (Itt LB) (Il'B) (IN)
OY

(Ih)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAO)

RY
(RAG)

RZ
(RAD)

23 3 235 EhD

23 4 240 Etio

24 I 240 BEG

24 I 245 EhD

24 2 250 END

24 3 255 DIS

24 3 255 Eho

0 ~

0 ~

oo

OI

oy

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

G ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

oi

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

oa

0 ~

0 ~

0»

0 ~

oe

O, O,OOOO O,OOOO O.OOOO Oeoooo 0 0000 oe0000

0 ~ 0 ~ 0000 oeoooo 0,0000 Oeoooo 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 '000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ OOQO Oeoooo 0,0000 0,0000

o, o,oooo o ~ oono o.o'ooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO Oyoooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000

AOLPIPE PAGE bo ARTHUR DE LITTLE INCA AOLPIPE O'TRESS ANALYSIS
NlhE NILE. NPS HCOEL I gVZ SHDCH
HCGE 8 FREGLEtlCY f5.60



S

4



ACLpIPE PAGE 69 ARTHUR D LITTLE INC ~ AOLPIPE SIRES„ANALYSIS
hlhE r'ILE MPS HcoEI. 1 j}Yz sHccK
HCCE 8 FRECUENCY 15.60

NET PT SEC FZ
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hEThORK POIhT REACTIONS ANO DEFLECTICNS
HX HY rZ Dx OY

(IN«LB) (IN«LB) (IN-LB) (IN) (IN)
Dz

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAO)

5

2 15

Zp

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

0 ~

C.

0»

0»

0.

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0»

0»

0»

0,

0»

0,

0»

0»

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0»

0 ~

p.

0»

0 ~

0»

0»

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0 ~

o, o.oooo o,oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ Gppp 0 F 0000 0»OQGQ

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 '0
~ 0000

0,0000 0,0000 QeopOC

p,oopp G,popo 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»OGQG Oepoop

Q ~ 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ QOPQ Q ~ Gpoo 0»0000 0 ~ OCOG

0.0000 0,0000 G,OOOO '0,0000 0,0000 Gepppo

0, 0,0000 0,0000 0.0000 O,OOOC Q,CQCQ 0,0000

P, 0.0000 0,0000 O,OOOO 0,0000 0 0000 0.0000

0 ~ 0 0000 0 0000 0 ~ QGQQ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

10 87 1000, «477. 514 ~ 19169 ~ 27360 ~ 12107 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OGGC

11 90

12 100

13 107

16»

233.

632.

7»

-38,«4',«57 ~

322»

-b.

0 ~

0»

0,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

8 ~

»0001 »OOCO »OQCG ,oooo ,oooo -,oooo

F 0016 »0003 »0004 «,0000 F 0000 «»0000

.0033 -.0003 «.OO}7 «,0000 «,0000 -,0000

}15 324. «18. «197 ~ 0» 0» ,0042 F 0002 "»0025 « ~ OPOC ,0000 «»0000

15 125

16 135

17 '} 50

329.

120 ~

20»

«17 ~

229»

-121.

8,

"0»

0 ~

0 ~

0,

0 ~

«0,

«0»

0»

0 ~

~ 0036 ~ 0002 ~ C025

~ 0013 "
F 0002 ~ 0013

F 0001 F 0001 F 0001

,0000

,0000

,0000

.oooo

,0000

»0000

F 0000

»0000

»popo

le 155 -659. 8}9 ~ 416» «52535» «33062> «132 ~ 0 ~ 0000 F 0000 "
F 0000 «»0000 ,0000 «,0000

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

p.

0.

0 ~

0.

0.

0»

0 ~

0.

Q.

0»

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0,

c. C,oooo O,popo O.oonp

P ~ 0 ~ 0000 ) ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ CGPO 0 ~ 0000 0»0000

0.0000 G,OOQO 0,000O

O, G,OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO

p ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ pppp 0,0000 0,0000 0,0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ PQQQ P ~ GQPG 0 ~ QOGQ Q ~ Gooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0»OOOO p,oooo 0,0000 0,0000

ACLpIPE PACE 70 ARTHUR DE LTT'}LE INC ~ AOLPIPE STRESS ANAI.YSI8
NIAE co}LE }'ps NCDEL 1 XYZ SHUCK
rCOE 8 FREQUENCY I'5. 60

Q



I
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AOLpIPE PAGE 70 ARTHUR OS LITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
hlhE NILE NPS HCGEL I XYZ SHCCI
HCGE B FREOUE>CY (5 'O

NET PT SEO Ff
(LB)

NETHCRK POINT REACTIONS AhO DEF(.ECTIGhS
FY FZ HX HY HZ DX bv GZ

(LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (Ih LB) (IN) (Ih) (IN)
RX RY RZ

(RAO) (RAO) (RAD)

ADLplPE PAGE 1 I

LOACS
SHCCK

ARTHUR D ~ LITTLF lhC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE NILE NPS HQGEL 1 kYZ SHOCK



I



'

4sw
f )

AOLpIPE PAGE 71

LQADS
SNQCK

ARTHUR D. LITTLF. INC ~ ADI.PIPE STRESS AhALYSIS
t,lt,E HILE Nps rQDEI. 1 kYZ sHQcK

SC HE SEO PQS
HQDK 9 FREGUENCY

Fk KY FZ
(LB) (LB) (LB)

15.93
Nx . rv

(Itt«I.S) ( lh LB)
HZ Dx

(IN LB) (Ih)
DY

(Ih)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 SEG

1 1 lo END

2 15 END

2 } ls BEG

2 1 20 FND

3 1 20 BEG

3 1 25 END

2 30 END

a 1 30 BEG

8 1 35 ENO

4 2 40 Eho

5 1 co BEG

5 I 45 ENO

5 2 50 EhD

6 1 50 SEG

6 1 55 END

b 2 57 ENO

7 I 57 BEG

7 1 60 END

7 2 65 END

7 3 70 END

8 1 70 BEG

8 1 75 Eto

8 2 80 Eho

68, 10 ~ 191,

«68.

68»

«10 ~

«10»

191 e

1'91 e

72» 15. 185,

72

'»

«7 ~

«2 ~

«2 ~

«8,

8,

«22 ~

«15.

50 ~

50 ~

-So.

57
'7

'7

64.

«64.

64
'4

'
'7 4

'(a

1 o6.

}85,

37,

37,

37,

a8 ~

a8,

«48

51»

-51,

«5},

36,

«36,

«36
'60

'0,

60»

60»

«19 ~ }14 ~
"70»

19» 1}a ~

19» 114 ~

70»

70,

22» }46,

22 '106 ~

22» 106.

0 ~ 0000 Ceoooo

4470 '894 '56'I ~ ~ ooop F 0008 ,0000 «»0000~ Gopo «»COCO

.OOO} «»OOOO

F 0001 ~ Pooo

»0000 «»COCO

F 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,0000 ,0000

,0000 «»0000

,0000 »0000

»0000 "eoooo

,0000 F 0000

F 0000 F 0000

,0000 «,0000

.0000 »0000

,000}

~ 0001

,0001

»000}

F 0000

3668 '65« ~ «2425

'668»5654 ~ 2425

'56}

~ 8654 '9}0~

7448, 2645, 353

'125,«2645. 65},

,nool

,nool

~ 000}

»0001

~ 0001

eoopo~ 0001

«,poopF 0001

-.oooo»0002

»poop»0001 ' 0001a801, 2645, 949, «,0000

"4801» 2645» «949 ~ «eoooO

3078 ~ 2645 ~ 1214 ~ ~ 0000

1355, «2645. }a78, -,0001

135> ~ 2645 '1478 ' 0001

«ZbaS. }S62, -.OOO}

»0001

~ 000}

.ooo}

»OnO}

»0000

»0000

F 0000

,0000

»0000

~ 0000

.oooo

,0000

,0000

,oooo

»CCC} . »0000

»0001 F 0000

.oool «.aooo

coon} »0001

,COO} -.OOO}

»bool «»CCO2

»COCl "
~ 0002

~ 0001 "epb02

F 0000

,0000

,oooo

,0000

,oooo

»0000

,0000

2242 '2645 '646 ~
« F 000} »0000

,0000

F 0000

F 4000

F 0000

F 0000

»0000

»0000

.0000

»0000

2242 '645 '1646 ~ F 0001

44}7 ~ 2645 '194 ~ F 0001

6772, «2645 'pb ~ F 0000

6772» 2645» 706 »0000

«a391, 2baS, 169 ~ F 0000 .0001 " oop2 ,0000

F 0001 ~ 0002 «»0000-2olo. «2645. «}o43.

12» 2645» «1786»

12 ~ 2645 '756 ~

55. 2645. -}'t98.

F 0000

,ooon

F 0000

.0000

»0001 »000} «»0000 enoo'0

~ CCO} ~ OCC} »Coop ~ 0000

,Cool «.onol -,oooo -,oooo

3780 '96 '432, F 0000 F 0000 "
F 0000 F 0000 F

0000 «,0000

4464 '830 '562 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cooo 0 ~ nooo

ADLpTPK PAGE 72

SC e»E SEC PQS FX
(LB)

Y

(LB)

ARTHUR D, LIT}I.E }NC ~ ADLPIPK
NlhK NILE NPS HQCKI. I kYZ SHOCK

FZ rx rv HZ DX

(LS) (IN«LB) (IN-I.B) (IN-LB) (IN)

STRESS ANALYSIS

DZ
(eN)

DY
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)





»» ADLPIPE PAGE

SC HE SED PDS

72

FX
(LB)

FY
(L8)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPI"
NlhE HILE NPS HCCEL 1 ]tYZ SHGCK

FZ NX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (TN-LB) (I> LB) (IN)
DY

( IN)
DZ

( IN)

E STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

1 65 BEG

9 1 86 END

9 2 67 END

10 1 87 BEG

10 1 88 END

10 2 90 EHD

ll 1 90 BEG

1 95 EHC

11 2 100 ENC

19

'3e 118,

0 ~

0»

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

2'3, «1 t It ~

03»

«72»

72,

72»

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0,

«3788»

4151 ~

400»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

70» 3788 '39» 2499 »0000

-639 '2499 ' 0000

2666» 57]2» »0000

2666» 6897, ,0000

0» 0 ~ 0 ~ 0000

~ Poop F 0000 «
~ 0000 F 0000 ' 0000

,Ppan »POPO F 0000 ,0000

»0000 F 0040 «»0000 F 0000 F 0000

F 0000 "
F 0000 F 0000 F 0000 «»0000

o.oooc o.oooo o.oooa o,oooo o,oooo

0,

O,pppp p,popo 0,0800 0»0000 0,0000 0»0000

0, 0,0000 CD 0000 0 ~ 0(tpa 0 0000 0 ~ OOCO 0,0000

C ~ 0 ~ 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0, o, o,ooon o,oooo O.onco o,ooco

0 ~ 8000 0 ~ 0000

0,0000 0»0000

0 ~ pe 0 ~ 0000 0 ~ 0008 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 000 ~

12 '1 100 BEG

»)
12 I 105 END

12 2 107 END

13 1 107 BEG

13 1 110 END

Q 13 2 115 EHD

14 t l]5 BEG

14 1 t20 END

t4 2 125 ENC

15 1 125 BEG

t5 1 !30 END

15 2 135 EHD

16 1 135 BEG

»Q
16 1 140 END

16 2 145 END

0 ~

0»

0 ~

0»

0,

0,

0»

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0.

0,

0,

0 ~

0 ~

0.

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

n,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0 ~

n,

C ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0»

0»

0 ~

Oe

pe

0,

0»

0,

0 ~

0,

0 ~

0 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 O»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ onon 0»0000 0,0000 0»0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0,0000 0 ~ OPOP 0 ~ 0000 neaopn 0 ~ 0000 0»0000

o, o,oooo o oooo o.onoo o,oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0»0000 0»0000 0 ~ 0000 '0
F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe 0 ~ OCOO 0 0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,oooo o.oooo o,papa o,aooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0, o,oooc 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ Coon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

a. o.oooo o,oooo C.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

o, o,oooo o,nooo o,oooo o,oooo o,oooo o,Oooo

ACLPIPE PAGE 73

SC HE SEC PDS FS
( 8)

FY
(LSi

ARTHDR DE LITTLE INC, ADLP(
NtdE NILE NPS HCCEL 1 XYZ SHCCN

ft NX HY NZ DX

(LB) (IN«LB) (TN«LB) ( IN«LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

PE STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)



I



AOLPIPE PAGE 73

SC HE SEO POs FX
(LB)

FV
(LB)

ARTHUR D, LTTTL.E INC» ADLPIPE
hlhE NILE NPS HCDEL I XYZ SKCCt(

fZ HX t»Y HZ DX

(1.6) ( Ih-LB) (Iti-LB) ( Itt«LB)
DY

(IN)
D7

( I h')

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(ttAD)

RZ
(RAD)

16 3 15o Eto 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0, 0 ~ 0, 0.0000 0,0000 0.0000 0»0000 0 ~ 0000 O,OOOC

17 1150 Bk'G

t7 I 155 END

16 I 20 BEG

18 I 160 Eho

18 2 165 END

18 3 167 END

19 I 167 BEG

19 I 170 Ettb

t9 2 175 ENO

20 I 175 BEG

2O I IBO ktD

20 2 185 EttD

20 3 190 Eho

21 e 190 BEG

21 I 195 END

21 2 200 ENO

21 3 205 END

22 I 205 BEG

22 I 210 PHD

22 2 215 ENO

22 3 220 ENO

23 I 220 Bko

23 L 225 EhD

23 2 230 END

Or

0 ~

6LL,

«68»

66»

75»

«75

'75»

76,

«76.

-74.

»76»

63»

63»

«63.

«63»

ag

«ag ~

«49,

~ 49

'0»

«20>

«20

',

0 ~

29.

29 ~

6 ~

e.

-e.

13 ~

0 ~

0 ~

213,

213,

213,

213 ~

Qa ~

«aa,

"44»

101 e

«13. "Lpl»

13 ~ «Lot e

92»

«6.

«6 ~

3 ~

«3 ~

3,

«3 ~

I ~

«I ~

«92

'2»

«92,

89 ~

69,

«69»

69,

79

'9,

79,

"13, -101»

0» 0» 0, 0,0000 0 ~ PQOP 0 ~ Cpt)0 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,

«112 '11298
'!2.4727.

112» 1644r

112, «LOaaS.

,oooo »,oooo

~ 0000»0000
,0000 «»0000

,0000 «,0000

»0000 "»0000

»0001 «»0000

.OOO6 «»oppo

~ 0013 F 0000

~ 0021 F 0000

.OO21 -»OOOO

,0001

,0001

1264»

"361»

»0001

»OCCAM

»0002

~ OCoj

»0003

~ 0003

» pb0»e

~ 0002

541 ' 0001

1721»

,0001

,OCCI

F 0000

,0000

11? ~ 10445» 1721,

,0000F 0000 »0000

»0000

eoppo

F 0000

,0000

»0000

,OOOO

»0000

»0000

,0000

»0000

F 0000

epopo

»0000

»0000

»0000

,0000

1355.112. «8665,

112» «6885»

~ OQ24

~ 0019

F 0019

»0009

»0003

~ OPCQ

»0000 ,0000

,oopp -,0000

»0000 0000

,ooco -,oooo

F 0000 ,0000

,0000 ,COCO

,p000 «,0000

F 0000 «,0000

1049»

6885. -Inag,112,

~ oooo "»oooo

F 0000 »0002

512 ~112» 2630»

257-907.112»

136 '0006 "»00032606.- I 'I»

138, ,0006 r0003 F 000417, 2806»

~ 0004139 ' OOO6 ~ O0032828

'85or

2236.

«16,

16 ~ «lal. -.0006 «»0003 «.0004

107, ,0009 ~ 0002 ~ 0002

107, -,OOO9 -.O002 -.ODO2

60, -,0009 eb002 ~ 0003

53 0009 "»0001 " OtLQ3

,0000

,0000

F 0000

,oooo

»0000

.OOOO

6 ~

6» 2236»

«6 ~ 1306,

370»

«aagr

,booo- ,oooo

~ OOCO ,0000

»0000 «,0000

,oooo -,oooo

6,

».0009 -,OOOO «.Cob3-bo,

60
'1

e

130,

«0 ~

449 '0009 «»0000 »00030 ~

0 ~ F 0010 »0001 ~ 0003

0 ~ F 0010 F 0001 F 0003

ltbe
,0000 «»0000646,

0, 0,0000 0,0000 O,POPO 0,0000 0,0000 0»0000

ADLPIPE PAGE 74

SC rE SEC POS FK
(LB)

FV
(LP)

ARTHUR D L I TILE INC ~ ADLPIPE
NIAE NILE NPS HCCEL I XVZ SHOCK

FZ rX rv DX

(LB) (IN.LB) (IH LB) (IN LB) (Itt)
DY

( IN)
DZ

(Ih)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)
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AOLpIPE PAGE 74

SC VE SEC POS FX
(Le) (Lei

ARTHOR 0, LITTLE INC ~ ADLPIPE
NINE HI(,E NpS l'.CDEL 1 XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(Le) (IN-Le) (TN-Le) (IN-(.e) (IN)
DY

(IN)
DZ,

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAO)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

'3

3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

24 1 245 ENO

24 2 250 END

24 3 255 DIS

24 3 255 E'NO

20
'0e

«)0 ~

«1 ~

«2 ~

2 ~

o.

«7%,

74m

65,

«65,

«65,

0,

65,

«leo,

229m

140S

2170e

153,

76m

0,

0 ~

1447 ~

723.

0 ~

22oe 2170

', «QQIQ

«
~ 0010

oooo) ~ 0003 .oooo

F 0001 ,0003 (0000

0 ~ ,0004 e0000 ~ 0003 «0000

0 ~

oo

,0000

,0000

F 0000 "
~ 0003 «,0000

F 0004 ~ 0003 ioooo

0, -,001O ",Oool -
F 0005 - b000

0 ~ ~ G007 ~ 0001 ~ 0003 F 0000

,oooo

a0000

,0000

,0000

,oooo

e0000

,0000

|0000

eoooo

i0000,

F 0000

goooo

qoooo

F 0000

AOLPIPE PACE 75 ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS A>ALYSIS
NIAE HILE NPS HDDFL 1 XYZ SHOCK
VCOE 4 FREQUENCY 15 '3



l



AOLPIPE PAGE 75 ARTHUR O ~ LITTLE INCe AOLPIPE STRESS AhALYSIS
NfhE NILE NPS HCOEL 1 XYZ SHOCK
HCCE 9 FRECUENCY 15.93

NET PT SEO
(LS)

FO
(LS)

FZ
(I.B)

hETRORK SOINT REACTIOhS AND CEFLECTIChS
HX HY HZ DX DY

(IN 1.8) (Iu"1.8) (IN"LS) ( IN) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAO)
RY

(RAO)
RZ

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

10 87

90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

68 '0, 191»

5»

4 ~

«f ~

5.

«10,

«15.

3.

3.

6.

7 ~

10.

32»

8 ~

4 ~

fp,

2 ~

«14 ~

«96 ~

«10,

«2 ~

72,

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

0»

0

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0»
'

0»

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

7.

1 ~

13 ~

«14,

2'9

4C.

19 ~

58,

5.

«7

«4

«5

2 ~

257.

57,

9 ~

«4

10 ~

«14 ~

«65

'3,

118 ~

0 ~

0»

0»

0»

«Oe

-be

0 ~

400»

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0,

0»

«0 ~

0,

«0,

0,

C ~

0 ~

0,

0,

2666,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

-0,

0»

b.

b.

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

«0 ~

0 ~

4464. «3830,

0»

0»

,0001

,0001

0» "»0000

,0001

epppf

»0001

epppf

epppl

»0001 «,0000

F 0001 « F 0000

~ CCCl

»0000

F 0000

,COCO

~ QOOO «!0000

»0000 «»0000

»0000 «»0000

epppp »0000

0 ~

«p ~

-Oe

"»0001

«»0000

F 0000

~ 0001 F 0041 F 0000

~ 0001 "
~ 0002 ,0000

F 0000

»0000

~ 0001 F 0001 y ~ 00'00 F 0000

»0000

F 0000

F 0000

0» »0000 ,POOP -,000b ,0000 ,0000 ,0000

6897 ' ~ 0000 0 '0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 00000 ~ 0000 ~ 0 ~ 00000 ~ 00000»0000Q»0000

0, 0,0000 0.0000 O.OPOC 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0,0000 O.COOP 0.0000 0,0000 0,0000

Q, 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q ~ OCQO

0 ~ 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000

0,0000 O,OPOO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 0.0000 0.0000 y,0000 0.0000 0.0000

0»

0 ~

«Ce

0»

0»

0»

0»

F 0000 « ~ OCOO,0001

F 0000

»0006

»0003

~ 0002

~ 002f «,OQOO

~ 0019 .OOOO -,OOOO »0000

epppp

!0000

epppp

F 0000

»0000

»0000 F 0000

~ 0009 ~ 0002 »0082 F 0000 »0000

.0000 «,0000

F 0010 ~ 0001 ~ 0003 r 0000 ~ 0000

»0000epppp F 0000 ~ 0043 .»0000

5562 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q ~ 0000

Q ADLPIPE PAGE 7$ ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE NILE hPS HDCFL I XYZ SHOCK
HCCE 9 FRECUEhCY 15 '3





ADLPIPE PAGE 76 ARTHUR 0 ~ L I'TTLF INCi AOLPIPE STRESS ANALYSIS
t<IhE NILE hPS t.cCFL I XVZ SNCCK
rccE 't FREDDENCY (5,e3

NET PT SEC Ft(
(LB)

hETNCRK POINT R ACTICNS AND OEFLECTIChS
FV FZ NX t Y NZ DX OY DZ

(LB) (LB) (IN LB) (INiLB) (IN LB) (IN) (IN) (IR)
RX

(RAD)
RY RZ

(RAO) (RAO)

ADLPIPE PAGE TV

LCADS
SNCCK

ARTNUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
ttIhE NILE NPS NCOEL I RYZ SHCCK



E



ADLPIPE PAGE 77

LCADS
6 t»GCK

ARTHL»R D ~ LITT{.E INC ~ ADLP tPE STRESS ANALY/ I 8
hItE NILE NPS HGCEL I )TYZ SHOCK

SC HE SEQ POS
vGt;E lo FRECLEhcY

FX FY FZ
«8) (Le) (Le)

18,09
HX

(IN LB)
HY

(IN-»La)
NZ

(It.-LB)
DX

(IN)
bY

(IN)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAO)

4»

1 1 5 BEG

1 1 10 END

2 15 Eho

2 1 lseEG

2 1 20 FND

3 1 20 BEG

25 Eho

3 2 30 ENC

4 1 30 BEG

4 1 35 Ehp

2 40 Ehe

5 I cp BEG

5 1 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 t SS ENO

6 2 57 ENO

7 1 57 BEG

7 1 60 Eho

7 2 65 ENC

70 ENC

8 I 70 BEG

8 1 75 ENO

8 2 60 Eho

13»88 ~ «678 ~ 2Q566 ~ 608'000
~ 0{tpp» ~ pQOQ «»0000

,Oppp «,0000 «,0000

6)8 ~ -13. -2O}6a, .6037, -leep, -,OQQO«88,

-ee.

»0000

~ 0003

»0003

~ 0003

»0003

~ 0003

»0003

»0003

»0003

~ 0003

»0003

»0003

~ 0003

»0003

-13.(Te. 907'le 2302, «4235» "
~ 0003

66 '656, 38, «»0000 «
~ 0000 «

~ 0000

«
F 0000 «

F 0000

-opll, ~ 0004

»0004

4235, ,00032302»

(56, 38,

lbe

66»

«a7 ~

8283 ~ «P3C2 ~ 2839 ' OOOS

-5757. leal, 2277c, «,0005

«»0000

"122.

122,

F 0004 " F 0000 «
F 0000 «»0000

~ 0004 «
~ 0000 ~

0000 ~ 0000}6,47, 6340

'923»

1441 o 21118 e ~ 0006

144}e }9443. "»0007}22 ~47 ~ lbo »OOOO ,0000 «epopp»0004

~ 0004

F 0004

~ 0003

~ OOO3

»Oobz

F 0001

F 0001

,oooo -,oooo -,oooo6923 ~ «1441 ~ 19463 ~ ~ 0007el,
119 » 29

'29,

87 ~ Sao1.

48SO»

1441 15236» 0006

1441 ~ 1 }QQ9 ~ ~ 0005

»0000 «,0000

F 0000 «
F 0000

,oooo -,oooo

»Qppp «
F 0000

F 0000 F 0000

»0000 «,0000

,0000 -,0000

»0000 »0000

»0000 ,0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

eppop

»0000

F 0000

»0000

»OOOO

119»

63, 4859 ~ 1441 o «11009 o» 000'5}70» "51.

51, «63
'10» 2634 '975, ,00031441 ~

63,170» 51, 409 '441 ~ 1059 ~ "~ 0000

175 ~ 78, «4oo.

4285»

9369»

144 1 e 1059» »0000

laal. }lsao.

1441 '24}3 ~

-78»

78,

175'4 ~ ~ 0003 F 0001

»0003 «»0003

~ 0003 "
~ QQO3

~ 0003 ~ 0003

~ 0003

,0006

,0006

.0006

,0005

»0003

,0003

.0003

175'4 ~

186. «Se, 9369 144'I 22o}3.140 ~

F 0000 F 0000 F 0000lao» let o ical. -17351.

1441 ~ «11190 ~

1441» "7067 ~

58, "lpeoe

"a!ape

«2846

'8a6,

2792»

2423»

~ Qpp3 -
F 0003 «,0000 «»0000 «»0000

,pp03 «,ppp2 F 0000 ,0000 »0000

~ QQQ3 ~ QQ02 e(tpoo '«
F 0000 «

F 0000

58,186 ~«140'e,
«140» «186 ~

7067.«9p ~ leal ~232 '84»

«
F 0000 «

F 0000

,0000 ,0000

«eoppo
~ 0003 ~ 0002

.Qoo{} -.oooo

90» 1441, "6456.184 ~ 232,

F 00004581 ~ 11715 ~ ~ 000090
'232'164»

P,PQPP P,PPOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

AOLPIPE PAGE Te

SC e»E SEQ POS FX FY
(» 8) (Le)

ARTHDR DE 1.'ITTLF INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
Nthe NILE NPg t»GCFL 1 }{YZ SHOCK

FZ HX HY DX DY DZ RX

(Le) (IN La) (IN-{.8) (IN LB) (Ih) (Ih) (IN)
RY RZ

(RAC) (RAD)





ADLPIPK PAGE 78

SC HE SED POS FX
(LS)

FY
(La)

ARTHUR D, LITTLE INC ~ ADLPIPE
Nlt K t'.ILK NP8 HCCKL 1 kYZ SHOCK

FZ HY HZ DX

(La) (IN-La) (IN-LB) (IN«l.a) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Etep

9 1 85 eEG

86 KND

2 87 KND

«184»

$ 78e

«232

'45,

«178e 245

'lee245.

90e

98

'8e

98, «$ 919, 6743, 9262e ,0000

2438 '623 '1853 ' 0000

2438 '4623 '1853 ~ ~ OQGO

31'90 '743 '8496 ~ ~ Gppp

~ Qpbo ~ Qttpp «epopG «
~ 0000 «

~ 0000

OOOQ ~ OQPO F 0000 F
0000 ,oooo

F 0000 F 0000 eopap F 0000 «eoppp

F 0000 "
F 0000 ~

F 0000 «
F 0000 « F 0000

10 1 87 BEC

la 1 88 END

$ 0, 2 90 END

1 90 BEG

11 I 95 KND

ll 2 100 END

}2 $ 100 BKG

'12 I 105 END

12 2 '107 END

13 I lo7 aKG

13 '1 110 KNQ

13 2 115 END

$ 4 1 115 SEC

I4 I $ 20 END

0 14 2 125 END

15 I 125 81C

15 I 130 END

$ 5 2 135 ENC

16 1 135 SKC

lb I 140 END

16 2 145 END

Oe

0.

0 ~

pe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

de

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0 ~

0.

0.

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

G.

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

Ge

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0,

Oe

0 ~

0,

0,

Oe

Oe

0,

0,

0, 0 ~

0, 0 ~

Oe 0 ~

0, 0 ~

0 ~ 0»

0 ~ 0 ~

0 ~ Oe

0, 0.

Oe 0 ~

0 ~ Qe

Oe 0 ~

0 ~ 0 ~

0 ~ 0,

0 ~

Qe

0 ~

0 ~

0 ~ Oe

0, Oe

Oe

0, 0,

0, Oe

0, 0 ~

Q, 0,0000 0 ~ 0000 0 Oapp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ Pppa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 G 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 'aPO Oepppo 0 ~ 0000 0,0000

0, 0,0000 Q.opoo o,oopn o,oooo 0,0000 0,0000

0, Q,OOPO 0,0000 O,PQPG 0 ~ 0000 Q,poop Qepppo

0, 0,0000 0,0000 O,oaPO pepppp 0,0000 0,0000

0, 0,0000 O,oppa 0.0000 0 ~ 0000 O,poop 0,0000

0, 0,0000 0.0000 O,popo O.popa 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 O,OQOQ 0 ~ PPPO 0,0000 0,0000 0,0000

p. Q.pppa 0.0000 O,ppap Oepppp 0,0000 peppoo

0, 0,0000 O,oppp O,oapo 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ Qaao 0 F 0000 0 F 0000 0,0000

0, 0,0000 O.oppo p,popo O,aopp 0,0000 0,0000

o. o.oooo 0,0006 Q.oooo

0 ~ 0,0000 0 0000 0 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o.oooo o,oooo o.ooao

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0004 O,PPOQ O,PQQP 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0, 0.0000 o,poop Q.popo o,oppp 0,0000 0,0000

0, 0. 0000 0. 0000 0.0000 0.0000 0, 0000 0, poop

0, 0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 O,POOP 0 ~ GOPP 0,0000 0 ~ 0000 Qepppp

ADLRIPK PAGE 79

SC teE SEQ PDS F t$ F 'Y

(Le ) ( La )

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPK
NlteE NILE, tlPS HDDEL 1 XYZ SHCCK

FZ HX HY HZ DX

(Le) (IN«LB) (IH«LB) (Itt La) (IN)
DY

( IN)
DZ

(IR)

STRESS AteALYSI8

RX
($(AD) (RAD)

RZ
(RAD)





ADLPIPE PAGE 79

SC e!E SEO PGS Fk
(LB)

FY
(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE
NIhE HILL NPS HDCEL 1 XYZ SHCCH

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN«1.8) (Ih«LB) (IN-LB) (IN)
DY

(!N)
DZ

( III')

STRESS ANALYSIS

X

(RAC)
RV

(RAD)
RZ

(RAD)

tb 3 150 END

t50 BEG

17 1 155 END

18 1 20 EEG

18 I tbO END

18 2 165 END

1S 3 167 Eho

19 1 '67 BEG

19 '1 170 END

19 2 175 EhD

20 1 175 BEG

20 1 '80 Eho

20 2 185 END

20 3 190 END

Zl 1 o'90 SEG

2! I 195 END

21 2?.00 ENO

3 2OS Eho

22 1 Zos BEG

22 1 210 ENO

22 2 215 END

22 3 220 END

23 1 220 BEG

Q
23 1 225 ENO

Z3 2 230 Eho

Oe

Pe

72e

lee

«72 ~

7}e

bo

«« ~

«17 ~

G ~

0,

C ~

«503 ~

So3.

SO3,

Sp3

113,

-113.

«113 ~

201 ~

r}a ~

24
'4

'4o

25!

}So

ZS ~

a},

42

'82

-36,

36,

36,

20o

20 ~

20.

-6.

6.

6 ~

17 ~ «201 ~

17e 201.

-261.

0,

oe

0 ~

89

'8'9,

«89,

2'4o

24,

«46
'6

'b,

46e

25,

25.

25,

25e

-15.

15,

15e

15,

"13o

13»

13,

0 ~

oo

0 ~

Oo

G,

Oe

«?526, 3743, 25613e. epo(S on003 ,pope -,0000 ,0000 ,0000

ZS26 ~ 980, 10080, ,0005 pot} ~ 0001

5453, F 00052526o 1783 ~

}526 ~ 5399 '5781 ' F 0005

ZS}be 5399 ~ 25781 ~ ~ 0005

25}6 ~ 4446 '1246 ~ ~ ooos

25?6 ~ 3494 '6711 ~ F 0005

«2526 ~ «3494, «1671't ~
-

F 0005

eop}5 f0|f03

epoao oopol

0046 «.oool

~ 0008F 0040

~ 0023 "
~ 0006

.nO}3 -.OOO6

25?6e 1655 ~

2526o 780

'756,

54'756'48
'll}e«SS6 ~

-tlbl. «564.

-2712, 5ao,

271}o 540 ~

-27 1 2 ~ «381.

2712 ~ «223 ~

1947, ca 1,

19a7, ca 1,

«1845 ~ «760 ~

1612 e 1489 o

8643 ' 0005 F 0008 F 0000

4801. ,0005 "e0026 . eon03

603 ' ~ 0002 F 0057

60'3 ~ ~ 0002 F 0057

603. -,OOO2 «,0057

604 ' 0002 «
~ QG57

I 5}9 ~ ~ 000 1 ~ 004 I

.oQO7

~ 0007

~ 0007

.Ooote

.oaos

F 0005

,QOOQ

F 0003

,onoo

F 0000

F 0000

.0000

15c9 ~ « F 0001 e0041

1147 ~ ,0001 ,0028

764 ' 0001 ~ Oofs

~ 0, ,0001

Oe coopt

e0007

eoppl

F 0006

e0002

,0003

,0006

0 ~

0 ~

,OOOO -,OOOO -.OOOO

~ 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

!0000 ~ Gooo !0000

~ popo «
~ oooo « ~ 0000

,booo

F 0000

!0000

,0000

eoooo

10000

F 0000

F 0000

,0000

,0000

F 0000

epoGO

~ OQGQ

epopo

epooo

F 0000

,0000

,oooo

F
0000

,Coop

,0000

epoOO

,0000

,0000

,oooo

ooooo

epopp

~ oooo

F 0000

~ 0000

,0000

,0000

eoooo

coopt

!0001

!0001

~ 0001

10001

,0001

~ OOCl

epool

!0001

F 0001

~ QGG1

F 0001

10001

~ OOCf

!pool

,0000 !0001

Q,QQQG Q,PPOO O,POOC 0 ~ Qoop 0,0000 0,0000

O, O.OOOO O,POPP 0,0000 0,0000 0,0000* 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Gooo 0 ~ GOPC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q AOLPIPE PAGE 80

SC ME SED POS Fk
(LB)

FY
(LB)

ARTHOR DE LITTLE IN'DLPIPE
NfhE HILE NPS HGCEL 1 XYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX

(LB) (IN LB) (IN"LB) tIN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IR)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(R 'D)

RZ
(RAD)





ADLP}PE PAGE BO

SC NE SED ROS

ARTHCR 0 ~ LITTLE'N'DLPIoE
NfhE NILE NPS HCCEL 1 XYZ SRCCK

Fg FY FZ NX NY NZ DX

(1.8) (LB) (LB) (IN LB) (IN-I 8) ( IN«LB) ( IN)
DY

( I}o)
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RaD)

Q 23 3 235 Eho

23 4 240 END

Za 1 240 BEG

<3 24 1 Za5 ENO

24 2 25o END
t ()

Za 3 255 DIS

{g 24 3 255 ENO

20o

20
'6o

26,

-26,

0,

-Zh.

6,

10 ~

10 ~

lo ~

foal

13o

13$

llo
0 ~

lfo

I 1 «5,

1145.

2947,

2947

'63

-1965,

382o

0,

982.

Oo

0, oo

- 1379, -2218. 0, ,0008 o 000(}

0 ~ ~ 0009 o0001

0 ~ $ 0009 "oooof

Oo oooOI «ooool

0 ~ ,0004 "oooo}

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0$ 0000

~ 0000

~ 0000

F 0000

~ 0000 ~ 0000

,oooo -,oooo

~ 0000 «
F 0000

.0000

ooooo

~ 0000 «,0000

« ~ 0000 « 0000

~ 0000 ~ 0000 -o0000

ooooo ooooo «,0000

ooool

,0001

~ 0001

,0001

o 0001

,0001

oooo}

Q ADLPIPE PAGE 8}

C;.)

ARTNL(R 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPF STRESS AN«LYSIS
NINE NILE NPS NCDEL 1 XVZ SHOCK
PCCE 10 FRECUENCY 18 ~ 09



I



4DI.PIPE PACE 81 ARTHUR D, LITTl.E INC ~ 4DLPIPE STRESS 4< ALYSIS
NlhE NILE NPS HCCEl. I XYZ SHOCK
VCCE 10 FREQUENCY 18»09

NET PT sEQ Fs FY
(LB) (LB)

FZ
(l.8)

hETNCRK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
HX HY HZ DX DY

(IN 1.8) (IN«LB) (Ih"LB) ( Ih) (ih)
DZ

(Iv)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

10

5 88. «678.

15 «21. 22 ~

20 41. 30»

30 -72. 36.

40 Sl 36.

50 5. SS,

13
'4

~

36,

45 ~

34 ~

16»

70 44, 46.

85

178 '45,
33,

"8,

98,

57 315, 183, 136

'0566
'»

0»

0,

Or

0 ~

«0.

Or

C»

"1919,

608?,

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

«0,

0 ~

0.

6743.

1?55 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ Q F 0000 0 ~ 0000 0»0000

0, «,0003

0, « F 0005

0» ~ 0007

Oe

"0»

Oe

0»

F 0005

,0000

~ 0006

,0003

0» "
F 0000

»0003

~ 0003

~ 0003

.0003

»0003

F 0004 i ~ 0000 «
~ QCOO « F 0000

»0004 « F 0000 "
F 0000 «»0000

F 0000 ennnn »0000»0004

~ 0003 ,0000 ,OOOO ,OOOO

,0000»0001»0000 «
~ Qnnn

~ 0003 «
~ 0003 ,0000 «,0000 »0000

~ 0003 ~ 0002 « F 0000 F 0000 « F 0000

,0000 F 0000 »0000 »0000 «»0000

9262, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000',n000 0,0000

90 0» 0» 0, 0» 0, 0.0000 0.0000 C.norm 0,0000 0.0000 0,0000

13

14

15

16

17

18

100 0 ~ 0 ~

107 C. 0.

115 0 ~ 0 ~

125 0. 0»

135 0. n.

150 0, 0»

les n. 8.

0.

0,

0.

0,

0 ~

0,

0,

0»

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

be

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0.0000 0.0000 Q.nncn 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 '0 ~ 0000 0 ~ 0000

0.0000 0,0000

0»0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QCOO Q»0000

0, 0,0000 0»0000 Oennbn O»0000 0»COCO 0»0000

Q ~ 0 ~ OOCQ 0 ~ OOQO 0 ~ OPQQ Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, n,nnno 0,0000 n,onnn 0,0000 0,0000 0,0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QCQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

19

20

22

23

24

25

17'5 18 ~ 88,

19C «7 ~ «159 ~

205 « I, "79.

220 6 ~ 30
'40

46. «4 ~

255 -26. 10.

22,

21»

10,

2 ~

2 ~

1 1 e

167 72» 616, 113 ~ 0,

0 ~

"ne

0»

0»

Oe

0 ~

0 ~

0.

"0 ~

0 ~

'0
~

0,

F 0000 «
~ QOQO «

F 00000 ~
"

F 0005 ,ncan -.000?

,0023 «.0006 ,0000-
F 0005

«,0002

~ 0001

»0001

,0001

»0001

»0001

»0001

»0000«Oe

,0000 F 0000«r0057 F 0007

F 0005

F 0000

F 0000

Oe

F 0000

,0000

»0000

,0000

,0001 ,00410 ~

,0001 »0007Oe

,0000 F 0000
~ 0009 F 0001

0,0000 0 ~ 0000

0»

Oe ,nnbo ,ooOO »,oOOO

4nl.pl pf pAQE 82 ARTHUR DE LITTLE ThC ~ 4DLPIPE STRESS AN41.YSIS
NlhE HILE NPS HCCEl. 1 XYZ SHOCK
HCCE 10 FREQUENCY 18 ~ 09



ee



ADLPIPE PAGE 82 ARTHL'R O, LITTLE INC, AOLP (PE STRESS ANALYSIS
hIhE NILE NPS HCCEL 1 XYZ SHCCK
HCCE 10 FREDUENCY 18 '9

NET PT SEQ Fk
(LB)

hETWDRK t)OINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
FY F2 HX HY HZ OX DY DZ

(LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (IK)
RX

(RAO)
RY RZ

(RAO) (RAO)

ADLPIPL PAGE 83 AttTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS AttALYSIS
NIAE NILE ttPS HCOEL 1 XVZ SHOCK

O'YNtHIC PIPE STRESS AHALYSISt HDDL 11 ~ FRECUEHCY 21 ~ 27





AOLPIPE PAGE 83 ARTHUR O ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESP. ANALYSIS
MlhE NILE hPS HCOEL 1 IYZ SHOCK

OYNAHIC PIP STRESS AMALYSISI HGOE Ili FREGUEMCY 21 ~ 27

DISPLACFi'EATS LESS THAM ~ OO1 INCH CR,O25 HH

AOLPIPE PAGE Ba ARTHUR O ~ LITTLE INC, AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE NILE NOS HOCEL 1 XYZ SHOCK

DYNAMIC PIPE STRESS ANALYSIS> HOCE 12'REQUENCY 23 ~ 56





AGLPIPE PAGE 84 .ARTHUR D, LITTLE INCe ADLPIPE STRESS ANAI.YSIS
NIhE HII.E NPS PCCEL 1 XYZ SHUCK

DYNAHIC PIPE STRESS ANALYSTS~ HGCE 12~ FREGUENCY 23 ~ 56

DISPLACEHENTS LESS THAN ~ OQl INCH CR ~ 025 HH

ADLPIPE PAGE 85 ARTHUR D. L I TTLF INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIhE HILE MPS HGOEL 1 XYZ SHCCK

DYNA>IC PIPE STRESS ANALYSISg HGOE 13'REGUENCY 2ToSI





Q

0

Q ADLPIPE PASE 85

DYNA"IC PIPE STRESS ANAL'YSIS NODE

ARTNUR DE LITTLE INCe ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE NILE MPS FCDEL 1 XYZ SHGCK

13'RECDENCY 27 'I
DISPLACEPEhTS l.ESS TNAN ~ OD I INCl'R ~ 025 NN

Q

ACLPIPE PACE e6 ARTNLR 0 ~ LITTLE It Ce ADLPIPE STRESS AhALYSIS





Q ADLPIPE PAGE 84

LQIOS
SHOCK

ARIH'UR O LIITLE INC ~ AOLPIPE StRESS AhALYSIS
NIhE HILL NPS HCDEl. 1 XYZ SHCCK

PCPE ln FREQUENCY
0 SC HE SEO POS FX F'Y FZ

(LB) (1.8) (LB)

28s66
HX

( IN«LB)
HY

( IN-LB)
HZ

(IN LB)
OX

(IN)
OY

( IN)
DZ

(IN)
RX

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG 22. 75. 12, 1812 '03ns «697 ~ 0 F 0000 0 ~ OOOQ O,QQQO F 0000 0 F 0000 0 0000

0

s

1 1 10 EhD 22s

1 20 ENO

3 1 Zo BEG

17e

2 15 Eho 2Zs

2 1 15 BEG 17,

75.

"fns

70

''2,12r

1768 e

slot os

13e

17 ~

73ns

600s

13e 10 le:s

1020. 687,

Sbs loon ~

SO. lOOns

27e Zoos

"Sbs 135n ~

,0000

F 0000

,0000

,0000

eoooo "
F 0000

soooo F 0000

F 0000

F 0000

s0000

F 0000 F 0006

s0000 - F 0000

«eoooo

eoooo

e0000

,0000

eoooo

F 0000

e0o00 ~ eoooo

,0000 «eoooo

F 0000 «
F 0000

,0000 soooo



I



CI

CP





3 1 25 Eho

3 2 30 Eho

4 1 30 8EG

4 1 35 Eho

4 2 40 EHD

5 1 40 EEG

5 I 45 EhD

5 2 50 Eho

6 1 50 BEG

6 1 55 ERD

6 2 57 Eho

7 1 57 SEG

7 1 60 END

65 Eab

7 3 70 EhD

8 I 70 SEG

8 1 75 EKD

8 2 80 Eho

«7 ~

«7 ~

7 ~

«7 ~

«7 ~

2 ~

«2 ~

«2»

»8,

«6 ~

Se

1»

«1 e

1 ~

38.

38 ~

«30 ~

30,

30 ~

22.

22.

22
'9

~

4»

33.

«33.

33 ~

33
'3

''3.

43,

]7»

«]7 ~

loe

1oe

-10»

»3 ~

3,

3»

«18,

18»

]8,

«7 ~

~ 7 ~

«7 ~

18 ~

18 ~

18,

14»

«628,

628»

968»

]308»

1308»

1198»

«1088,

1088 ~

10»

1200 ~

«1200 ~

924e

6CS»

414,

414»

403»

«211 »

27

27 ~

"27»

?7»

27

27»

27.

27

'27,

27 ~

27
'7»

27,

27»

«27

'799

'0»

-179»

F 0000

,0000

»0000

434, F 0000

688 F 0000

116 ~

116»

358»

600»

805

'O5.

-805.

»o000

,0000

F 0000

»0000

,0000

~ 0000

~ 0000

1]57 ',0000

688 ',0000
764 ',0000
840 '.0000

-84O, -,OOOO

381 '0000

~ 0000 .0000

F 000« F 0000

»0000 »Oboo

»0000 »0000

F 0000 F 0000

»0000 »Oobo

,0000

F 0000

~ 0000

»0000

,0000

F 0000

,oooo -,oooo -.oo oo

»0000 "»0000 «,0000

F 0000

eoooo

F 0000

»0000

~ 0000

»OOOO

»0000

eoooo

.oooo -.oooo

.oooo -,o000

,0000 «,0000

F 0000 ,0000

F 0000

»0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

.oooo -»oooo

.0000 -.Ooqo «»oooo

,OOOO -.OOOO «.0000

,0000

,0000

,oooo

,0000

»0000

,0000

F 0000

»0000

,0000

,oooo

,oooo

»0000

,oooo

»oooo

F 0000

»0000

,0000

F 0000

»oooo

»OOOO

,0000 ,0000

,0000 "»oooo

F 0000 «»0000

F 0000 "»0000

,0000 »0000

»0000 «
F 0000

,oooo -,oooo

.0000 -»oooo

AOLPIPE PAGK 87 ARTHUR 0 ~ LITTLF TNC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
N]nE HILE VRS HCCFL 1 X'YZ S]»QCK
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ADLRIPE PAGE 87

SC se SEP POS Fx
(LB) (LB)

ARTNLiR 0, LITTLE ING» ADLPIPK
NINE NILE NBS NCCFL 1 XYZ SPDCK

FZ NX NY NI DX

(LB) (IN-LB) ( IN«LB) ( IN-LB) (IN)
bY

(Ii) DI
(IR)

STRESS ANAI.YSIS

RX
(RAD)

HY
(RAD)

RI
(RAD)

8 3 85 ENG

9 I 85 BEG

9 1 86 END

9 2 87 KND

10 1 87 BEG

10 I 68 END

10 2 90 END

11 1 90 BEG

9 11 1 95 END

11 2 100 END

«1»

3»

3»

3 ~

0»

0»

0»

0»

0 ~

d,

«4'9

'49.

«49

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«]8 ~

24

'24

'24

',

0,

0.

0,

C ~

.oooo -.oooo

.oooo -,oooo

,oooo «»oooo

F 0000

»0000

»0000

»bnoo

209» «810 '183 ~ F 0000 »0000 «»0000

,oooo -,oooo

F 0000 « F 0000

~ 0000 «,0000

8!O. «1183. «.0000209»

2514 ~
«

~ OOPC«58» -1445»

1178» 1445 '
~ 0 ~

,0000,00002673. »0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQQQ 0 ~ Qobo 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, C,QCQQ C,CQCC C.POOC 0,0000 o,oooc 0,00000 ~ 0»

0 ~ 0»

0 ~ 0 ~

0» 0 ~

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 F 0000 O.QPPn 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0,0000 O,oppp O,onon 0,0000 0,0000 0,0000

0,0000 0,0000 O,PQPC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ Q 0'Q Q 0 ~ 'Q Q 0 Q 0 ~ Q 0 0 0 0 ~ 0 0 C 0 0 ~ 0 0 0 0

12 1 100 BEG

12 1 105 FND

2 107 END

0»

0»

0 ~

C,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0, o,oooo o,oooo o.onoo o,oooo 0,0000 0,0000

o,oooo o,oood o,oooo o.oooo o,oooo o.oooo

o,oooo o,oono Q.onoo o,oooo o,oooo Q.oooo

13 I 107 BEG

Q 13 1 110 END

13 2 115 END

0 ~

0 ~

n.

b.

0 ~

0.

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

0 ~

0,0000 0»onpn 0 ~ 0000 0»oooo 0,0000 0»0000

0 ~ ooco 0 ~ QQQC 0 ~ QQPQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0»oonp 0 ~ QCOQ 0 ~ QCQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCC

14 1 115 BEG

14 1 '»20 Et D

14 2 125 END

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0,0000 O.ncpo Q.COCO 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ CCPO 0 ~ OPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 O,onon 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

15 1 125 BEG

15 1 130 END

15 2 135 END

16 I 135 BEG

!6 1 1CO END

16 2 145 END

0 ~

0»

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

C ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

O, O.OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO O.COCO 0»0000

0 ~ 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0 ~ ~

o, o,oooo o,oooo o.ocoo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~

0 ~

P,PCQQ 0 ~ QPPQ 0 ~ QQQP 0»0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

o, o.OOoo O,oooo O.Oooo O,OOOO 0.0000 0»0000

ADLPIPE PAGE 85 ADLP IPE STRESS ANALYSISARTHI!R 0 ~ LITTLE INC ~
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ADLPIPK P4CE 88

SC HE SEC PO FX
(LS)

)Y
(LB)

ARTHUR D, LITTLE INC ADLP ]PE
NihE NILE NPS ttODEL 1 'A'YZ S IOCK

FZ HX HY DX

(}.8) (Ih'«LB) (IN LB) (IN«LB) (ih)
DY

(Ih)
DZ

( IN)

STRESS AhALYSIS

RX
(ttAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

17 1
C«I

17

}50 BEG

155 EhD

18 1 20 BEG

18 1

Qr.

}8 2

160 KND

165 ENO

18 3 ]67 EtD

]9 1

9
19 1

167 BEG

170 END

19 2 175 END

20

20 1

175 SEC

160 EhD

20 3

21

]90 Ktto

}90 BEC

21 1 195 Eho

21 2

21 3

200 END

205 Kt'D

22 1 205 BKG

22

22 2

22 3

210 Et D

215 EhD

220 KND

220 BEC

225 END

23 1

23 1

gc 23 2 230 END

Q 20 2 165 Etto

he

G ~

oe

«]|e

17 ~

«6«

«4g

«4 ~

4 ~

4 ~

6o

bo

«}3o

}3e

}3o

0 ~

0 ~

n.

Ce

0 ~

26,

26.

26.

26,

31.

31 ~

«3}

34 ~

0,

3e

3,

3e

«4

«4

2e

34

'34

'o.

«60

'6o.

60

'5,

«55
'5c

«55

«82
'2

'2,

2 ~

"]be

}6,

16,

16,

"?2 ~

22 ~

22 ~

22 ~

«20,

20,

20,

«34. 2o

0 ~

GI

0 ~

-}35(

135 I

135 ~

135 ~

"135e

135'35

~

}35m

135 ~

135'

571,

571

«592

b}4o

-]898o

1898,

«}898 ~

«1898 ~

«3046

'046

'708«

)349m

0 ~ O. O.OOOO 0,006i G.oooo O,oOOO o,OOOo o,OOoo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

83

'S},

«280

'408'

~

1055 ~

254
'48

'597,

4oe. «1597.

254,

«49 ~

99,

358,

-SBO.

880

']69,2226.

«203m 2867 '

~ OOGG

,0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

F 0000

F 0000

G.oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

~ 0006

~ 0001

~ 0001

~ 0001

~ 0001

eoooo

.oooo

.oooo

F 0000

F 0000

e0000

eoooo

e0000 «eoooo

,0000 -,0000

~ 0000 ~ 0000 «
~ 0000

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

eoooo «,0000 «toooo

F 0001 ~ Ohoo

eoooo oooo}

~ 0000 oooo}

F 0000 ~ 0001

~ 0001 ~ OOG2

,oooo

qoooo

,0000

toooo «
F 0000

F 0000 ,0000

,0000 ,OOOC

~ 0000 ~ 0000 «yoooo

F 0000 ~ COCO «yoooo

316 '566 ' 0000

3]SI 3566. -.oooo

3}9. -3566, .I)000

32'566 ' 0000

.oon4 «,OoO2 -i0000 -,OoOO -.OOOO

F 0004 «
~ 0002 «

F 0000 F 0000 «
~ 0000

,0004 -
~ 0002 -o0000 «,0000 «ooooo

~ 0004 ~ Ob02 F 0000 «
F 0000 «

F 0000

69
'9

'296 ' 0000 ,0001 F 000'1 F 0000 ~ COOG F 0000

2296 ~ ~ 0000 ~ 0001 ~ Ohol ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

731«

«731,

524I

50

', oooo} moo]3

0 ~ «,0001 «
~ 0013

«0 ~

«0,

-.oooo oh}0

F 0000 «
F 000}

.oooo -,oooo

,oooo - oooo

.oooo -.oooo

.oooo -toooo

,0000 ioooo

F 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

163 '722 ~ ~ 0000 F 0005 ~ 0001 F 0000 «
~ 0000 «0000

394. -]}48, -,0000 «,0009 «.0000 «,0000,0000 .,0000

ADLPIPK PAGE S9 ADLPIPE STRESS ANALYSISARTHUR D. LITTLE
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SC xE SEO POS

ADLPIPC PAGE 89

FR
((.e)

F,Y

(La)

ARTHUR D, LITTLE It,'C, ADLP IPE
NlhE Xll.E NPS HQCEL 1 ZYZ SHOCK

FZ HY HZ DX

(LB) (IN LB) (IN«LB) (IN LB) (IN)
DY

(It )
DZ

(IN)

STRESS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(fiiAD)

23

23

24

24

24

3 235 END

4 240 END

1 240 BEG

1 245 END

2 250 END

3 255 DIS

3 255 END

13.

13 '

~

By

8'2

~

67

'7,

67 '
~

«67 ~

20 ~

20 ~

17 ~

17m

17.

0,

17e

4407,

7464'7464e

4976,

2488t

0,

-Oe

«424 ~

898a

898
'99

'299

'i

Oe

0,

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

,0001

e0002

,0002

~ 0001

,0001

~ 0009

e0011

e0011

t 00'1 0

o0006

F 0000 ~ 0000

- ~ 0000 "e0000

.OOOO «,0000

.0000 ~ 0000

.OOOO -F0000

<0000

.0000 -o0000

,0000 «F0000

F 0000

.choo

~ 0000

~ 0000

,0000 *,0000 «,0000

,0000 -,0000 -,0000

~ 0000 ~ 0000 «)0000

,0000 «,0000 -,0000

)DLPIPE PAG'E 90 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPI?E STRESS AttALYSIS
rt«





ADLPIPE PAGE 90 ARTH()R 0» LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
klhE HILE hPS I'CCEL 1 XYZ SHCCh
rCCE 14 FREQUENCY 28.68

NET PT SEQ FX FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

hETI»ORh POINT REACT IOhlS AND DEFLECTICNS
HX HY rZ DX QY

(IN LB) (TN LB) (IN"LB) (I") (IN)
DZ.

(IN)
RX

(RAD)
R'Y

(RAC)
RZ

(RAD)

70 7.

«4 ~

10.

6 ~

5 22. -75.

15 5 ~ 5 ~

6 ~ 7»

30

40 5. 8»

50 10, 12
'2

'2,2 ~

«8 ~

«13»

15.

25,

Qe

«Oe

«p ~

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

«p ~

«0»

0 ~

0,

-0»

0 ~

Oe

0 ~

1812 e «1034,

b ~

n.

0 ~

»0000

,0000

»0000

0» »0000

F 0000

F 0000

»0000

F 0000

F 0000 F 0000

.OOOO «.0040

,0000

,0000

,0000

,oooo

,COCO «,0000

,0000 »0000

F 0000 F 0000

,0000 F 0000

0»

0»

"0»

,GOGO

»0000

F 0000

0 ~ F 0000

,OOOO «.0000 .0000

,0000

»0000

F 0000

,0000 .OOOO

,0000~ 0000

.OOOO -.OOOO

»0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

»0000

F 0000 «
~ 0000

697, 0,0000 G,OOOO 0»CCQP 0,0000 0,0000 0,0000

10 87 3. 49, «24 '176 ~ «1445 ~ 2673 ',0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

1 ~ 0» 0. 0 ~ 0 ~ 0, 0 ~ 0.0000 0.0600 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000

12 100

13 107

14 115

15 125

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0»

0.

0»

\
0,

0,

0,

0,

0,

be

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000

0»0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0»0000

0. 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

16 135 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0» 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GGGQ 0 ~ OOGO 0 ~ 0000 Ge0000

17 150

18 155

1'9 167

20 175

21 190

22 205

C.

0 ~

11 ~

3 ~

0.

2.

0»

0 ~

ST,

3»

27,

5»

0,

C ~

7,

6 ~

14,

6,

Q ~

0»

0 ~

«Q ~

0»

Oe

0 ~

0»

0,

Q.

«0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

~ 0000

F 0000

F 0000

»0001 F 0000

»0000 "»0001

,0004 »0002

,0000 «.0000 -.0000

.0000 ,0000 ,0000

« ~ 0000 "~ 0000 e OOOO

0 ~ 0000 " 0001 ~ 0001 ,0000 «epppp «»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0.0000 0 OCCP 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

23 220

24 240

25 255

«7 ~

21 ~

«8 ~

137 ~

]48.

«67 '

~

3,

17,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0,

0 ~

«Q ~ ~ 0002 » 0011

0 ~ F 0000 «
F 0000

0 ~ ~ 0001 ~ 0013 ~ Op00 ,0000

»0000 «»0000

~ OOCO «»0000

~ 0000 « F 0000

F 0000 ~ COOC « F 0000 F 0000

ADLPIPE PAGE 91 ARTHUR DE LIT'lLE INC ~
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~t,255~ S. ~T ~ ~7e ~"0s ~ 0,~ 0.~000~000~e000~,00~ ~ 00~ oOC~

ADLPIPE PAGE 9l ARTHUR DE l.ITTLE IN'D(.PIPE STRESS ANALYSIS
hthE NILE NPS HCDEL I XYZ SHOCK
HCCE Ia FREODENCY 20.60

hETNORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
N'ET PT SEQ Fk FY FZ HX HY HZ OX OY DZ RX RY RZ

(LB) (l.B) (l.B) (IN-l.B) (IN-LB) (IN-LB) ( IN) (IN) ( IN) (aAO) (RAD) (RAO)

ADLP IPE PAGE 92 ARTHOR 0 ~ LITTLE IN'OLPIPE StRESS ANALYSIS
i ~ i e vv> e ) . u+. ~ ~ t vv7 Huerv





ACLPIPE PACK 92 ARTHCR 0 ~ 1.ITTLE IN'DLPIPE STRE'SS A"ALYSIS
hIhE NILE NPS YCDKL 1 XYZ SHCCK

DYHAHIC PIPE STRESS AhALYSIS, PODE 15 FREQLENCY 31.57

DISPLACEPEt TS LESS THAh ,OOI INCW CR ,025 H>

ACLPIPE PACK 93 ARTHCR D ~ LITTLE I4C ~ ADLPIPE STRESS AhALYCIS
Sr.~S C' e uf;~Fi t VY7 e'Hf'.f'I





AOLPIPE PAGE g3 ARTHCR Oe LITTLE IN'OLPIPE STRESS ANALYSIS
NIhE FILE NPS HCOEL I XY2 SHOCK

OYNAHIC PIPE STRESS ANALYSI» HODE 16, FREOUENCY 32,32

OISPL4CEHENTS LESS THAN .OOI INCH CR,025 HH

ADLPIPE P4GE SC ARTHUR D. LITTLE IWC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 90 ARTHOR 0, LITTLE INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE HILE NPS HCCEL I XYZ SHOCK

DYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS NODE IT, fREOUENCY 38,5T

DISPLACED Et TS LESS THAN .001 INCH CR .025 rH

AOLPIPE PACE 95 ARTKOR DE LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS A"ALYSIS
ay M I C up 7N ~ K





AOLPIPE PACE 95 ARTHUR 0, LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE HILC NPS HOCEL l IYZ SHOCK

OYNAHIC PIPE 8'TRESS ANALYSISf HODE I 8p FREQOEhCY 41 ~ 84

OISPLACEHEh'TS LESS THAh ~ 00 l INCH C ~ 025

ADLPIPE PAGE 96 ARTHUR 0, LITTLE INC,
1 ~ ~

ADLPIPE STRESS ANAl.YSIS





ADLpIPE PAGE 96 ARTMGR 0 ~ LITTLE'HC~ ADLPIPE STRESS AHALYSIS
hlhE MILE hPS hCCEL 1 XYZ SHCCK

DYN'MIC RIPE $ 'TRESS AhAf Y$ 1$ p HGDE 19 'REGUEMCY RT ~ 39

DISPLACEPERTS LESS THAM ,OGI INCh CR .025 HM

ADLpIPE PAGE 9T ARTHUR G ~ LITTLE INCe
I + V

ADLPIPE, S'1RESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 97

LOADS
SHCCK

ARTHUR 0, ].ITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
Nlhf. NILE NPS HOCE]. ] XYZ SHOCK

SC HE'EQ POS
POOE 20 FREGUENCY

FX FY FZ
(LB) (LS) (LB)

48,93
HX

( IN«LS)
HY

(lh LB)
HZ

(IN LS)
DX

(Ih)
OY

(IN)
DZ

(I'H)
RX

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 2

2 1

5 BEG

]0 ENO

fs EhC

15 BEG

2 f 20 EHD

3 1

3

20 BEG

25 END

'ij 3 2 30 END

30 BEG

35 EHO

4 2 40 FHD

5 f 40 8]G

5 1 45 EHO

0 5 2 50 END

6
Qt

6 1

50 SEG

55 EHD

6 2 51 EHD

7 1

0
7

51 BEG

60 END

Q 7 2 6S END

7 3

8 1

70 EHD

10 SEG

8 2
"3

80 END

C, 8 1 75 ENO

12»

12»

«]2 ~

-Se

3»

3»

3 ~

ele

7 ~

3»

3 ~

3»

«9 ~

«1 ~

«2»

2 ~

2 ~

«5,

}2
'2

e)2

12,

]2.

"}2~

1]»

«11 ~

«1 f

«1 1

«9 ~

3,

«3 ~

«3 ~

«3 ~

«] ~

«f ~

«13»

13,

13,

ll»

Oe

0 ~

0»

-Se

«5

Se

»5
~

«5,

«3 ~

3»

3»

e2 ~

2 ~

2 ~

7»

«7 ~

«7 ~

44 ~

37

'33»

«133.

363»

359»

346,

333»

«333

'38.

57,

51»

«235,

~ 4 f3 ~

413»

248,

«69»

69
'7

~

]24 ~

206.

«206.

201»

«f10 »

341»

«332,

318» ~

«3}8.

318,

79»

79
'9

~

79»

19»

79

'79»

79,

79 ~

79»

79

'9»

«79»

79 ~

79

'9»

79,

79

']3.

~ 0000«»0000 ~ 0000 »0000 »0000405 '»5000
239, ,0000 ~ 0000« ~ 0000« ~ 0000«,0000

~ 0000 «»0000 «
~ 0000 «

~ 0000

~ 0000 «»0000 ~ 0000 ~ 0000

e 000]f

239» »0000 «»0000

373 ~ «»0000 »0000

«399, ,0000 ",0000

30'»0000 "»0000

2]S, «,OOOO -,OOOO

2}5 ~ ~ 0000 »0000

»0000

,0000

»0000

~ 0000

,OOOO

»0000

»0000

<0000

0000 F 0000 0000

,0000 «,0000

,oooo -,oooo

~ 0000 F 0000

,OOOO -,0000

~ 00Q0

~ 0000

~ 0000

~ 0000~ 0000 "
~ 0000«29 ~

273» »0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

~ 0000 "
~ 0000 ~ 0000

~ 0000 "
~ Oood ~ 00002 73 ~

«39]e »0000 »0000 «»0000

,oooo -,oooO -.oooo

,0000 «»0000 »0000

"509» ,0000 «,0000

~ 0000 "eoooo

,0000 »0000

~ 0000 «
~ 0000

,0000 F 0000

,0000 «»0000

SO9

,oooo «.Oooo -.oooo «»0000«87.

.oooo «ooooo

,oOoo «»oooo

,oooo -.oooo

~ 0000 "
~ 0000

~ 0000 «»0000

~ 0000 " ~ 0000

,OOOO «.OOOO

,OOOO «.0000

310, .0000 «»0000

«370 ' 0000 ~ 0000

27S. -,OOOO -,OOOO

]80, -
~ 0000 «»0009

99 ' ~ 0000 «
~ 0000

F 0000

,0000

eoooo

~ 0000

»0000

,0000

,oooo

~ 0000

,0000 e»0000

96 '0000 ~ 0000

,0000 .»0000«63, «,0000 ~ 0000

4O6, O,OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOo o,oooO o,oOoo

AOLPIPE PA(E 98 AR»HUR O ~ LITT].E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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8 2 SO Ehb 5e «1 ~ Te line «213 ~ «6 ~ ~ vuvv ~ uvup ~ uvuo ~ vvvv ~
<< v << «

~ vvv

ADLpIPE PAGE 98

SC teE SEG POS FX
(Le)

FY
(l.e)

AR'THUR D. LITTLE INC ~ ADLPIPK STRESS
NIt E >}ILK NPS HCDE} 1 gYZ SHOCK

FZ HX HY HZ DX DY

(LB) (IN LB) (Itt-LB) (JN 1.8) (Itt) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RID)

RZ
(RAD)

8 3 65 Kt}D

9 1 85 BEG

0 1 86 END

2 87 Ehp

10 1 87 BEG

10 1 88 END

Q 10 2 90 Khn

11 1 90 BEG

11 1 95 Khp

11 2 100 Kt<D

12 1 100 BEG

12 1 105 Kteo

12 2 107 Eho

13 1 107 BFG

13 1 110 Kteo

Q 13 2 115 Eho

14 1 115 BEG

Se

oe

Oe

0 ~

Oe

Oe

pe

pe

b,

0 ~

Oe

0 ~

«1 ~

«2 ~

«2 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

7 ~

14 ~

It}e

«14 ~

Ce

0 ~

Oe

0 ~

0.

Oe

0.

Oe

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

-1 loe

1 loe

103e

62"e

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

217<

2'17 ~

579,

«579
'e

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0,

Oe

0,

62e ,0000

62 ' 0000

«le ,0000

293 ' 0000

F 0000

eopon

F 0000

F 0000

F 0000 -epnpo

,OOOO eOOOO

.OOOO ».0000

epopp ,0000

,0000 «,0000

.0000 "eoonp

,0000 «enooo

<oooo ,OOOC

0 ~ 0 F 0000 0 ~ nond 0 ~ 0000 0 ~ Ppoo 0 ~ 0000 Oe 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 G.OOOO Oepoop O,GOOO O,OOGO

0, G,poop Oenppd 0,0000 Oepopp 0,0000 pennon

0 ~ 0 ~ 0000 Oepppd 0 ~ 0000 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ 0000

os o.oooo o,oobn o.oooo 0 OOOo o,oooo O,ooao

0 ~ o,oooo O.oooo O.oooo o oooo o,oooo o,oooo

o. o.ooon o.oond o.onoo o.oooo o,oooo o,oooo

p, p,pppn p,ppon o,prno 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 O,OOOO O.OOOO 0,0000 0,0000 Oepppp

0, o,popo o,oooo o,onoo o.oooo 0,0000 0,0000

O, O,OOnn O,pnpn O.POPO OeOOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0,(}000 0 ~ 0000 0<OOCO 0,0000 0,0000

14 1 120 END 0 ~ 0, 0 ~ n. 0 ~ 0 ~ 0.000o o.oood C.onoo o,oooo o,oooo o,oooo

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 Kteo

15 2 135 Et}D

16 1 135 BEG

16 1 140 KND

Q 16 2 145 Et'D

Oe

Oe

p ~

0 ~

0,

b,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0.

0,

C ~

0 ~

0,

0 ~

0,

Oe

0 ~

ne

0 ~

0 ~

0,

0.

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

o. o.oooo C.oooo C.oooo

O, O,OOOO O,nOOO O.OOOO

0 ~ 0000

0 F 0000

O,COCO 0,0000

o,oooo n,oooo

0 ~ o.oooo o,oboo o.onon o.oooo o.oooo 0.0000

0, 0,0004 O,poop 0 ~ 0000 0,0000 0,0000 0,0000

o, o,oooo o.ooon o.oooo oeoooo

o, o,oooo o.oooo C.oooo oeoooo

0,0000 Oeoppo

O,OOOO 0,0000

0 e 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 99 ARTH})R D. LTTTLE IN'DLP(PE STRESS ANALYSIS
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AOLPIPE PAGE 99

SC |eE SEO POS FX EY
(Le) (Le)

ARTHOR O. LITTLE INC ~ ADLPIPC
hIhE NILE NPS NCCEL 1 XYZ SNCCR

FZ NX NY NZ DX

(LB) (Ih«LB) (IN Le) (IN«LB) (IN)
DY

(IN)
DZ

(IM)

STRESS AhALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

ta 3 150 Eho

17

17

1 150 BEG

I 155 Eeee

20
'3

1 175 BEG

180 END

20 2 185 END

20

21

21

21
R1

21

3 190 END

1 190 BEG

t 195 ENO

200 Eho

3 20'5 ENO

6 22 1 205 BEG

22

22

1 210 ENO

2 215 END

Q 22 3 220 ENO

23
Cy

23

1 220 BEG

225 KND

23 2 230 END

la 1 ao BKG

18 1 160 Eho

18 2 165 KNO

:) la 3 167 END

167 BEG

1 170 END

A 19 2 175 END

0 ~

0,

0 ~

2e

2e

2 ~

I2 ~

« 1 1 e

1 1 e

11 ~

«14 ~

14e

14e

14e

11 e

11 '
le

«7 ~

7 ~

0 ~

«0 ~

«0 ~

0 ~ 0,

0 ~ 0 ~

«1 ~ «7 ~

«0 ~

«0 ~

9 ~

«9 ~

0, «1,

«0 ~ le

«0,

«0 ~

»0 ~

0,

o.

le

6 ~

6,

be

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

«0 ~

6.

"9

9,

«9 ~

9 ~

1, 7 ~

t ~ 7,

9,

0,

0 ~

Oe

4

4 ~

«4 ~

4 ~

4 ~

«4 ~

4 ~

le

le

«4 ~

4 ~

«4 ~

«4 ~

5,

«5 ~

le

0,

0,

0 ~

239 e

31 ~

-176.

«447 ~

44)e

70,

308.

308e

254

'2a,

«9'9

~

103 ~

«106 ~

«219,

219e

123.

"27 ~

27e

«27
'9e

32 '

~ 0 ~ QGOO 0 ~ OOOQ 0 ~ OQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

2be «eoooo «eoooo

11 ' 0000 F 0000

~ OOOQ «eoooo «,0000 eoooo

,0000 «eoooo

,0000 «,0000

,oooo -,oooo

5, ,0000

25 ' F 0000

25 'eoooo
7 ~ -,0000

«eooooF 0000

F 0000

e0000

eoQQO

eoooo

« ~ 0000 ~
0000» ~ 0000

,OOOO ,OOOO ,0000 ,0000

.OOOO -.OOOO «eOQOO «,0000 F 0000

eoooo

eoooo

F 0000

F 0000 ~ QQQO ~ Qt)QQ eQOOO F 0000

to, -,oooo «.oooo -.oooo -.oooo -, oooo

"
F 0000 "

F 0000 F 0000

F 0000 eoooo F 0000

e0000 eoooo F 0004

F 0000 F 0000 F 0000

,0004 e0000 «,0000

F 0000 F 0000 F 0000

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

F 0000 F 0000 F 0000

,0000 «eooCO "
F 0000

«13 ~

14 ~

.oooo

eoOOO

F 0000

,0000

F 0000

F 0000

,oooo

,0000 «eoooo

F 0000 «
F 0000

,0000 F 0000

,0000 «,0000

,0000 «,0000

5 ~

«5 ~

5 ~

6 ~

F 0000

eoooo

e0000

eoooo

eoooo

F 0000 F 0000

e0000 ,0000

,oooo -,oooo

F 0000 ~ "
F 0000

lac

"tae

14,

F 0000 "
F 00009 ~ F 0000

F 0000

~ GOQO

.Oooo

F 0000

0 ~ ,0000

F 0000

F 0000

«,0000

eoooo

e0006

F 0000

eoooo

eoooo

F 0000

F 0000

eoooo

eoooo«0,

eoooo F 0000 eoooo

eoooo

0 ~

0, eoooo «,0000

0, 0,0000 0,000d 0 ~ 0400 0 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 Oe0000 OeoOOO Oeoooo 0,0000 Oeoooo

ADLPIPE PAGE '100 ARTH(lR D ~ LIT'TLK INC ADLPIPE STRESS ANALYSIS
«ee «uee c'»««testee \ 4 vT eee4tK
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ADLPIPE PAGE 100

SC HE SEC PQS Ftt FY FZ
(LB) (LB) (LB)

ARTHGR DE t.ITTLE INC» ADLP!PE
NItE NILE NPS rOCE1. 1 XYZ SHCCK

HX HY HZ DX

(IN LB) (It -LB) (IN-LB) (IN)
bY

( Itt)
DZ

(Itt)

STRE'SS ANALYSIS

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23

24

24

24
Q

4 240 END

1 240 BEG

1 245 END

2 250 END

3 255 DIS

9 24 3 255 Et'b

9 23 3 235 Et'D «0 ~

«0 ~

-0.

0»

0»

0 ~

»0 ~

«0 ~

«0,

0 ~

0 ~

0,

0,

9»

7,

7 ~

7 ~

0 ~

7,

3,

6»

6,

«4»

«2 ~

0,

0 ~

35»

38.

38»

25.

13»

0»

0»

0, ,0000 »0000

0. «,0000 -.OOOO

0, -,oooo F 0000

0 ~

0 ~

,0000

,0000

.OOOO

»0000

0 ~ F 0000 ~ 0000

Q ~ ~ 0000 ~ 0000

F 0000

»0000

,0000

F 0000 «,0000

F 0000 »0000

~ 0000 «,0000

.oooo -,oooo

F 0000 " F 0000

.oooo -.oooo

F 0000

,0000

»0000

~ 'Q Q Q Q ~ Q 0 0 0 ~ 0 0 0 0

»0000

,OOOO

»0000

F 0000

,0000

»0000

F 0000

AD'LP IPE PAGE 101 ARTHBR 0 ~ LI'TILE INC ~»,$'» 4
pC'DI.PIPE S'fRESS ANALYSIS
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ADLpIPE PAGE }P} ARTHUR 5 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AhALYSIS
Nlt E »I}LE NPS HCCE1. 1 XYZ SHCCK
HCCE 20 FREQUENCY 48»93

NET PT SE'C FX FY
(LB) (} 8)

FZ
(LB)

hET«DRK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX NY NZ DX DY

(Ih«LB) (IN«LB) (IN LB) (IN) (Ih)
DZ

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

10

}2

13

14

16

17

18

19

5 12. 12.

15 «6. «Ge

20 «7. -a.

30 4 ~ «Q.

40 4 ~ «1 ~

50 10 ~ 1 ~

57 9. "6 ~

70 3, 2,

«le le

87 6 ~ "2,

90 0 ~ 0 ~

100 0. 0»

107 0. 0.

115 0. G.

125 0. 0 ~

135 0 ~ 0 ~

150 0 ~ 0 ~

155 0. 0 ~

167 13,

13 ~

3,

5,

0 ~

8,

0,

lp ~

7»

«}C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

Ge

16,

44 ~

Ge

0»

rp ~

"0 ~

0 ~

ae

0,

Oe

62C,

0»

be

0»

0,

Ge

a ~

Oe

Oe

341,

G,

0 ~

0,

«Q ~

«0 ~

0 ~

0 ~

«CD

579,

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

CP6 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0» »0000 »GOGO .OOOO Y,pppp -,OOOO -,OOOO

eapap »0000

~ OGOC »0000

F 0000 F 0000 »0000 »0000

»0000

»0000

0»

,0000 «,0000~ 0('a 0Oe

,OOOO -
~ OOOO «.0000

~ Pppp "
F 0000 F 0000

«0 ~
,0000

,0000

,0000

~ OOOG F 0000

,0000 »0000

0 ~

»COOO « F 0000

,Ppab ,0000

.Qpap ,OOOO

r»0000«»00000»

,0000 »0000 F 0000»COCO0»

0000 «»0000.oooop, ".0000

Oe Q ~ phpa 0 ~ O'QQQ 0 ~ OOQQ 0 ~ Capp ~ 0 0 ~

0 ~ 0»0000 0 F 0000 0 ~ OGCP 0 ~ 0000 0 ~ Oapa 0 ~ 0000

0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 G.COCO 0,0000

0, 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ hphp 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000

0, 0,0000 G,GOQQ 0,000p 0,0000 0 0000 Oepapa

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»COCO 0»OCOO 0 ~ 0000

Q ~ «»0000 F 0000 .noae .,oooo «.QPCC -,ooOo

293 ' ~ 0000 0 ~ GGGP 0 ~ Opap 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0 ~ 0000 0.0000

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

«3 ~

3.

7.

«p

«Oe

«0 ~

«0 ~

1 ~

«Q

0 ~

1 1 e

«4 ~

«3 ~

1 ~

7 ~

ao

Oe

Ge

0,

0 ~

0 ~

~ 0 ~

«0 ~

0 ~

0,

0,

0» »0000

,0000 »0000 »0000

,oooo «.0004 -.oooo

Oe ,0000 F 0000 F 0000

»COCO

»0000

»0000

,accp

F 0000 «
~ OOCC«0 ~

F 0000 F 0000 ,0000»0000F 00000»

»0000Q ~ ~ 0000 ~ 0000 ,0000 «,0000

,0000F 00'pa - F 0000»0000.00000 ~

~ 0000 »0000 ~ QGGP « ~ 0000 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 102 ARTHUR 5 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~ e I: See C ~ C O»I'e O V o'.OI K
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AOLPIPE PAGE I02 ARTHCR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPE STRE5$ AHALYSIS
NIhE RILE hP$ HCCEL I XYZ SHOCK
HCce 20 FREauEhCY 08,93

RE'I PT SEO F$
(LB)

hEThCRK POINT REACTIORS AhO DEFLECTIOHS
FZ HX HY HZ DX OY OZ

(LB) (LB) (Ih LB) (IN~LB) (IR LB) (IN) (IN) (Ih)
RX

(RAO)
RY RZ

(RAO) (RAD)

ADLPIPE PAGE (03 ARTHOR O. LITTLE IWC, AOLPIPE STRE55 AHALYSIS
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ADLPIPK PAGE

SEC HEH POS

103 AR'THUR O. LITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS AhALYSIS
hlhK NILE NPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

HcDAL fc"cEi "crEhT DEFLKcTIQN RUTATIGN SU"rARY TCTAl. NUMBER cF t'coes +0

FX FZ HX HY HZ DX DY DZ RX

(LB) (1.8) (IN LB) (Itt-L'8) (IN LB) (IN) (IN) (Ih) (RAC)
RY RZ

(RAD) (RAC)

1 1 5 BEG
SQ,RT ~ SUH CF $ C 7)oy, 1474, 68ao ~ 3452oe, 549454, aa71e3. o,ooo o.ooo o,ooo o.oooo o,oooo o,oooo

10 ENC
SQeRT ISUH Cf 0

1 2 10 BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

Tfae. 1674. 6840, 345239. Sbeaa3, 447088,

7 108, 1674, 6840, 345239 '68443, 447088

'000 e000 F 000 ,0008 0000 ,0000

F 000 F 000 F 000 ~ 0006 F 0000 F 0000

2 15 ENC
$ 0 ~

R'I
~ $ UH Of cQ

2 1 15 BEG
SQ,RT,SUH CF $ 0

2 1 20 ENC
SO,RT,SUH GF SC

3 1 20 BKG
SQ,RI ~ SUH DF $ 0

7108 ~

6669

'8$

9.

6997

'674.
1647.

fbaie
'M

1731.

6840

'681,

668 1 m

aeao,

62126,

62126,

1 o 5261.

97274,

554786e 184657 ~

554786, lea657.

594786. 17O128.

18115'5 195216.

~ 026 ~ 0 1 2 ~ 0 1 6 ~ 0 0 05 ~ 0006 ~ 0004

,034 ,012 ,027 ,0005 ~ 0007 ,0004

,O34 .O12 .O27 ,OQOS ,OOOZ ,0004

y 0 26 ~ 0 1 2 ~
0 1 6 ~ 0 0 0 5 ~ 0 0 0 6 ~ Q 0 0 4

3 1 25 KNC
SQ,RT~SUH GP $ 0 4947, 1731, 4840. 235874, )5!155, 207549, ,oa8 .012 ,045 ,Coos ,0007 ~ QCQ4

3 2 25 BEG
$ 0rRTisUH CF SC 4997 )73fe 4840, 23587ao lefl55, 207549e ~048 ~ Qf2 045 ~ QQQ5 F 0007 ~ QOOR

3 2 30 EhC
SO,RT,SUH CF SC 4997 o 1 73 1 o 4840 e 401405 ~ 181155 e 333549 e q062 aof2 Qbf .000a ,0006 .Qooa

4 1 30 BEG
SC,RT,SUr CF $ 0 3938 ~ 1815 ~ 3709 ~ 401405 ~ 181155 ~ 333549 ~ ,062 ,012 ,061 .0004 ~ 0006 ,0004

4 1 35 EhC
SC ~ RT ~ SUH OF SC 8 1 1 37 ~ 530963 '81155 ~ 456104 ' 073 ~ of2 ~ 075 F 0004 F 0006 ,0003

4 2 35 BKG
SC,RT ~ SLW CF SC 3938, 1815, 3709 ~ 53C963 ~ 181155 ~ a561OR, ,073 ,012 ,075 ,0004 ,0006 ,0003

4 2 40 ENC
$ 0sRTeSU'4 CF $ 0 3938 f615, 3709 661477. 181155 586573 '83 ~012 F

087 ~ QQQ3 ~ 0006 ~ Q002

5 1 40 BEG
$ 0,RT ~ $ UH CF $ 0 2440. 1923 2109 661a77, 181155, 586573, ~ 083 ,012 ,087 ~ 0003 .0006 I0002

5 1 45 ENC
SQ,RT,SUH CF $ 0 Zcho. 19@3 ~ 210$ 735664. It(f155. 66865S. ~ 089 io)2 094

~ OQQI @0006 ioool

5 2 45 BEG
SQ,RT ~ SUH OF SC 2480 ' 1923 '109 '35664 'ef 155 '68655 '089 <012 ~

0'94
~ 0001 ~

QCob F 0001

AOLPIPE PACK 104 ARTHUR 0 ~ LITT(.E INC ~ ADLPIPE STREss At'ALYsls
ovio ~v~ r 'i~o vrrr~ t vent currK
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C 62 52t.28

] 26~60,0T~GF ~2680~I022~200,~7/5660~62255~668656~,08~6.022~060 ~600,0~06 000~2

ADLPIPE PACK 104 aRTHt;R n. 1.I TTLE INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NfhE NILE NPS rcDEL 1 XYz SrccK

MODAL FCRCEF HGrENT DEFLECTION ROTATION SLrMARY TOtAL NUMBER CF NODES 20

SEC MEN PGS FX
(t.B)

FY
(LB)

FI HX r,Y H1 DX DY D2 RX RY R2

(LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN) (IN) (IN) (Rani (RAD) (RAD)

5 2 50 ENC
SO,RT,SUM GF SQ 2480, '1923, 210$ , 8100090

. \
18! 155, 7'52129. ~ 091 ~ 012 ~

P97
~ OPOO ~ 0005 F 0000

6 1 50 BFG
SQ,RT,SUM CF SO a86, 2122 '30, Bf0009,~ ~ ~ ~ 181'1 55 0 752129 ~ ~ 091 ,012,091 ,0000 ,0005 ,0000

6 1 55 KND
SC.RT.SUN CF SC

6 2 55 BEG
SQUIRT,SUH GF SG

6 2 S7 ENC
SO,RT,SUH GF SO

145574,

c86. 21226 630, 772809, 181155, 745574,

a86. 2122, 630 '32582 '81155 ~ 739708

'66.

2122, 63G. 772809 ~ 161 f 55

BOOBS

~ 012 ~ 092

~ 065 ~ 0 1 2 ~
092

.0002

F 0002

F 0005 ~ 0002

F 0005 ,0002

,069 0012 ~ 076 ,0003 ,0005 ,0003

7 1 57 BEG
SQORT ~ SUFt CF SO

7 I ~60 END
SQ ~ 41 gag CF SO

4486, 2987 '712 '32562 ~ 86115S ~
'139708 ~ ~ 069 F 012 ~ 076 ~ 0003 F 0005 ~ 0003

~ 012 ~ 06l .
~ Optta ,OOOS ~ 0004bapo ~ 2987, 7712 '27724 '61155 ~ 482526 ''- 005S

7 2 60 BEG
SO ~ RT ~ SUH CF SG

7 2 65 END
SGGRTTS(TH CF SC

7 3 65 BEG
S(28RTGSUFt GF SC

7 3 70 END
SO ~ RT ~ SIJ< OF SO

8 1 70 BEG
SQ ~ RT ~ SUH OF SC

8 I 75 END
SC,RT,SUM GF SQ

6c96. 2957. - 1112, 421724. 161155, 482526.

6496, 2957, 7112, t26426. 181 lSS. 225807,

tL496 ~ 2987, 7712 ~ 126426, 161155 225807,

6496 ~ 29876 7712 ~ 1443500 1811558 2446S ~

6972 ~ 3235 '372, 1443SO, 181155, 24465,

tt972 ~ 3235 ~ 8312 ~ 149196 ~ f 6 I I 55 8 23766 ~

8055 6012 ,061 ,0004 ,0005 00004

,031 .012 ,044 ,OOOC .000'S ,0005

5031 F 012 F
044 kappa F 0005 ,0005

,020 ,012 ,028 ,0004 ,0005 ,0005

,020,012,G28,8004,0005 g0005

.020 ,Ot2 ,028 ,0004 ,0005 ,0005

8 2 75 BKG
SO, T.SU CF SG 6972 ~ 3235 ~ 8372 ~ 149196 ~ 18115S ~ 23166 ~ ,020 0 012 ,028 kappa F 0005 ,0005

8 2 80 ENC
SOORTOSLr CF SQ

8 3 80 BKG
SC ~ RTGSUH CF SO

8 3 85 ENC
SO.R't.SUr CF SO

6972 ~ 3235 '372 ~ 5087038 38666'38081

'235'372 ~ 508703 'ti66(25 ~ 438081

'912,

3235, 8372, 506523, 391745, 439827,

~ 000 ~ 001 ~ 001 ~ 0000 ~ 0001 ~ 0000

8000 OVOI ,001 ,0000 80001 80000

,000 0001 ,001 ,0000 ,0001 80000

ADLptpE paGE 105 ARTHUR DE (.ITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
y TNK 6051 F NOR VCDFt 5 YY7 6NCCK
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5 7'g 4 A 66 -LWC.

0~0,»7~OF ~09\2~535~72,~8523~97705~9827~I,00~0-.007 ~003

.- Q

ADLPIPE PAGE 105

HCDA]. FCRCEO HCHENTo

SEC HEH POS F'k FY
(LS) (LB)

ARTHUR 0, LITTLE IN'DLPIPE STRES$ AhALYSIS
NIAE HILE NP$ HOCEL 1 XY2 SHOCK

DEFLECTIGN2 ROTATICN SLHHARYF IOTA]. NUHBER GF HC6E'5 20

FZ HX HV HZ OX CY OZ RX

(Le) (IN-LS) (11 -LS) (IN-LS) ( IN) (INi ( IN) (RAOi
RY RZ

(RAO) (RAO)

9 1 85 BEG
SQ ~ RT ~ SUH GF SC

9 I 86 ENO
SG ~ RT ~ SUH CF SQ

2 86 BEG
SQ.RT,SUH CF SQ

6956. 328), 847 ]. 508523 '91745, 439827,

6966. 328] 8471 49'9963 627262 522]8?

6066 ~ 3281 '471 '99'963 '27262 522182

'PPP
,00] ,001 ,pop|) ,0001 ,0000

,POO ,QOO ,000 ,000(f ,0000 ,0000

,ooo ,ooo ,ooo ,oooo .oooo ,oooo

2 87 END
SG»RTRSUH OF SQ 6966, 3281. 8471 74536 527262, 184776 '000 ,000 ,000 ,Oqpo ,0000 ,0000

10 1 67 SEG
SQ,RT ~ SUH CF $ 0 3326 'f7'591 '04482 '89447 '5290 ' ~ 000 0 ~ PQQ 0 ~ 000 P,oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10 1 88 ENO
SQ,RT',SUN OF 5G

10 2 88 BEG
SGDRTDSU" CF SG

10 2 90 ENO
50»RT ~ SUH Of SO

11 1 90 BEG
SO ~ RT ~ SUH CF SO

1] 1 95 END
SQ,RT,SUN OF SQ

11 2 95 BEG
SQ RT ~ SUN GF SG

11 2 ]00 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

]2 I '1 00 BEG
SQ ~ RT ~ SUH OF 0

12 f 05 END
SQ RT ~ OF SQ

12 2 105 BEG
SQ.RT,SUH OF SQ

3326, ]f71. 459 1, 2]0270, 2474]7, 119304 ~

3326 ~ 1 ] 7 f ~ 459 1 ~ 2 1 0270 ~ 267 4 ] 7 ~ 1 1 9304 ~

3326 '171 459] )81396 149135 125087

241 1124 ~ 4528 '81396 ~ f49135 '25087 ~

3241 ]124 ~
4528 '80864 ]4d814 125]98

'241

~ 1124, 4528 ~ 180864 ~ 146814 ~ 125198 ~

324'124 '5Z8 ~ 6]641 ~ 32359 '2298
'383.788. 3598. 61641 ~ 32359 ~ 12298 ~

2383 ~ 788 '598 ']5142 '2359 '7909
'383'88 '598 '15142 ~ 32359, 47909 '

000 F 000 F 000 ~ 0008 »0000 F 0000

,000 ,000 ,000 ,0000 ,0000 ,0000

,ooo .ooo .ooo ,oooo ,oooo ,oooo

,000 ,000 ,000 ,OOOP ,0000 ,0000

,000 ,000 ,000 .0008 F 0000 oQQOO

,008 .005 ,008 ,0002 .0001

~ 008 ~ 005 ~ 8 »0002 ~

~ 0001

DOOQ]

~ 009 F 005 ~ Olf F 0002 ,0001 50

F 009 F 005 F 011 ,6002 F 000] F 000]

,000 PQQ ,000 F 0000 F 0000 F 0000

12 2 ]07 END
SVDRT ~ SUH OF SQ 2383» 788 '598 31Z697 ~ 32359, 178910 ~ ~ 013,005 ~ 019 ~ 0001 ~ 0001 ,0001

13 1 107 BEG
$ 0 ~ RT ~ SUH OF $ 0 428 '570 71G. 312697 32359, 178910 ,0]3 ,005 ,019 ,400] ,0001 ,0001
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I 107 BEG6~0,0~5F ~ 020~053~30,y+2007~ 35|<<8100l~,0!~005~030 ~,04f00,000~

ADLAIPE PAGE 106

HOMAL FORCE, HGrENT,

ARTHUR D, LITTLE INC, ADLPIPE
NILE NILE Nps rcDEL I xYZ sHCCK

DEFLECTIGNF ROTATION SirHARYR TOTAI. NLHREP

STRESS A»LYSis

GF HGDES 20

$ EC HEH PG$ FX
(LB)

F'Y

(I.B)
FZ

(LB)
HX

( INeLB)
l<Y

(IN LB)
HZ

(IN«LB)
OX DY

(IN) (IN)
CZ

(iN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
AZ

(RAC)

13 I 110 ENC
SQ<RTRSUH GF SC

13 2 110 BEG

Q SQ ~ RT ~ SUH GF $ C

428.

aze,

657

'57,

710. 337737 323'59 194096

'10'37737 32359 1940'96,

,015 5005 ,023 ~ 0001 50001 20000

~ 015 ~ 005 ~ 023 Oppf ~ 0001 ~ OOCO

13 2 115 END
SCRAT ~ SUH GF SC

14 I 115 BEG
SC,AT ~ SUH GF SC

458. 857 ~

528 '050, 849 ~ 36279S, 32359, 209283 ~

710 36279S, 32359, 209283

'015
,005 ,025 ,0000 ,0001 ,0000

~ pf5 ~ P05 ~ 025 ~ OPOO F 0001 ~ 0000

14 I 120 ENC
SC ~ AT ~ SUH GF SG 5)8, 10500 849 ~ 332709 ~ 32359 ~ I 9067 I ~ ,015 5005 ,025 ,POOP ,0001 ,0000

14 2 120 BEG
SQ ~ AT ~ SUr GF SQ

(2(12+ E<<D

528. 1050.

528, 1050

'49 ~ 332709 ~ 323'59 ~ 19067 I ~

849 ~ 302629 '2359 '72079 ~ 0013 0005 ,023 F 0001 F 0001 ~ 0001

.015 .005 ,025 .0000 ,0001 20000

15 I 125 BEG
SQ,AT ~ SUH GF SQ

15 I 130 END
SO ~ RTRSUH OF SQ

15 2 130 BEG
SC ~ RT ~ SUH GF SC

1484 133 I ~ 2528 302629 '2359 '72079 ~

1484, 1331, 2526 '81303, 32359, 101293,

1484, 1331, 252e, i 61303, 32359. 101293.

,013 F 005 ,023 ,0001 ,0001 20001

,OP9,005,018,0001,0001,0001

,Op9,005,0le, 0001, 0001,0001

15 2 135 ENC
SC AT SUr. GF SQ

1<2 I 135 BEG
SQ,AT ~ SUH GF $ C

1454 ~ 133 f, 2'528.

ISO'6C3 ~ 3294

'9980 '2359 '2475
'9980'2359 '2a75 ~

,poa,005,010,0002 ~ 0001 00001

,ppa ,POS ,010 ,pypZ ,0001 ,0001

Ib f 140 ENO
SORATRSUH OF SC

16 2 140 BEG
SQ,AT,SUH OF SC

I(f040 16430 32940

I 804 ~
'I 643 ~ 3294 0

17673. 32359 ~ 15771 ~

17673 ~ 32359 '5771 ~

0003 2005 ,008 ,000Z F 0001

,003 F 005 ,006 ,0004

00001

,0001

Ib 2 145 END
SO,AT,SUH OF SC f/04 '643 '294 ~ 157079 '4391 ~ 103605 ' 000 F 001 F 001 F 0000 F 0000 ,0000

16 3 145 BEG
SORAT,SUN GF SQ I 8 0 4 ~ I 6 4 3 ~ 3 2 '9 4 ~ I 5 7 0 7 9 ~ 8 4 3 9 I ~ I 0 3 6 0 5 ~ ,OPO, 001,001 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

Ib 3 150 ENC
SCRAT ~ SUN CF SO 180a, 1643 158!75 85472 ~ IC4531 ~ F 000 F 001 F 001 ~ 0000 F 0000 ~ 0000

ADL,PIPE PAGE 107 ARTHUR 0 LTTTI.E INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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16 3 150 ENC

-~I ~ '~" ~-"~"*em"ee""~L"~"*~ -aa''"m" m*'~ "W ~ ~ m 'm

AOLP )PE PAGE 107

SEC HEN POS

HCOAL FORCEPS HCHEhTt

FX FY
(LB) (LB)

ARTHUR 0, LITTLE INC, AGLP IPE STRESS AhALYSI8
hlhE HILF. NP$ HCGEL 1 XYZ SHOCK

OEFLECTIONp RCTATICN SLHHARY, TOTAL NUHBER CF HCGKS 20

FZ HX HY HZ Gx CY GZ Rj( RY RZ

(LB) ( IN LB) (IN-LB) (IN LB) ( IN) (IN) ( 14) (RAO) (RAO) (RAG)

17 1 150 BEG
SC,aT,SUH OF SG 1801, f 679 ~ 3322 ~ 1 58175 ~ 85412 ~ 10453 1, F 000 F 001 F 001 ~ 0000 F 0000 ~ 0000

11 1 155 E40
50 ~ RT ~ SUH CF SC f801. 1679 ~ 3322 '19714 '47256 158764. ,000 ,000 .000 ,0000 ,OOOO i0000

18 1 20 BEG
SQ,qT ~ SUN OF SQ 1440, f 141, 3914 ~ 98 1 5 ~ 726790 ~ 208255 ~ ~ 034 Of2 ~

027 ~ 0005 F 0007 e0004

tc 1 160 ENG
SQiRT ~ SUN CF 50

18 2 160 BEG
SQ,RT,SUH OF 50

18 2 165 EhG
SC ~ RT ~ SUH OF 50

18 3 165 BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

1440. Ltc7, 3914.

lacb, 1147, 3914,

1440, 1147, 3914

'440.Lfa1, 39)4,

9815 ~ 607548 ~ ) 15384 ~

9815, 601548, 175384,

9815, c89la6, 143148.

9815, a89)u6, 143148.

034 007 ,052 ,0005 ,0017 ,0004

,034 ~ 020 , 114 ,b005 ,0026 ,COOS

034 F020 ,114 ,0005 ,0026 0005

,034 F 007 ~ 052 .0005 ,00)7 ,OOOo

16 3 6 '4C
50eRT ~ SUH CF SQ 1440 ~ t)47 ~ 3914 '815 ~ 336939 ~ 106061, ~ 034 ~ 043 ,2+22 e0005 ,0029 ,0006

19 1 167 BEC
SQ,RT ~ SUN OF SQ 47L. Sa3, 3604, 9815 '36939 '06061 ,034 ,043 ,222 ,0005 ,0029 ,0006

19 1 170 EhG
SQ,RI ~ SUN OF 50

19 2 170 BEG
SQUIRT.SUH CF SC

t9 2 115 ENG
SCARY,SUN CF 50

20 1 175 BEG
50 ~ RT ~ SUH CF SC

671,

67fo

a95.

843, 3604,

843 ~ 3604

'43,

3604

'11,

3433

'815
~ f 92846

~
72599 ~

9815, 192846. 72599.

981'5 ~ 5125am 39712m

9815 ~ 51254 ~ 39712 ~

~ 034 ~ 070 ,350 ~ 0034 e0007

,034 101 .493 ,0004 0031 o0008

~ 034 F 101 ~ 493
~ 0004 ~ 0037 ~ 0008

,034 ,010 ,350 ,0000 ,0034 ,0007

20 1 180 ENC
SQ ~ RT ~ SUH CF SO 495 'lt,

3433'()LSD'1130

'2700 ~ ,034 , 136 ~
640 ,0004 ~ 0036 ,0009

20 2 180 BEG
50 ~ RT ~ SUH CF SC 445, 3433, 9(ILS ~ 91 130, L2700o ~ 034 ~ 136 ~

640 ,0004 ~ 0036 ~ 0009

20 2 185 E40
SQ.RT,SUH OF 50 acS, 711, 3433. 9815 ~ 1560 1 8, 1659, ~ 034 152 ,10'9 F 0004 ,0035 0009

20 3 'L85 BEG
SQ,RT,SUH CF SC a95. 71'L e 3433 '815, 156018, 76'59 ~ ~ 034 ~ 152 ~ 709

~ 0004 ~ 0035 ~ 0009

AOLPIPE PAGE 108 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~
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CO A )ab bLG
Q~»C,Rt~»"" CF ~ 495~7) ) ~t433,98)5 qbo)8~ '7654 —,034 .152 709....nona

Q

SEC I>EH POS FX. FY FZ
(LB) (LB) (LE)

HX
(IN LB)

I'. Y Ic2

(IN LB) (IttiLB)
DX

(IN)

ADLPIPE PAGE 108 AR'THUR D ~ LITTLE INC ~ DLPIPE
Nlt E'ILE NPS PCCEL XYZ HO

>CbAL FCRC'i HCPENT DEFLECTION, ROTATION SLPHA OTAL ttuHBER

STRESS ANALYSIS

OF HCCES 20

DY DZ RX
(IN) (IN) (Roo)

RY
(RAD)

RZ
(RAC)

20 3 )90 END
SO ~ Rt ~ Suto OF SC 495. 711. 3433. 22()07o 525246o 19730, ~ 077 ~ 17C ~ 772 ~ 0003 ~ 0019 ~ 0008

21 1 190 6EG
SOoRToSU" CF SO

1 195 END
. SQ.RT,SVH OF So

37)o 433 ~

37)o 433o

3198

3)98o

22807, 225246, 19730

<~q p. 5'5.
2?47)o 225207o 1973So

~ 077 ~ 170 ~ 772 ~ 0003 F 0019 F 0008

F 077 o)10 ,772 ,0003 ooo)9 o0008

21 2 195 BEG
SC,RT,SUH CF SG

21 2 200 END
SQ,RT,SVH OF SO

371. 433. 3198,

371 ~ 433 ~ 3198 ~

,0019 ,0008

23)3'25)67 '9740 '076,170,772,0003,0019 .0008

22971 ~ 225207, 19735 ~,077, 170 ~ 772,0003

21 3 200 BEG
SO»RT,SVH CF SC 37 1 o ~ 33 ~ 3198. 23138 '25167, 19740 ~ ,078 ~ 170 ,772 ,0083 ,0019 0008

21 3 205 END
SQ ~ R I ~ SUH CF SC 37)o 433o 3)98o )56966. 11 135. ~ 104 ,)S) ,TS4 ~ 0003 F 0004 F 0008

22 1 205 BEG
SQ ~ RT ~ SVH OF »G 274 '65 ~ 3035o 33398o )56966» 11135 ~ o104 ~ 151,754 ~ 00'03 ~ 0004 o0008

22 1 210 END
SQ,RT,SUH OF SQ

22 2 210 BEG
SQ,RT,SUH OF SQ 27',

'T?Ogt -'b
265, 3035,

255, 3W035,

)Mo pg
33398 ~ 126)90

'3398,

1 26 1 90 ~

6352 ~

8352

'104 o 142,751,0003 ~ oooa »0008

,104,142,751,0003,0004,0008
22 2 215 ENO
SQ.RT,SUII CF SC 274 '65. 3035 '3398, 96)29. 5568o o)04 o 134 ,749 ~ 0003 ,0003 o0008

22 3 215 BEG
SQ ~ RT ~ 5UH OF SC

22 3 ~ END
SO»RT,SVH CF SC

274o

274.

2hS. 3035.

265 '035,
33398, 96129,

38675 '6500
'568o ,104 ~ 134,749 .0003 .0003 ,0006

,0009

23 1 220 BEG
Sc at SUH CF SQ

23 1 225 END
SC,RT.SVH CF SC

23 2 225 BEG
SG,RT ~ SVH OF SQ

23 2 230 END
SO,aT,SV'I CF 5C

134.

134.

134o

134,

94, 2677.

94, 2677

'677.

44. 2677.

'38675, 46500,

37942, a5o28,

3'7942 ~ 45028,

36457 '1902 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

,)02 o)12 ,750 ,0003 .0003 ooOO9

~ 098 F 107 ,750 ~ 0003 ~ 0003 F 0009

.098 o 107 ,TSO ,0003 .0003 ,0009

,087 .094 ,750 ~ 0004 ~ 0003 o0009

AC'IPE PAGE 109 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~
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23 2 230 EHC4'~ 07 ~ 77~ Ieg~d77 gg0457~4700~ ~,00~004 — 700 gg,0~05,0000

ADLPIPE PACE 109 ARTHUR D, LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS AHALYSIS
HIKE RILE HPS HCCEL 1 XYZ SHOCK

HCDAL FORCEPS HCHEKTF DEFL'ECTIOHF ROTATIOH SLHHARYF TOTAL HUHSER OF HOCES 20

SEC HEH POS FX f'Y FZ
(LB) (LB) (LB)

HX
(Iv LB)

HY
(Ih LB)

HZ
(IH-LB)

CX DY
(I79) (Ihi

DZ RX RZ RZ
(RACi (RAC) (RAC)

23 3 230 BEG
SQ ~ RT ~ SUH OF SC 1340 94 '677 '6457 '1902 ' ~ ,087 ,094 .750 ,0004 ,0003 ,0009

23 3 235 EHD
SQeRT ~ SUB OF SC 134 ~ 94, 2677, 35263. 39169, 0. ~ 073 079 ~ 750 ,0004 ,0009

23 4 235 BEG
SQFRT ~ SUH OF SC 134, 04. 2677. 35263 ~ 3') 16'9 0 0 ~ ~ 073 ,074 ,750 ,0004 0004 ~ 0009

23 4 2cp EHC
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

24 1 2cp BEG
SQ,RT,SUH CF SC

1340 944 26770

329. 307, 2203,

34389 ~ 36914

'4389'6914
',

0,

,058 ,061 .750 ,0005 ,0005 ,0009

,P58 ,P61 ,750 ,0005 ,0005 ,0009

24 1 245 ENC
SQFRT ~ SUH OF SC 329 '07 '203 '2926, 24609, ,040 ~ 042 ,750 F 0005 ,0005 ,0009

24 2 245 BEG
SQ ~ RTFSUH CF SQ

24 2 250 EHC
SQ.RT,SUr OF SG 329. 307, 2203,

3290 3070 2203) 22926 '4609 ~

114630 12305

'.
0.

,040 ,042 .'750 .0005 ,0005 ,0009

,020 021 ,760 ,0006 ,0005 .0009

24 3 250 BEG
SCeRTFSUH CF SG 329. 30'7 ~ 2203 '1463 '2305', ,020 ~ 021 F 750 ~ 0005tl ~ 0005 ,0009

24 3 255 DIS
SQ,RT,SVH OF SC 0 ~ 0, 0 ~ 0 ~ 0, 0, 000 000 750 0006 0005 0009

24 3 255 EKC
SC.RT,SUH OF SG 329 '07, 2203, 0 ~ 0 ~ 0 ~ F 000 F 000 ~ 750 ~ 0006 F 0005 F 0009

ADLPIPE PAGE 110 ARTHUR D ~ LI'TTLE IHC ~ AQLPIPE STRESS AHALYSIS
No HC.F XYZ .HOCK
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ADLPIPE PAGE I 10

hET PT SEC 0 Fg FY FZ
(LB) (LB) (LB)

«RTHDR D, LITTLE
h 2hE <ILE NPS HC

ve ND AL
hET<ORK POINT Rc

HX rY
(IH-LB) (IN-LB)

fNC. IPE STQFSS ANALYSIS
CEL 1 xYZ SHOCR

C

ACTIONS ND CEFLECTTOtJS
rZ DX DY DZ

(IR LB) (IH) (IR) (IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

345?08 '69454 '47183o 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cooo $ 0000 0,0000 0,00005 f 7108 ~ 1674. 68400
0

242 ~ 149 ~ 194 ~

Q
0 ~ ~ 026 1

0 0342

~ 0616

,O828

,0912

,0692

,0201

00125 eof60Oe ,0005

F 0005

eoooe

F 0007

,0006

,oo06

00005

,ooo5

00005

~ 0001

00 2 0004

,0004

20004

e0002

F 0000

,000!

0000S

20000

5 20 4 462. 198. 429 ~ 0 0125

~ 0124

~ 0124

0 ~n. e0267

~ 061 f

00865

00

30 ~ f069 ~ 230. 11330 '
~ .oooa0 ~ 0 ~

5 40 g 1479, 2290 16030 000, ~ 0003

F 0124 ~ 0970 F 000050 fe 2a98. 0»347, 2720

'156,7098.

0 ~6

7 ~ 0003

,Cooa

F 0000

~ 01?3 ~ 0758

~ 0122 00282

57 i< 6423.

70 >5 479
'5

1L 13 ~

0, G ~0 ~

661.293. C ~000 ~

oooo) .0006 .ool25$ , 99, 0 ~O.

87 N 7719 ~ 348a ~

r
90~ 86 ~

'
~

1009 859 '59
'0

,0000

~ 0002

~ 0001

,0000

,0001

~ oo02

,0000

F 0000

F 0000

00001

00001

~ OC01

Oe63 ~ e0004

00076

~ 0128

.O152

.o 129

~ 00o3

~ 0001

~ 0000

.0343

,0343

0 ~ 0 ~ F 0002 ~ 0003

00050 00083

00050 ~ 0193

00050 00253

F 0050 oo?32

~ 0049 ~ 0 1 OC

00008 00006

F 0000 ~ OOGG

2043O 02225

~ lolc 049)9

~ COCO

2 0001

~ 0001

20000

oooo'

0001

eoooo

00000

00006

F 0008

F 0008

F 0008

20009

20009

eOCOP

C ~932 ' ~0 ~

15 I07 ~ I 455 ~ 748 ~ 2891 ~

f a 1 I 5%~ 954, 3GT. 1556.

000 ~ 0,

0, 0 ~0 ~

~ 000115 . I 25 "p4'5l, 359, 1680 ~ 0. 00

~ 0001

DOGGO

F 0000

, 6 1 35 pv 320 361 767

ll 150 3 7. 38, 28,C

18 155 5 801, 1679 ~ 3322 ~

167 )~ 794 ~ 482 ~ 1 097 ~

20 175 41 195 192, 265

21 3006J 136. 305, 250,

0 ~0 ~ Oe

bo 0 ~0 ~

219714 ~ 1472560 158764 ~

F 0005 ,002900 0 ~0 ~

,o037

,0019

~ 0004

,0003

,OCCS

,0004b. 0 ~ 00

,0003~ 0766 1100 1116

0 1508 ~ 7539

0 ~0 ~O.

~ 0003

~ 0003

~ 0005

,ocoe

~ 1040

~ 1020

.0576

,0000

0 ~0.O.

23 220 9 259. 325.

24 240 ~ 302 ~ 302 ~

359, 0 1121

00612

F 0000

~ 7496

07500

~ 7503

00 0 ~0,

cla 0 ~ 000 ~

25 255'g 32'07
'(A

0 000522030 0 ~ 0 ~0 ~

9635 ~ 217643 '383270 203Sfo ~ 000000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE f 1 1 ARTHUR D, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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AOLPIPE PACE III

NET PT SEO FX
(LB)

ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS AhALYSIS
NIhE HILE NPS HCOEL I XYZ SHOCK

RHS HGDAL SUHHARY
hET>GRK POINT REACTIONS AND OEFLECTIGNS

FV F2 HX HY HZ DX DY O2

(L8) (L8) (IN L8) (IN-L93 (Ih LS) (IN) (IN) (IN)
RX RY RZ

(RAD) (RAO) (RAD)

ADLPIPE PAGE 112 ARTHUR O, LITT(.E INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NTA H71 F NP+ <I OFi 'I YY2 ."HOCK





ADLPIPE PAGE 112 ARTHUR D, LITTLE INC ~

hjhE NILE NPS iHCGEI. I
ADI.PIPE STRESS ANALYSIS

XYZ SHOCK

NODAL STRFSS OUHHARY~ iCTAL NUBBER OF NOD'ES 20
BEhCING >iOHENTS ARE SQI!ARE ROOT SUN OF 'IHE SQVARE,
VSAS 831,1 ST ESS SVT'P RY

SEC HEM SEG POS T'YPE

I I 5 BEr, RU

10 EN|j RU

TORSION
aapi9
440i9

BENDING
1073i5
1071

COHB IhEIj
1389 ~ 3
1388,0

PRESSURE
0,0
0,0

INTENSIFICATION FACTORS
Ih PLAhE TJANSYER E

I ~ 000 1,000
I ~ 000 1,000

2

2 I

3 I

10 BEG El.
15 Ehb EL

15 BEG RV
20 ENt> RU

20 BEG RU

25 Ehtj RU

aap,9
480,4

-aBO,a
480 F 4

156.9
156i9

2366,9
745il

337o4
346i5

377,8
54"i2

2525.8
1215,9

1018.a
1021 ~ 4

491,1
628 '

Oip
0,0

0 '
0 '
0 ~ 0
0 '

2 '08
2.208

I ~ 000l. 000

I ~ 000
I ~ 000

2.208
2,208

I F 000
I ~ 000

I F 000
I ~ 000

5 I 40 BEC RV
45 ENO RV

5 2 45 BEG RV
50 ENb RU

3 2 25 BEC RU
30 Eh>j BU

30 BEG RU
35 EN|j RU

2 35 BEC RU
40 ENB RU

-I56>9
-154 i9

156i9
156i9

-156.9
156i9

156 ~ 9
~I56o9

-156 i 9
-156.9

'544 ~ 2

903.9
1212 i 3

1212 i 3
1531,2

1531i2
1721 ~ 8

172ji8
1914iS

628,1
956,8

956 '
1252 F 3

1252,3
1563ip

1563 ~ 0
1150 ~ 2

1750 '
1940ip

0 ~ 0
0 '
0,0
0 ~ 0

0,0
0,'0

0 ~ 0
0,0

0,0
Oip

I 000
1.000

I ~ 000
I ~ 000

I. 000
I ~ 000

I ~ 000
I. OOO

1.000
I F 000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1.000
I ~ 000

1,000
I ~ 000

6 I 50 BEC RU
55 ENt> RV

"156+o
" I '56 ~ 9

I'9 I 4, 5 ,
I BS 9, 9

19"0 ~ 0
1886 ~ I

0 ~ 0
0,0

1. 000
1. 000

f,ppp
1.000

6 2 55 BEC RU
57 END RV

7 I 57 BEG RU

60 ENjj RV

7 2 60 BEC RV
65 E>h RLi

65 BEC RV
10 ENb RU

o76i9
76 9

-156 i 9
-156.9

"156,9
-f55 ~ 9

156i9
156.9

883,7

180'3, I
1116,8

1116 '
aa8,2

aa8.2
253,6

9? 4 ~ 3
896 9

1830.2
1160 ~ 0

1160.0
S47 ~ I

547.1
403 F 4

0 ~ 0
0,0

0.0
0 '
0,0
0,0

0.0
0,0

1. 000
I ~ 000

1.000
I ~ 000

I ~ 000
I ~ 000

l. 000
I ippp

I ~ 000
I F 000

I ~ 000
I ~ 000

I ~ 000
I ~ 000

1,000
I 000

ADLPIPE P'GE 113 ARTHUR D. LITTLE INC,
vriiiri~ 'if C il ~

ADLPIPE STRESS AhALYSIS
vvv .vr r»





ADLPIPE PAGK 113 ARTHUR D, LITTLE IN'DLPIPE STRESS
Nfhc HIt F NPS HCCEt. 1 XYZ SHOCK

ANALYSIS

HODAL TRESS UNWARY TOTAL NLHBER OF rODES 20
BENCIhG HOHEN S ARE SCLARE ROOT SUH OF THE SQUARK,
LSAe 8 .1 ~ f STRESS SVHHART

SEC HEH SEQ POS TYPE
S 1 70 SKG RV

75 ENb Bu

8 2 75 BE6 EL
eo Ksh KL

TCRS ION
I-156,9
<~f46 9

156e9
396 ~ 4

PENDING

2391 ~ 0

COHBlhKb
R03,4
Roee5

o57es
25'Seo

FREssuRE
0 ~ 0
0,0

0 '
Oeo

2 '08
2,208

2 '08
2,208

INTENeIFICATICN FACTORS
Ih PLAhe T(ANSVKRSE

leooo 1 F
000

1,000 1 ~
QOQ

80 BEG RU
85 Eh|I Ru

85 SEG RV
eo ENef Ru

9 2 86 BEG RL
87 ENtf Ru

396 '
396 '

87 ~ 1

83 '
83,7

119.8

1082ee
ttf90 ~ R

240e9
325 '
325et

Tbel

1342 '
134 I e7

297 ~ 2
365,6

365eb
251,4

Oeo
0 '
o,o
0 '
0,0
0,0

1.000
1 ~ 000

1 F 000
1 ~ 000

1,0oo
1.000

f F 000
1,000

I ~ 000
1 ~ 000

1,000
1 ~ 000

10 '1

10 2

11 1

87 BEG Ru
ee Eh'u
88 BEG RU
90 KNtf Ru

90 BEG Ru
9S Ehff R.u

41,3
43 '
43e6
17,4

r78 ~ 7
78,9

149 ~ 9

106,6

106 ~ 6
95es

433 ~ 1

430 '

I'7 l e 1

137 e7

137e7
'tol,b

460 '
458 '

0 '
0,0

o,o
0,0

0.0
0,0

1 ~ QOQ

1.000

1,000
1 ~ 000

1.080
1 ~ 000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1 ~ 000

2 95 BEG EL
100 EN5 KL

12 1 100 SEG Ru
105 Ehd Ru

12 2 10'5 BEG RU
IOT Khh Ru

t3 I 107 eEG Ru
»o KNb Ru

13 2 110 BEG RV
115 Eho RU

14 1 115 SEG RU

120 Khaki RU

14 2 120 SEG RU
125 ENd RU

78,9
28.0

28,0
28.0

l3 1

28. 0
28,0

28eo
Z8.0

28 '
28eo

28,0
28eO

949 '
240 '
loee9
Zlbe0

OS.9~
305 '
624 ~ 0
674,7

674,7
725e4

725e4
464,2

664 '
603 '

962,5
246 '
t22 ~ 4
223e2

109. 4
307eo

426,5
677eO

677.o
727. 6

727e6
666,5

666 '
605 F 6

0,0
0,0

0 '
0,0

0,0
0,0

0.0
0 '
Oeo
0.0

0 '
0.0

0,0
0 '

2,208
2.208

1 ~ QOQ

1,000

1. OOo
1.000

le Goo
1 000

1,000
1,000

l,ooo
1 ~ 000

1 ~ 000
l,ooo

2,208
Ze208

f.ooo
1. OOO

1,000
t,ooo

1,000
1,000

1 ~ 000
1,000

1 ~ 000
1 ~ 000

l,o'00
1,000

ADLPI?E PAGE 114 ARTHUR D. LITTLE INC,
I

ADLPIPE STRESS ANAt.YSI 8
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ADI.PIPE PAGE 114 ARTHUR 5, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS
NIAE HILE NPS 'HCCEL I XYZ SHCCH

HODAL STRESS SUieHARY TCTAL NUHBER QF HUDES 20
BKhDING HQHEhTS ARK SDLARE RCQ'I SUe) CF THE SQUARE ~

USAS 831 ~ ) STRESS SUHHARY

AhALYSIS

SEC HEH SEO PCS TYPE
15 I )ZS BEr, RU

130 ENC RU

TQRSIQ
',0

28,0

8 DIN~ CCHB IhE5
603,0 605,6
359 ' 36a,p

PRESSURE
0,0
0 '

Ih)EMSIFICATIQN FACTORS
Ih PLANE T)ANSVERSE

) ~ COO I F 000
I ~ 000 I,ooo

15 2 130 BEG RU
)35 KND RU

16 I 135 BEG RU
)40 ENb RU

16 2 )40 BEG KL
145 Kho EL

16 3 laS BKG RU
ISo ENb

}7 I 150 BEG RU

155 Khb RV

28eo
28 '
28eo
28 '
2.8,0

)40 ~ 3

}40 ~ 3
»}41.2

«14} ~ 2
)Se ~ 9

359 '
})8.}
118 ~ I

41 ~ 0

90 ~ 6
488,2

221« I
223,S

223«5
361 ~ I~

364«0
130.8

130 ~ 8
69 '

106 ~ 5
563, I

357,2
360«2

360 '
534«3

0,0
Oeo

0 ~ 0
0 ~ 0

0,0
0,0

0,0
0.0

0 ~ 0
0 ~ 0

I. OOO

l. ooo

I ~ Obo
1.000

2 '08
2 '06
I ~ 000
I ~ 000

1. Ooo
I ~ 000

I ~ 000
1.000

I ~ 000
1,000

2 F 206
2',Zoa

1,000
) F 000

).OOO
I ~ 000

18 I 20 BEG RU
160 END RU

18 2 160 BEG RU
165 ENI} RU

}8 3 }es BEG RU

167 Khh RU

167 BEG RU
)70 Kh5 RU

19 2 170 BEG RU
175 Eh)} RU

20 I 175 BEG RU
160 Eh)} RU

20 2 180 BEG RU
165 ENb RU

20 3 165 BEG EL
190 Khh KL

«49 '
«49 ~ 8

«49«8
.49,a

}9e4
19«4

49,8
49 '

«49,8
a9,8

49«8
-49,8

«49 '
49 '
49 ~ 8

}8}~ 3

7674 '
6418 ~ 8

6418 8
5175 ~ I

2O)8.3
1398 F 4

3565.e
2091.6

ZOS}.6
6S8«2

656,2
934 '
934eo

1585 F 6

2817 ~ 5
404'

7674,9
6419,5

6419«5
5)76«0

2018«6
1398«'9

3586,9
2OS4 ~ G

ZOsa.O
665.6

665.6
93S ~ 3

939 ~ 3
1588 ~ I
2619 ~ 3
4064 '

0 '
0 ~ 0

0 ~ 0

0.0

0 ~ 0
0 ~ 0

0,0
GAG

0.0
0 ~ 0

0,0
Oeo

Geo
0 '
0.0
0 '

1. 000
1.000

1. 000
1.000

I ~ QOO
I ~ 000

I F 000
).obo

1,000
I 000

I,OOO
I ~ 000

I.OOO
I ~ 000

),000
1,000

1,000
I ~ 000

1,000
1,000

I ~ 000
I ~ 000

1,000
I F 000

).777
'-

e 777
},777
).777

I ~ 000 I.ooo
I « Goo 1,006

21 } )So BKG RU
195 KNB RU

)78.6
}76 ~ 6

2274 '
227'

2306 '
2306,5

0 ~ 0
0 ~ 0

1,000
I ~ 000

},ooo
I ~ 000

ADLPIPK PAGE 115 ADLP IPEARTHUR D, LI'TTLE IRC,
e «v7 «eenrv

STREsS AhALYSIS





AOLPIPE PACE ]15 ARTHUR D. l.aTTLE IRC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NlhE teILE ttPS HCCF.' XYZ SHGCH

HGOAL STRESS SUHHARY TCTAL t]Ut'BER CF HGDES 20
BENCING VGteEkTS ARB SOCAGE RGCT SUH GF THE SOVARE ~

USAS 831 ~ 1 STRESS 6'UHHARY

ScC HEH SEC PCS TYPE
21 2 ]95 BEC 4U

200 END RV

TGRSICti
178.6
18]e 5

BEND lttG
227'
2277 '

CGvB]hKO
2306 '
2306e3

PRESSLRE
0,0
OeO

'fhTKNSIF I CAT ICN F ACTGRB
"LAhE TRAttSVERSE
] F 000 ] F 000
1 ~ 000 ],000

21 3 200 BEG EL
205 Khtf EL

22 1 205 BKC RU

210 EhD RU

22 2 210 BEG RU

215 Ehh RU

22 3 215 BEC EL
220 Ehb EL

23 1 220 BKG RV
225 Ehi: RU

23 2 22'5 BEG RV
230,Eh'U

23 3 230 BEC RV
235 Ebb RV

23 4 235 BEG RV
240 Ehif RV

24 1 240 BEC RU
245 ENb RU

24 2 245 BEG RV
250 Kttb RU

24 3 250 BEC RV

255 Et,b RU

181,5
169,5

169,5
169.5

169aS
169.5

169,5
,0

~ 0
,0

,0
.0

,0
~ 0

,0
eO

0 '
0 ~ 0

OeO
0 ~ 0

OeO
Oaa

4047 '
2838.a

f 59l ~ 3
1283 ~ I

1283al
977.4

1736a8
1090.9

6]3.9
597a7

597,7
563eB

563.8
535 '
535a0
512a]

5'1 2 a 1

34]aa

341 ~ 4

170 ~ 7

170 a 7

.0

4063,5
2858,5

1632 ~ 9
1327.7

1327 '
103a.5

176'9 ~ 6
]090,9

613 ~ 9
S97 ~ 7

S97.7
563a8

563 '
535,0

535.0
512. 1

5'12 ~ I
34].a

341,a
170,7

170 a7
a0

0,0
0 '
0,0
0.0

0 ~ 0
0.0

0 '
0.0

0.0
0,0

0,0
0,0

0,0
0 '
0 '
0,0

0,0
0 '
0 ~ 0
0,0

0,0
0,0

],777
1,777

1.000
1 F 000

1 ~ 000
]a 000

1 ~ 777
1,777

1,000
1.000

].000
1.000

1. 000
1,000

1,000
1 a000

1 a000
1,000

I ~ 000
1 a000

1.000
].000

1,777
1,777

I F 000
] F 000

1 ~ 000
1,000

1,777
1,777

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1 ~ 000

1,000
1,000

1,000
1 ~ 000

] F 000
1,000

f F
000

1,000

ADLPIPE PAGE ARTHUR 0, LITTLE IteCe ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hZNC Hlt C ten'«r% SIA T taGnft 1 X SftCCK
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ADLPIPE PAGE Atl)HUR D, LITTLE INC, ADLPIPE S)ttESf ANALYI)8
h)NE H)l.E PQKER STAT HQDEL 1 K SHCCK

e reer
VERS)QN e ADLPJPEM JULYt 1975
REFERENCE ADLPIPE HAKUALi DATED JANUARY 1975

e

FEATURES CF ASLPJPE
reer r' er r\ reer

SECT)QN )I) , CLASS 1 $ 1PESS ANALYS)$ 4ND STRESS REPORT PER ttQ 3600

2 ~ A$ ME SECT)CN I)) i CLASS 1 USAGE FACTOR CALCLL.ATICN

3, ASHE $ Ec (IQK III i CL4$ $ 2 At D 3 $ )REss ANALYS)s aND s)REss REPORT PER KIh)EB 1972 ADDENDA

4
~ ANSI 831 ~ 1 ~ 1967 4</ 1973 STRESS ANALYSIS AND REPORT

5 ~ ISOYETRIC PLCT NITN SECLiEhCE t(UYEERS

6, ISOHETRJC PI.CTTING h) TH QR h)T! C41 D)YENSIONS

I ~ PLAN AND ELEYAT)QN DRA't,Gs h)Tl'R 'THQUT D)HFhg)ONs

8, STERECSCGPIC V JFhS CF DEFCRHED PIPING

9 ~ SKFK RESTRA)hT ADD)D ( SEE REFERENCED INPU'I HANUAL P ~ 39 )

10 ~ REVISED TAPE 10 FILI STRUCTURE ( SEE REFERENCED IhPUT YahUAL P ~ 03 )

11. OPTICt"Al. 485CLUTE SL'H Ch CLCSELY SPACFD HOOFS
( AcT)vATE SY SPEc)GY)hG PERcEh) RANGE QF t<cDEs Tc RE 48$ Ql.UTELY sUHYED It" 2(2) F)ELb GN SHQGK caRD )

12, HANGER S4RH4RY )8 AL'IONA))CALLYPROVIDED

e rer e ee e

FQR FURTHEtt JNFCRYAT)CN OR COHMENT CONTAC)e
I, h, ()It~GKELL
4 ~ CD I.TTT(,Et INC
acOPh PARK
caHSR)QGE. Yass 02100
TEL (617) 86tt 5770

eeeee e ee e ee ee r 're ee

ADLPIPE PAGE 2 ARTHUR D ~ LITTLE It'C ~ ADLP)PE STRE$ $ ANALYS)$
w)t s snvssR STAT YcnFt ! X SHnCK





AOLPIPE PAGE 2 ARTHQQ 0 ~ LITTLE INC ~ AOLP!PE STRESS ANAI YSIS
HIRE HILE POKER STAT HCOEL I X SHOCK

COMPILED IHPl,T LATA

SA

83

SH

OI

EN

0 0

0

1 20

0 1

1 6

7 12

13 17

1 6

7 12

13 17

0 0

0.0000

0 ~ 0000

0.0000

Oi0000

,1000

Ie0000

8 '000
,0540

~ 1300~

,3900

0,0000

0 ~ 0000

Oo0000

0 ~ GGOG

Oe0000

~ 3000 ~

2 '000
10 '000

.0580

,2400

e 3500~

0 ~ 0000

0,0000

0,0000

0,0000

0 ~ 0000

o5000

3o0000

?Oo0000

~ 07,00 ~-

~ 3200

~ 2400

0 ~ 0000

0,0000

Oe0000

Oe0000

OeOOOC

~ 7000

4,0000

50 DOGGO

o 0930

.$ 800

s 1400

0,0000

0 ~ 0000

Oe0000

Oe0000

Oe0000

F 8000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0,0000

e9000

100 '000
e1100

e4200

,1100

0 ~ 0000

Oi0000

~ 1200

,4200

0,0000

Oe0000

5~0000 6 ~ 0000

AOLPIPE PAGE
' ARTHUR 0 ~ LITT1.E IHC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS

H s- dn~Pe <TENT HCO l X SHnCK





ADLP IPE PACK 3 ARTHUR D, LITTLE INC. ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NihE NILE; POKER STAT HCDEL 1 X SHOCK

PIPE SYSTE! GKCPETAY
NUHBEA OF hET>CRK POIhTS = 25
MUHSER OF SKCTICNS = 24
ORDER Of DY>APICAL STIFFhESS HATAIX = 64

ttUPSEA OF HEHBEAS = 56
ORDER OF STIFFN)$ $ HATAIX = 66

NETHORK POihT RESTRAINTS

NETLCAK PT ~

1

2
3
4
5
6

7
6
9

10
11
12
13
14
s5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

SEO

5
15
20
30
40
50
57
70
&5
$ 7
90

100
107
115
125
135
150
145
167
175
190
205
220
240
255

RST
FREE
FREE
FREE
FAfC
FREE
FREE
FREE
fREE
R$ T

FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FAKE
FREE
A$ 7

FREE
FREE
FREE
fREE
FRE E

FREE
RST

TRANSLATION

RST
FREE
FREEfRKE
FREE
FAEK
FREE
FREE
F REF.

R$ 7
FREE
FREE
FREF.
FREE
FREE
FRFK
FAKE
AST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FAEK
RST

RST
FREf
FREE
FREE
FREE
FRFE
FREE
FAEf
FRff
AST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FAFE
RST
FREE
FREE
FRE E

FREE
FREE
FREE
FREE

RST
FAEE
FREE
FRFE
FREF.
FREE
FRfC
FRF C
FRfE
RST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FRFE
FRFE
RST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FRFC
FREE

ROTATION

RST
FREE
FAFE
FREE
FREE
FREE
FRFE
FREE
FAff
RST
FRK 6
FREE
FREE
FREE
FRff
FRff
FREE
AST
FREE
FREE
FAKE
PRFE
EAff
FRFE'Rf

E

RST
FBEC
fREE
FRff
FRff
FREE
FREEfAEE
FRE K
RSTfREE
CREE
FREE
FREE
FREE
FREE
GREE
RST
FAKE
FAff
FAKE
FREE
FREE
FAE6
FRE f

NfTKCRK POINT HQVEHfhTS (INCHES)

NfTHCRK PT ~ SKD X

TRAhSLAT ION ROTATION

ADLPIPK PAGE ARTHUR D ~ 1.ITTLC INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
X SHTICK





AOLPIPE PAGE ARTHUR 0 ~ LIT'fLE IHC p AOLPIPE STRES$ ANALYSIS
hIHE HILE POhiER STA'f HCOEL I > SHCCH

NO HCVEHEATS

AOLPIPE PAGE 5 ARTHUR O. LITTLE IHC. AOLPIPE STRE$ $ AHALYSIS
c x o X Z w I CO I X SHCCK





AOLPIPE PAGE 5 ARTHUR D, 1.ITTLE INC, ADLPIPE STRESS 4".ALYSIS
hINE RILE PDREQ STAT HGDEL 1 X SHCCR

RESPONSE SPECTRA

FREGUENCY X ARPLITVDE

t10
e30
F50
F70
F80
e00

1,00
2 ~ 00
3.00
a.00
5.00
6.00
eo00

10,00
20o00
50 F 00

100,00

52+7085
6a3011
2I7377
1.8SST
1.6805
I.aaeS
1.2711

osebe
,3a76
,2322
o 1603
o 11a1
F 0596
, 03 aP.

~ 0050
~ OOOS

~ 0001

ADLPIPE PAGE ARTNDR D ~ LITTlE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
at's xt> r sn ra ct tt wDnpt 1 X SHttCi(





AOLPIPE PAGE ARTHUR D ~ LITTt.E INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hiME Hit.E PGhER STAT HCDKl. 1 X SHPCX

t MCTK *

FCR CURVED HEt'BFRSIGUAMTITIES LISTED LhOER
IhiTIAL CG»GROS ARE CG»CRhS CF ARC CEhTEP,
THE BRACKETED NUMBERS hHICH FCLLGk aRE THE
ARC RADIUS (Ih), IhCLUOKb ANGl.E (CEG) ~

MOTE

FGR THIS VERSICMg CC CRD DIHEh$ IGhS IM FEET
ALL GTHKR QUA TIIIES, RAOIL'S THICKNESSi STRESS

HGHENTS ~ ETC, ARE DIHENSICttKO IN INCHES ~

PIPE SYSTEM GK'CHKTRY

SECTION 1 CGNhECTS SEQUENCE

CUTKR
HEN TYPE FRGH TG RA()e

Ik

POINTS

MALL
THK ~It'hiTIAL CG-CR|t$

X Y 2

F itlAL CG gROS
X Y. 2

» » FEET »» » »

5 AhO f5 AMO tiAS 2 HFHBERS ~

HCOULUS CHANGE
LB/SO IN OKG F

EXPAND HEIGHT
IM/IN LB/IM

RU/RU 5 10 14 F 00

2 EL/EL 10 15 fa ~ t)0

7,050

1 ~ 050 2 60 271 00 12 24 ( 45,000 90 F 000 ) ,27Et08 0,00 Op

2i59 2 4.75 12, 19 2 '0 274 o75 12 ~ 2 e27K408 0 F 00 0 ~ 44~18

aao 18

SEC'IIGM 2 CGNhKCTS SKSUENCE

CUTER
HKH TYPE FRCH 'lC RAt),

IN

RU/Rv 15 20 fae00

PG'IMTS

MALL
THK ~

IM

1 F 050

15 AND 20 ANO HAS 1
MEMBERS'NITIAL

CG-GROS
X Y 2

FihAL CG-GROS
X Y 2

FEEi"-
NODULUS CHAhGE

t.a/$ 0 IN bK«

3 '8 27] F 00 15 F 91 3 '8 269 '5 15 ~ 91 ~ 27K't05 Oi00 0 ~

EXPAti, NKlGHT
Ih/Ih LB/Ih

aaef8

SECTION 3 CGNhECTS 5KGUEMCE PGIMTS 20 AND 30 ANO HA$ 2 HEHBERSo

HKH I'YPE FRGH
CUTER

TC RA5 ~

IM

MALL
THK ~

IM

FINAL CG"GROS
X Y 2

INITIAL CG-GROS
X Y

»»» »» » » » FEF'I» '
HC(ZULUS CHANGE

LB/SO IN ()EG F
F,XPAN, tiEIGHT

Ih/vh 18/IM

RU/RU 20 2$ 14 F 00 1 F 050

2 RU/RU 25 30 far00 I ~ 050

3 '8 269 '5 f5'f 3 '8 266 '9 15 F 91 ~ 57Et08 0 F 00 0 ~

3 '8 266 29 15 ~ Sf 3 '8 263 '2 15 ~ 91 ~ 27$ 405 0 00 0

aa,18

aaef8

AOLP I PE PAGE 7 ARTHUR 0 ~ LITTLE ihC ~ AOLPIPE STRES$ ANALVSI$
,c i ~c- e~~ »f'qpv t X Syt'Ctt





ADLpIPE PAGE 7

sccTIGN 4 cohhEcts SEBUENcE PGINTS

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hIhE HILf PG>ER STAT KCDEL 1 X SHOCK

30 ANO RQ ANO HA$ 2 HEHBEAS ~

CUTER
HEH TYPE FROK TG RAOr

IN

HALL
THK.

TN

IhITIAL CGrCROS
X Y I

e eeee e e e e FEET

FIr AL CoeCROS
X Y I KCOULUS CH»GE

LB/SO Ih DEG F

EXPAN, hEIGHT
Ih/IN LB/IN

6
) AV/RU 30 35 14,00 1.050

RU/Ru 35 RQ )R ~ 00 I ~ 050

2o3 32 )5 91 3 ~ 38 260 ~ 36 15 ~ 9) ~ 2jft08 ~ ~

3, 38 257 ~ 39 15 ~ 91 2 7F 008 o ~ 00 Qo

ad )8

Rai)8

SECTION 5 CCNhECTS SEOUEhCE POINTS 40 AND 50 Ahb l;AS 2 HERBERT

CUTER
HLH TYPE FRCH TO

RADAR

Ih'

ALI.
Tl'K.

IN

FINAL CO GROS
X Y I

IhITIAL COeCADS
X Y

e eeee r ee e e ere FfET e e e
HGOu).VS CH»GE

LB/$G Ih DEG F
EXPAh eE IGHT
IN/Ih Lg/IN

1 RU/RU ab 45 la.00 ).050

2 RU/RU 45 50 la ~ 00 I ~ 050

3r38 257r39 )5I9) 3,38 254,43 15 ~ 9'1,27K@0) 0,00 0,

25a,43 )5,9) 3,38 25) ~ a6 15,91 ,27E+08 0,00 0,

Raw)8

44 ~ 18

SECTION 6 CONhECTS SFQUENCE'OINTS 50 ANO 57 AND HAS 2 HEHBERSe

CUTP.R
HcH TYPE FRCH TC RADAR

Ih

'hALL
THV

IN

F)h'AL CO GROS
X Y I

IhITIAL CO GROS
Y I

e e e e e FFE'I e e ee e
CHAhGE

LB/SO IN b<G F
EXPAh, NEIGHT
Ih/Ih LB/IN

C)
I RU/Ru 50 55 )4.1)0 1.050

2 RV/RU 55 57 15,00 2 '50

SECTION 7 tOhhECTS $ FOUENCE POINTS

3,38 246.46 15,91 3 ~ 38 241 ~ 04 15 ~ 91 ~ 4 jff06 0 ~ 00 0 ~

57 ANO 70 AhD I'AS 3 rEHBEAS ~

3 '8 251 46 )5,9) 3 '8 246 '6 )F 9) ~ 27ft08 0 F 00 0 ~ aa,)8

215,20

OUTER

g) KEH TYPE FROH TG RA5,
IN

hALL
THK<

Ih

FIhAL CO CRCS
X Y I

IhITIAL CC CAOS
X Y

rereeeee r e er e e FffI ee e e e ere
Hcbul.US CHAhGE

I 8/$ 0 18 6EG F
EXPAND hfIGHT

) h/II I.B/IN

2 RU/RU 60 65 la,00 ).050 3,3o 237, ja )5,91

3 RU/RU 65 70 14 F 00 ),050 3 '8 234 ERR )5 ')
3 '8 234,4R 15 ') ~ 27K+08 0 '00 0 ~

3 '8 23)r64 )5,9) ,27ft08 Qroa 0,

1 AU/RV 57 60 14,00 1 ~ 050 3,38 241 ~ 04 )5,9) 3 ~ 38 237 74 15 ~ 9) ~ 27E408 0 00 0 CR ~ 18

44 18

44 ~ 18

AOLpIPK PAGE 8 ARTHUR O. I.IT)LE INC, ADI.PIPE STRE$ $ AhAI.YS)$
h~ic Hlr r or ipo STAT @Oner I X SHOCK
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ADLplPK ?AGE 8

SECtION 8 CQNt ECTS SECL'ENCE PQIiNTS

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRcSS ANALYSIS
hlhE NILE PQhER STAT HCDEL 1 X 8"CCK

7C ANO 85 ANO HAS 3 HEHBKRS ~

CUTER >ALL
HEH TYPE FRQtt TC

RADAR

THK ~

IN IN

FjhAL CU-CRCS
X Y 2

It ITIAL CO-ORbS
Y 2

»» F 8't»i » ~ »»»» ttCOVLU( CHAhGE
LB/SO Ih OK'G F

EXPAh ~ hKIGHT
Ih/Ih LB/IN

I RV/RU 70 7< 14ioo 1.050

2 EL/EL 75 80 14,00 1 ~ 050

3 RU/RV 80 85 Icioo 1.050

3 ~ 38 231 ~ 64 15 ~ 91 3 ~ 38 231 ~ 59 15 ~ '9 l ~ 27K top 0 ~ 00 0 ~

7 ~ 11 231 '4 15 F 49 ( 45 ~ 000 90 F 000 ) ~ 27K+08 0 F 00 0 ~

7 ~ 11227 ~ 8415 ~ 497ii6 227 ~ 841549 ~ 27K<080 ~ 000 ~

44o IB

18

44, 18

SECTION 9 CQhhKCTS SEO{tENCE PQthtS 85 AND 87 AND HAS 2 t'EHBKRS ~

CUTER ttALL
HKH TYPE FRQt'C RAD, THK ~

IN IN

IhITIAL CQ ORbS
Y»»» « ~ »«rggg»»

FINAI. CD-CRDS
X Y 2 NCbVLUS CHANGE

LB/SC IN OKG F

EXPAN, hEIGHT
IN/Ih LB/IN

1 RU/RU 85 86 15,00 10.000

2 RU/RV ee SV 15 00 10 F 000 9 '2 227 F 84 15 '3 9 '2 232 F 17 15 '3 ~ 27K+05 oooo oe

7, 16 227 84 15 49 9,42 227 84 15 '3 ~ 27K<08 0 F 00 0 ~ 324,36

324 '6

SKCTIQN10 CQNhECTS SKGUKNCK PblhTS

OUTER SALL
HKH TYPE FRQH TC RAb ~ THK ~

.| Ih IN

IhlTIAL CQ»CRDS
X Y 7

FINAt. CQ QRDS
X Y 2

f'KET » « » «» »

87 AND 90 AND I AS 2 HEHBKRS,

HCOULVS
LB/SQ IN

CHANGE
OLG F

EX?Aha KEIGHT
IN/lh LB/lh

RV/RU 87 88 15,00 10.000

2 RV/RV 88 9O i5.OO IO.OOO

9,42 232,17 15,23 12,04 232,17 15,71 .27K+08 O.OO 0,

12,C4 232,17 15,71 12.48 232et7 13,30,$ 7Et08 oooo oy

324 '6
324,36

SKCTIQhii CQNhECTS 5EOUKNCE POINTS 90 Aihb 100 ANO HAS 2 HEHBKRS ~

Ct,'TF.R
HEH TYPE FRQP TQ RAb,

IN

HALL
THN ~

IN

IhlI I AL CQ»GROS
X Y »«»»«f Ect»

FINAL CQ"CiRDS
X Y 2 HCDVLVS CHAhGE

LB/SQ TN OLG F
EXPAN. >EIGHT
lh/jt LB/IN

Q 1 RU/RU 90 95 14,00

2 EL/EL 95 100 14 ~ 00

1 e{Pi0"

1.050

12,48 232,17

12,48 235,92

i3,30

13.25

» ~ « »F 17 13.25 27K~05 oooo 0,

( 45 ~ 000 90 F 000 ) ~ 272+08 0 F 00 0 ~

44,18

44 ~ 18

ADLpl?E PAGE ARTHUR D ~ LITTLK IiNC ~ ADLPIPE STRFSS INALYSIS
hrhe Hit r Prttrp Sttt HCDFt I X SHCCK





ADLPIPE PAGE 9

SECTIOM12 CONhECTS $ ECUEhCE PQINTS

ARTHUR 0, LIT'TLE INC, aDI.PIPE STRESS ANALYSIS
hihF. HILE PQHER «TAT HCDEf. 1 X SHCC<

fOC AND f07 AND has 2 HEHBERS ~

Cl»TER
HEH TYPE FRGK TQ aaD»

IM
'THK.

IN

ih IT IAl. CO QRDS
X Y

FfhAL CO CRDS
X Y 2

cac'»« « « « «
HCDULUS CHANGE

LB/SQ Ih DLC F
EXPAN» hEIGHT

IM/Ih LB/IM

1 RU/RU loo 105 fa»00 1,050

2 RU/RU 105 107 15 ~ 00 2 ~ 050

13,15 235,92 9,56 13. 15 237»f 7 9,56 ~ 27E»08

13 ~ 15 237 ~ f7 9»S6 13 15 241»75 9 ~ 56 ~ 27E>08

0 F 00 0»

0»00 0»

44 ~ ie

173» fo

SECTION13 CONhECTS SEQUENCE POINTS 107 AMD 115 AMD f'AS 2
MEMBERS'UTER

HEH TYPE FRQH TQ RAD»
Ih

haLL
THK»

IN

IAITIAL CO CRDS
X Y

-FEE'I

FihaL CQ-CRDS
X Y rrcDULUs cHar»GE

LB/$0 IN Df.C F
EXPAN ~ kEICHT

IM/ih LB/IN

RU/RU 107 1 f 0 14 ~ 00 f ~ 050

2 RU/RU 110 115 fa»00 1 ~ 050

13,15 241.75 9,56 13,iS 244.71 9,56 ,27E»08 o,oo 0,

0 F 00 0 ~13»15 2aaoTf '9.56 13,15 247 66 $ ,56,27E405

44 ~ 18

44» le

Q SECTIOMla COhhEC'TS SEQUENCE POINTS 1 f5 AND f25 AND HA$ 2 HEHBERS»

CUT)R
Q HEH TYPE FRGV TC

IN

haLL
TH@A

IM

IhITIAL CO-GROS
X Y

Fir»AL CO QRDS

X Y 2
««gf EET ««««\&«& HcbULVS CHANCE

LB/SC IM DEC F
ExPAN ~ hEIGhT
Ih/lh LB/IN

1 RU/RU 115 120 14,00 1 ~ 050

2 RU/RU 120 125 14»00 1 ~ 050 13,1 250,62 9,S6 13»15 253»57 9 '6 ~ 27Etog 0 F 00 0 ~

i3,15 247 A /6 9,56 13 ~ 1S 250,62 9,56 ,27E»08 0 00 0, 44, 18

aa»18

SECTIOMlS CONhECTS SFCUENCE PCINZS 125 AND 135 AND HA$ 2
MEMBERS'UTER

,'rLH TYpE FROH TQ Ran»
IN

HALL
THY ~

IN

IhITIAL cG-cRDS
X Y I

FEET

FINAL CO QRDS
Y 2 HCDULUS CHar

GE'B/)6IU DEC F
ExPah ~ hEIChT

IK/Ih LB/Ir»

1 RU/RU 125 130 la,oo 1 ~ 050

-2 RU/RU 130 135 la»00 1 ~ 050

13,15 253,57

13.15 257.57

9,56

9»S6

13 '5 257,57

13,1S 261,57

9.56 ~ )TE408 0 00 0,

9,56 ,27E+0|f 0 F 00 0.

aa,ie

44, ~ 8

ADLPIPE PAGE 10 ARTHUR 0, LITTLE INC ~ aDLPIPE STRESS ANALYSIS
A I IP AP~» X af aCK
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ADLPIPE PAGE lo ARTHUR 0, LITTLE INC, ADLPIPF. STRESS AhALYS1S
hlhE MILE POKER STAT HCDEL 1 X SHCCK

CUTER
MEH TYPE FRGV TC RAb.

IM

HALL
THK ~

I

h'ECTION]6

COMhECTS SFGVEvCE OIMTS 135 AnD 150 Ahb has 3 HEvBERs

IhITIAL CO ORDS FINAL CO»CRDS
X Y Z X Y 2

«»»»fEE7»»»ee MCDVLVS
LB/SO IM

CHANGE
D]G F

EXPah ~ hEIGHT
ln/Ih LB/IN

3 RU/RU ]45 150 14ebo ] F 050

1 RV/RU 135 140 14,bO ].OSO

2 EL/EL 140 ]45 14.00 1,050

13e]5 26]esv 9e56

10,12 262.64 7,35

]O,eS 266,Z8 v,e9

13 '5 262 '4 9 ~ 56 ~ 27Eyo]t Oeoo Oe

45,OOo V5,99V ) ezvEtog Oeoo 0,

]O,Q] 266 29 F 85 27E008 0 00 0

44 '8
44 ~ 18

44e]8

SECT]On]7 CONhECl'8 SFCVENCE'OINTS tsc AND 155 AND has ViEHBERS ~

CVT)R
HEH TYPE FROM TC R b ~

'IM

hALL
THK.

IN

Ih]TIAL CO CRbS
Y

«» « « » » » FEET»

f]ha]. CO CRDS
X Y 2 HCbVLUS C~A~GE

LB/SO ln DEG F
EXPaN, 4EIGHT
IN/Ih LB/IM

C'e 1 RU/RU 150 155 14 00 1 ~ 050

SECTIOM18 CONNECTS SEQVEhCE PCINTS

to,et 266,29 v,e5 8,47 267 02 6, 15 ,27E+OI] 0 00 0,

20 Aho 167 AM/ Has 3 HEHBERs,

44 '6

HEH TYPE FRC]e
CUTER

TO RAD ~

IM

RA].L
THK~

h

IhlTIAL CO«CRbS
X Y 2

« FEET

FINAL CO-CRDS
Y 2 MODULUS CHANGE EXPAMe hEIGHT

LB/S" Ir DLG F Ih/Ih LB/IM

1 RU/RU 20 160 veoo ~ 753

2 RV/RU 160 '165 7 F 00 .753

3 RU/RU 165 ]67 8 F 00 1.753

SECTION]9 COhhECTS SEOUEMCE PCIKTS

3.38 269.25 15,91 80 269 25 15,91 27E<08 0 ~ 00 0,

,eo 269.ZS 15,91 1 ~ 77 269 ~ 25 15 ~ 91 ~ 27L'408 0 ~ 00 0 ~

167 AND ]75 AMD VAS 2 MEMBERS'

~ 77 269 '5 15 '1 "5 14 269 '5 15 '1 27E+08 0 F 00 0 ~

13,18

13,18

9e,]7

HEH TYPE FRCH
CUT2R

TC Rabe
IM

haLL
THKe

Ih]TIAL CO CRbS F IhaL CO ORDS
Y I X Y

fEET » » » »
MODULUS CHANGE

LS/SC lh DEG F
EXPAh ~ hEIGHT

It /Ih Ls/IM

RU/RU 167 ]$ 0 7,00 ~ 753

2 RU/RU ]70 ]75 vebo F 753

«5,14 269e25

8,48 269 '5
]5 ~ 9] «8,48 269 F 25 15 ~ 91 ~ 2VEtoe 0 F 00 Oe

15 ~ 91 ]1 82 269 25 't5 '9l ~ 27Ee08 0 F 00 0 ~

13e]8

13e 18

ADLPIPE PAGE 11 ARTHUR D. LITTLE IMC, ADLPTPE STRESS anaLYSIS
nMe eTAT MG 1 x SHnCK





ADLPIPE PAGE ll

SECTIQN20 CQhhfCTS SECufhcE FQIhTS

ARTHUR D, LITTLE INc, ADLP1PE STRESS ANALYSIS
t.itkf NILf„POKER STAT HCDEL 1 X $ HQCK

175 AND 19!t AND HAS 3 ttfHBERS ~

CUTER
HLH TYPE FRQH TC RA6,

IN

GALL
THX ~

I

h'hlTIALCQ QRDS FINAL CQ CRDS

Y 2 X Y z««««««««««««««Ff fI'««««
HCDULUS CHAhGE

I.B/SC ig DLG F
fXPAh, hf ]GHT
IN/It LB/ IN

oroo or

0,00 0,

3 EL/EL 185 190 7 00 .7S3 16,76 269 ~ 37 17.65 ( 21 F 000 90 ~ 000 ) ,27ft08 0 ~ 00 0 ~

1 RU/Ru 175 180 TI'00,753 ]]r$2 269 ~ 25 ]Sr9] «15 ~ ]7 269i25 ]Se9] ~ 27E>08

2 Ru/Ru 180 185 7,00 ,753 ]5.17 269,25 15,91 16,76 269.25 ]5.9] ,27E+08

]3g]8

13,18

]3t]8

SECTIQN21 CQhhECTS SEGUENCE POINTS 190 Aho 205 AND I'As 3 HENBE S,

CU'IER
HrH TYPE FPCV TC RAG ~

lh
THK ~

IN

IhITIAL CQ«QR6$
X Y 2

F lt'AL CQ-QRDS
X Y 2

«« «« «« «« « «« « Frfi « « « « « «
HCDULus cHANGE

Ls/SC Ih bLG F
EXPAhi HEIGHT
Ih/ I h LB/I ti

3 EI./EL 200 205 7 00 ~ 753 16,76 269,38 ]7,71 ( 2] F 000 90 000 ) .27f~od oooo o,

O 1 Ru/Ru 190 195 7,00,753 ]8,51 269,37 ]7,65 ]8,5] 269 ~ 3817 ~ 68 ~ 27E<08 0,00 0

2 Ru/RU 195 200 7 ~ Ittt 753 «]8«S] 269 ~ 38 ]7 68 «18 ~ 51 269«38 17 ~ 71 ~ 27E t08 0 ~ 00 0 ~

]3a 18

13r 18

13 18

V
SECTIQN22 CQtthfCTS SEOUENCE PQlhTS 205 ANO 22P AND HAS 3 HEHBERS.

0 OUTER
TYPE ERCH TQ RA6.

IN
Q

h'ALL
TIK~

Ih

It IT] AL CQ-QR6$
X Y

« « «« « r «« « ««FEET

FINAL CO CRDS
X Y 2 HCDULU$ CHAhGE

LB/sa IN OEG F

3 EL/EL 215 220 7,00 ,7S3 ]S,C] 269,50 21,20 ( 21 F 000 90 F 000 ) ~ 27f+08 0 F 00 0 ~

RU/Ru 205 210 7,00,753 «lb ~ 76 269,50 19,45 15,$ 8 269,50 19.45 27EtOB 0,00 0

2 Ru/RU 2]0 215 F 00 ~ 753 ]5,88 269.50 ]9,45 15,01 26'1,50 ]9.45 ,27E+08 0.00 Cr

EXPAND HEIGHT
IN/Ih LB/Ih

]3e]8

]3g]8

]3i]8

SECTIQN23 CQNhECTS SEGUEhCE oQINTS 220 AhD 24P AN" HAS 4 HEHBERS.

CUTER
HEH TYPE FROH TC RADi

IN

«ALL
TttX.

IN

IhlTIAL CQ CRDS
X Y 2

-FEET

FINA]. CQ"GROS
X Y

«
HCDuLus CHANGE

1.8/Sa ih bfG F
fXPAt'fIGHT

Ih/IN LB/IN

1 Ru/Ru 220 225 F 00 ~ 753 «13 ~ 26 269 '0 21 '0 «]3 ~ 26 269 F 50 22 F 57 ~ 27E40B 0 F 00 0 ~

2 Ru/Ru 225 230 F 00 ~ 753 13 ~ 26 269 '0 22 ~ sj 13 ~ 26 269 '0 25 '8 ~ 27E408 0 00 0 ~

13,18

13,16

ADLPIPE PAGE ]2 AttTHUR 0 ~ LITTI.E INC, ADI.PIPE STRESS ANALYSIS
Ntir tttt r rnlrR sT T pcnft 1 X SHOCK





ADLPIPE PAGE 12

3 RU/RU 230 235 7,00 ,753

ARTHUR D, LI'TTLF. INC ~ ADLP IPE STRESS ANAJ.YSIS
NIhf HILf PQhER TAT HCDEL 1 X ShQCK

13»26 269»50 25»68 «13 '6 269»50 2$ .7 »>Tf>08

4 RU/Rll 235 240 7 ~ 00 ~ 753 « I 3 ~ 26 269 ~ 50 28 ~ 79 13 ~ 26 269 ~ 50 3 1 ~ 9 I ~ 278 <08

0»00 0»

0»00 0»

f3»18

I $ »18

SECTIQN24 CQNhfCTS SESUENCE PQIJJTS 240 AND 255 AND HAS 3 JJEHBERS»

HEH TYPE FRQP
CUT(R

TC RAD»
IN

f»ALL
THK,

IN

FINAL CQ«CRDS
X Y 2

Ih ITIAL CQ CRDS
X Y 2

~ « o«««««« e « ««««FEf'T«««o
Hcpul.us

LB/SO Ih
CH/hGE

bfG F
EXPAh, HEIGHT
Ih/ Ih LB/IN

1 RU/RU 240 245 7 ~ 00 ~ 753 "13,26 269,50 . 31,9f '13,26 269 50 35,02 ~ 27f+08

2 RU/RU 245 250 7.00 .753 »13»26 269»50 35»02 13,26 269,50 38,f3 ,27f»08

3 RU/RU 250 255 7,00 ,753 "13,26 269 ~ 50 38,13 13 26 26'9 50 Oft 25 ~ 27ft08

0»00 0»

0»00 0»

0,00 0»

13, 18

13»18

13»18

hEIGHT ,66E >04

ADLPIPE PAGE 13 ARTHIJR 0, LITTLE IHC, ADLPIPE STRFSS ANALYSIS
Nt».'F"»»7» » t»rlKC4 ST»T »»JJttt't 1 X SHttCK





ADLPIPK PAGE 13 ARTHUR 0 ~

KINE HII.E
LITTLE INC.
POKER STAT

ADLPIPK Sl'RESS aNALYSIS
HGDEI. 1 x SHCCx

PCDAL DEFLECT IDNS FCR 20 FRKDUKNCIES
D.FLECTIGNS IYCLUDE SPCCx SPECTRA DISPLACEHENTS AND NODAL PARTICIPATIGN FACTCRS

LUPP

15
15
'15

20
20
20
30
30
30
cp
40
40
50
50
50
57
57
57
70
70
70
85
85
85
90
90
90

100
100
100
107
IC7
107
1 ls
115
lf5
~ 25
125
125
'. 35
135
135
150
150
150
167
167
167

DIR

1

2
3
1

2
3

1

2
3
1

2
3

2
3
1

2
3

2
3
1

2
3
1

2
3

2
3
1

2
3
1

2
3

2
3
1

2
3
1

2
3

2
3

1

1.927

,001
.ooo
,Cnd
~ 002
,000
.Qop
~ 002
~ Cnd
F 001
,002
.ood
.001
.002
~ Opd
.001

001
F 000
~ OO1
,000
.Cpd
,001

« ~ pnp
~ Cpd
,Cod

0 F 000
0 ~ 000
0,000
0,000
O.oop
0,000
0 000
0 F 000
O.ppo
0,000
Ooppp
O.COO
0 F 000
0.000
0 ~ 000
0 ~ 000
p,pop
0 ~ Opd
o,ood
C.pnp
0 ~ OOQ

~ 002
.000
,018

,001
,CPC
F 000
~ 002
F 000
spnC
sons
~ QCC
,000
F 006

;ono
,006

QCQ

sppp
e004
~ 000
F 000
F 001
,COG
F 000
F 000
,000
F 000

0,000
Ooppp
0 ~ Gop
ponpn
0 ~ nop
0 ~ Opo
Oopop
0 ~ 000
0.000
0 F 000
Osnpn
Oepnp
0«OOO
O,OOC
OsPCC
p,ppp
O,pop
0 ~ 000
Ponpp
0 ~ POG
0.000

F 002
«,029

F 000

~ 009
,ooe
,p07
,of3
,ooe

012
~ 027
,poe
,028
,037
;ooe
,'pep
~ 041
;one
.045
o032
,006
.o35
,009
,op6
,C13
,ppp
oooo
,001

0 F 000
Oopoo
o.ooo
0 ~ 000
0 F 000
o.oco
o.ooo
o.ooo
o,onp
O,GOO
0,000
o.ooo
O,OOO
0,000
0,000
o.ooo
0.000
0 F 000
Oepno
p,opp
C.pnp

,013
«.001

.of7

HDDE AND FRKGUENCY
2 3

3o721 Teef2
4

Ss 611

,QC8
.000

« F 004
~ 012
~ Cnc

«.Co7
~ 024
F 000
,020
.033
,Col

«s03C
,037
onpl

-.O35
~ 0 6
,001
~ 028
,005
,001

« ~ 009
F 000
.Cpp

« ~ OOC

Ooppp
OsQCO
O,OOG
0,000
0,000
0 ~ 000
Q.pnp
0.000
Osppp
0,000
0,000
Ooppn
0,000
0,000
0,000
0.000
0 F 000
0,000
C,CCC
OspGO
Osppn

~ 012
« ~ QOC

«,002

5
11.598

,Opp
« F 000
« F 000

F 000
..noo
«onpP
- ~ noc
« F 000

F 000
«,000
« F 000

eppn
« F 001

F 000
.Opn
sopf
soon
oppp

«,000
,000
F 000
oppp
F 000
,000

C.OCO
Ooppo
0 F 000
0,000
0,000
Osppp
Osppp
0 F 000
Ooppp
Osppp
Osnpp
Oonpp
Osopp
0 F 000
0 F 000
0 ~ 000
Oenpp
II o 000
Os 000
0 ~ 000
Osppo

,000
,000
F 001

6
f3,O72

,000
~ Gop
,ooo

« F 000
~ 000
,Cpn
F 000
,OOC
F 000
.ooo
,000

000
spnp
F 000
,Cpp
F 000
eppn
.Oop
F 000
oooo
,Ooo
F 000
.000
.OOO

0,000
0,000
0,000
o,ooo
0,000
o,ooo
Ospnn
O,OOO
0,000
0,000
0 000
Oepnn
0 F 000
0 ~ 000
0 ~ 000
Oeppn
o.onn
0 ~ 000
0 F 000
0,000
o,ooo

F 000
,opo
F 000

7
f3.839

p.pnp
o.oop
o,oop
0.000
p,pnp
o.pop
0.000
8,000
0,000
o.ooo
o.ooo
o.oop
o.ooo
0.000
o.onp
O.OOO
o.ooo
o.ono
o.ooo
o.ooo
o.oop
O.OPO
o.opp
o.onp

F 000
F 000
.Ooo
.on3
~ 002
.oO3
~ pnc
,oo2
',COT
.Cos
.CO2
,O09
F 004
,o02
.oOS
.op 1

~ C02
'pptt

«.oon
.ooo
.ooo

0,000
C.oop
o.opp

8
IS.SO4

0,800
o.ooo
o.ooo
o.ooo
C.ppp
O.COO
0 ~ 000
0.000
Q.'Snn
Q.OCC
Cspoo
0 ~ CPC
0,000
C.dpo
Q.ooo
0 ~ '000
p 000
8.000
G,ppp
C.ppp
o.coo
0.000
O.ppp
0 ~ 000

F 000
.o«
F 000
,004

«,001
«,001

~ 00'9
«, 001
«.004
,of 1

~ 001
& ~ 007

,009
«,ppl
~ ,007

.003
«,000

~ 003
.ooo

«,000
« ~ pnp
C.ppn
0 ~ pno
0.000

9
fse926

"e pop
«oppp

sppp
eOGO
eppp
eppp
oooo
oppn

-eppo
eOQO

'«
~ 000

«,000
eppo

«sppp
eppo
eOCG

«,oob
,000

«e000
«,000

,oob
eppp

-.oob
sppp

Oepnp
Osppp
Oenpp
0,000
Oeppb
0,000
Oenpp
b,oop
OepnG
Oeopp
Oeppn
0 F 000
0,000
0 ~ 000
o,oob
0 ~ 000
o,ooo
0 F 000
0 ~ 000
0 F 000
Psppp

,000
«

F 000
«e003

fp
18,087

«,000
,ooo
eppp

«eppp
epnp
coop

«
F 000
eppp
,ooo
soon
F 000
eppp
eppp
eppp
sppp
eppp
,000

«e000
eppp
eppp
,000
eppp
eppp

«
F 000

OeOOC
o,ooo
Oeppp
Oeppp
Osnnp
C,ppp
O,CCO
Oenpp
Oepop
OeGOO
Oeppp
Osppp
Oepnp
O,OOO
Oepop
0,000
Oepop
Oeppo
o,ooo
oopCO
OepCO

,Opp
F 001

«eQQO

ADLPIPK PAGE fn ARTHUR D ~ I ITTLK INC ~ttst't'st . 'h O t 'T
ADLPIPF. sTREss ANALYsfs

ut t t \ Y «to«iK





AD'IPE ?AGE 14

175 1

Q 175 2
175 3
190 1

190 2
190 3
205 1

Q 205 2
z05 3
Zzo 1

220 ?.

220 3
240 1

240 2
240 3

zSS 3

F 002
.001
~ Oal
F 006

"
~ 002
.064
.OOS
.Qot
~ 063
,008
F 001
~ 063
,004

-.006
~ 063
~ 063

,002
r)070

,aoa
,001

«,115
~ Oal
,000
.101
~ Ocl
,000
~ G75
,001
~ Goa
~ 039
,001
,001

ARTHUR Q,
NINE NILf

, 013
004
009

.O12
~ 016
,Goz
,013
.017

«.003
~ O14
,015

-. 007
,011
~ 011

..OO7
,007

LITTLE INC.
pahER STAT

~ 012
F 004
F 000
,014
:Ole
~ aoa
,0'17
,014
,002
.Ole
.oce
.002
.013

005
,002
,002

{IGDEL
F 000
F 000
~ 003
,002
F 001
,006
,005
,ono
F 004
I007
F 001

..oal
eoae

«,001
«IOG1

F 001

0.000
o.ooo
o.ooo
0.000
o.ooo
0.000
0.000
o.ooo
o.coo
o.oeo
o.ooo
Q.ooo
G.aao
0.000
Q.ooo
o,ooo

ADLPIPF. STRESS ANALYSIS
X SHCCK

«
F 000
.OO1

« F 000
.000
,Onl

«
F 000

-,OOG
,000
,000
,000
,002
F 000
.GOO

r ~ 0{{2
F 000
F 000

0,000
G.ooo
Q.ooo
0 ~ 000
0,000
o.oao
0 ~ 000
O,bac
O.OOG
Q.oao
o,oao
0 ~ 000
Q F 000
O.coc
0,000
y.'Qco

iooo
saoa

«,003
F001
F 000
,oot
goat
,000
,000
,o01
Iooo
ecoa
coal
F 000
«000
F 000

re 000
goca

«I Geo
Iooo

rgoct
gcco

ryaoo
r,ocl

icoa
Iooo
Ioao
,000
Icoo
oooo
«000
yaoo

LUHP C IR
11

21 ~ 273

rGbc ANC FREQUENCY
12 13

23o561 27e6tt
14

2S,677
15

31 1573
16

32,317
tg 18

3S. 5 f3 41. S36
19

47i390
20

aeg929

HGDAL tlEFLECTICNS ARE LESS THAN ,oat IhCH CR .025 HH
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ADLPIPE PAGK 15

LCAbs
S

ARTHUR 0 ~ LITTLE INCo AD c STRESS ANALYSIS
hINE NILE PQtsE(t STAT HCDE]. I SHOC<

sos

SC HE SEQ POS F
(I.B)

F
(LB)

HONTE I FRECUFNCY

(LB)

I ~ 93
HX

(IH LB)
HY

(It< ].B)
HZ

( IN«LB)
DX

( IN)
DY

( Ih')
D2

(IN)
RX

(RAD)
HY

(HAD)
RI

(RAD)

9
I 5 BFG

I I lo Khc

2 15 Et:D
'3

2 I 15 BEG

2 I 20 KND

3 I 20 BEG

3 ) 25 END

3 2 30 ENO

4 I 30 BEG

4 I 35 END

4 2 40 ENO

5 I 40 BEG

Pg
5 I 45 END

5 2 50 END

6 I SO BEG

0
6 I 55 KND

6 2 57 END

7 I 57 BEG

7 I 6O Et~C

7 2 65 ENC

7 3 70 KhD

8 I 70 BEG

Q 8 I 75 Etsc

8 2 BO END

18e

«18,

18 ~

19 ~

lao

-2f.
"2(s

23e

23s

«23
'6o

26
'6e

2'9 o

«2 st ~

«20o

35o

35o

«35

'5s

-36e

36o

«94

'94

321 ~

321,

04, 32],

04 ~ 321,

5.

93 ~

«03

03

93.

«93

'94

'04

94 ~

«94

94

5,

«5 ~

6,

«6 ~

Te

«7 ~

7,

0 ~

"0o

«9 ~

95,

05 ~

«05 ~

06.

-06«

-96.

fa,

]4 ~

«lao

]4 ~

15 ~

15,

15,

9b, «32]e

6406 ~ ]4089, 10979,

6201 o «] 4089o «]0]48 o

6086e «14080s

60$ 6o 14080 ~

«9318 ~

9318,

5845 ']4089 ~ 8407

'603'14089 ~ «7495

'5603ela080, 7405 ~

5088 ~ I 4080 ~ 577 I ~

453] ~ «14089 ~ «3903

'453'I

~ f408''003 ~

3076 '4089 ~ 2506

'420,«f4089 '1108 ~

2948o 14089,

«2048e ]4089o

2930 ~ ~ ]4089 ~

2736o «14935o

78

'78

'00,

5087

'685s

42453 ~ 14390s

«9740e 42504s 14378

'78s46299 '26%le
578e 46209o 12691

'321.a6290, «12201.

6853 '4089 ~ 12483 ~

6674 ']4089o «] 173] ~

6406s ~'f4089 '0079 ~

,0000 soooo

~ 0014

~ 0014

,OO]5

.Oof5

~ 0017

,00'}8

,0018

,OO]0

F 00]9

F 00]0

F 0018

,OO]7

,0017

~ 0015

,00] I

,0011

,OOOO

~ 0006

~ 0003

~ 0003

~ 0002

oo002

s0002

~ 0002

~ 0002

s0002

~ 0002

o0002

o0002

e0002

s0002

0002

s0002

~ 0002

oooo2

F 0002

eO002

e0002

o0002

o0002

~ 0003 e0002

,0000 ooooo.oooo -.oooo

.OOO] -,OOOO

oocol « ~ 0000

.OO02 -,OOOO

.0002 «ooooo

.oooa -.o000

.coo6 «ooooo

.oo06 «obooo

F 0808 «
F 0000

.OOO0 «.OOOO

,OOP0 ,Dooo

o0009 ~ ooooo

.00]o -.oooo

F
0000

,0000

,0001

,0001

,0000

F 0000

,0000

,0000

eoooo

F 0000

,0000

eoooo

eoooo

F 0000

,0000

ecooo

,oooo -.oooo

coo<)0

F 0000 «ooooo

eooco «
F 0000

,0000 eoooo

"et]000

,0000 «eoooo

«
F 0000~ 0010

o0010

F 0009

~ 0000

.0008

o0007

~ 0006

~ 0006

.cno6

F 0000

,0000

~ 0000 ~ 0000 «soooo

~ 0000 ,0000 .0000

eoooo F 0000

eoooo

,oooo -,oooo

,0000 "ooooo

eoooo

~ 0000

F 0000

ooooo

F 0000 ~ 0000 oooo oooo F 0000 «,0000

o oooo o oooo 0 oooo o,oooo o oooo o,oooo

t DLP IPK PAGE 16 A"THUR D ~ LITTLE It'C. ADLPIPK STRESS ANALYSIS
NTNF Hits nnH~R STAT ttccEL I x BHGCH





8 2 80 END «36» 96 ~ fn ~ 2/30 ~ « f 4) J ~ 0 ec ~
«

~ vvvv»»eve{{» ~ vvv v ~ vv v ~ V 'V V V ~ VVV

ADLPIPK PAGE 16

SC t{K SKC POS Fk
(LS)

FY
(LA)

FZ
(LS)

ARTHUR 0, LITTLE INC ADLPIPE STRESS
hIKE NILE POKER STAT NDDK(. 1 X SHCCK

t{X t» Y NZ DX DY

(IN«LS) (It'B) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
( Ih)

RX
(RAD)

RY
(HAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 EhD

85 SEG

I 86 KND

9 2 87 KND

10 I 87 SEG

10 I 88 Et'D

-36»

36.

36»

«36
',

o»

«96,

96

'6,

-96.

0 ~

0 ~

15,

15»

"15,

«15 ~

0,

0,

,Oooo "»oooo

,0000 ~ »0000

,0000 «»0000

.2743. 14946, 6044 ' ~ Ccon ~ GGca

.ooao

oopag

0000 0000

F 0000 « F 0000

»popo «»0000

2743. 14946. -6o44, -,oooo

3C37, "15462»

3826, «15467,

8641. -,OOOO

F 0000 F 00006753. »0000 F 0000 «,0000 »0000

0 ~ Oe

0 ~

0, 0,0000 O,ppop 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 Goon O.Oooo n»0000 0.0000 0,0000

10 2 90 KhD 0» 0 ~ 0, 0, 0 ~ 0, 0,0000 o,Opec o,opoo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

I 90 BEG
0{

11 I 95 Ehc

0» 0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

Oo

0,

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Oooo 0 0000 0 0000 0»0000

O,GOGO 0»0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0,0000

'') ll 2 100 END

12 I 100 SEG

12 I IO5 END

12 2 107 KND

107 BEG

f3 1 110 EhD

13 2 115 Et{0

14 I 115 BEG

14 I 120 Eo{D

»4 2 f25 Et<D

15 I 125 BEG

9
15 I 130 KND

15 2 135 END

16 I 135 BEG

0
fo I 140 Et'D

Q 16 2 145 END

0 ~

0 ~

C ~

0»

0 ~

0 ~

bo

0»

0»

Oo

0 ~

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0.

0,

0 ~

0.

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

G ~

Oe

0 ~

0,

0»

0 ~

Oe

0,

0 ~

0»

C ~

Oe

0 ~

C,

0,

0 ~

0,

G,

0 ~

ne

0,

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0,

0 ~

n.

G ~

0 ~

n.

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

Co

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

o. o,oocd o,oooo o.oooo o,oooo o,ooao o,oooo

0, 0,0000 0,0000 O.oooo 0 Oooo O,OOOG 0,0000

0 ~ o,oocn o.coco o,oooo o,oooo o,cooo o,oooo

0 ~ o 0000 0 oooo 0 onon 0 Oooo 0 0000 0 cooo

c, o,oooo o,oooo o,oooo

o, o.ooon o.oooo C.oooo

0»0000
I

0»0000

C ~ 0000 0 ~ Cooo

0,0000 0»0000

0 ~ o,oooo o,naoo o.oGOc O.GOOo O,OOOO O,COCO

F 00{)0 0 ~ GOCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Oooo 0 ~ CCOC 0 ~ onoc 0 ~ Cooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ OGOO 0 ~ Con{f G ~ 0000 0 ~ OCOO 0 ~ 0000 0»0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 0»OOOG

P,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000 O,COCO 0»0000

0 ~ 0 ~ Ccon 0 ~ nono 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0, 0.0000 o,cond 0 ~ 0000 Oeooco 0,0000 0 OOOG

o, o,ooon C.oooo C.oooo o»oooo 0 ~ 0000 0 ~ CCCG

P,POOP G,oaoo 0 ~ OCOO 0,0000 0,0000 0»0000
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Q ADLPIPE PAGE 17

SC HK SEC POS F I?

(LB)
gY

(LB)
FZ

(LB)

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ Apl.PIPE STRESS
hINE NILE POKER STAT HQDEL 1 X SHOCK

HY HZ DX DY
(IN«LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

AL YOGIS

DZ
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END Oo 0, 0, 0, Oo 0 ~ 0,0000 O,OPOP O,PCOO 0,0000 0,0000 090000

17 1 150 BEG

17 1 155 Khp

0 ~

Oo

O.

0 ~

0 ~

po

0 ~

Or

0»

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 '00) 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 '
~ 0000

020000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O,pppp 0,0000 020000

21

Zl

2 200 END

3 2p5 KND

22 1 205 BEG

22

22

210 END

Ekp

Q 22 3 220 END

23

23

220 BEG

1 225 ENC

23 2 230 Ehp

18 1 20 BEG

18 I 160 END

18 2 165 END

18 3 167 Ehp

19 1 167 BEG

19 1 170 KhD

19 2 175 KND

20 1 175 BEG

Ig
ZO 1 180 ENO

cg 20 2 185 END

20 3 190 END

Ql
21 1 190 BEG

0 2! ! 995 5IIO

«0 ~

Ce

0 ~

C ~

«2 ~

«2 ~

3»

«4 ~

«3»

3»

5»

«5»

«5,

«5 ~

'«7 ~

«1 ~

10 ~

10 ~

~ 10»

1 ~ 326,

«1 ~

«1 ~

«1 ~

326,

326

'26»

0 ~
«294

',

«0 ~

0 ~

294

'942

«276,

0 ~

«1 ~

276,

256

'56.

1. 256,

256,

«1 ~ 242 '
~ 24Z ~

1 ~ ZCZ ~

1. 242»

«1 ~ Z13»

213,

2 ~ 3 ~

0 ~ 27be

276»

469, -60388.

469 '0318
'69,40248

'69,

27 070.

469, «27010,

469, 15296.

469
'69

'69

'5?3.
3523»

7539.

469e )280(o

58, «18539,

«58» 18539e

«324 9 1994 ~

305» «2779»

305 '719 ~

286» 2610 ~

242 '223

'2»

18537,

46» 18535,

«324 '13069 ~

324, 13069

'24»"10531»

«192 ~

157 ~

123 e

78 ~

«78,

66.

53,

53»

58,

60»

58,

«58»

58»

c8

38
'38

~

28

'9,

0,

«0 ~

0,

0 ~

,0015

0015

~ 0015

~ 0002

~ 0000

«
F 000?

~ 0060 «2 0016

,0061 «epplg

~ 0083 "
~ 0013

,0083 «»0013

,0083 ~ 0011

»0083 »0009

~ 0081 ~ 0006

~ 0081 »0006

~ 0077 «
~ 0006

~ 0067 »0005

,0015 »0005

,0015 «»0005

~ 0015 e0007

F 0015 F 4010

,0015 -,0010

,0015 »0013

~ 0015 eppla

F 0060 «
~ Cplb

,0060 rC016

.0002 -»0000

,0033 epppp

~ 0090 «»0000

F 01,83 «,0000

~ 0183 «
~ 0000

»0291 "eb000

~ Odll F 0000

~ 0411 «
~ 0000

~ 0535 F 0000

~ 0592 ,Cppp

.Cbaa -.OOOO

.0644 ,0000

.0444 -,oOOo

~ 0644

~ 0630

»0630

~ 02227

.0625

"
F 0000

~ 0000

,0000

~ 0000

20000

,0001

»0001

,0002

,0002

~ 0002

,0003

~ 0003

~ 0003

~ 0003

~ 0003

,0002

»OOOZ

»0002

,0002

,oooo

,0000

,0000.

,0000

~ C626 «20000 ~ 0000

~ 0626 »COOC «,0000

~ 0626 ~ 0000 »0000

F 06?6 «»0000 F 0000

»0000

50000

,0000

~ 0000

,0000

»0000

F 0000

~ 0000

»0000

»0000

,0000

~ COOO

»0000

»0000

epppp

50000

,oooo

20000

»0000

F 0000

50000

,0000
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ADLPIPK PAGE 18

SC NK SEO PDS FX
(LB)

FY
(Le)

FZ
(LB)

ARTHL'R 0 ~ 1 ITTLE 'tNC ~ ADLPIPF STRESS
hlNE MILE PQhFR STAT NCDKL 1 X SNCCl<

NX HY NZ DX OY

(IN+LB) ('th LB) (IN LB) (IN) (IN)

AhALYSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23'5 KND

23 4 240 E>D

24 1 240 BEG

24 1 245 END

2 250 EhD

24 3 255 DIS

24 3 255.END

«10

'0m

13m

13r

13m

0»

«13+

«1 ~

0 ~

1 ~

213,

213,

175,

175.

175,

n.

175,

154

'03o

51,

0,

1«51I

«967

'484'
~

0 ~

198m 1837
'54

I 1451 e

0 ~

0 ~

4 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,000o

0,0000

~ 0000

~ 0000

.0056 -.OOOo

I0043 «
~ OC03

«0043

~ 0029 «0002

,0015 ,0001

~ 0(26 ,0000 ,0000

~ 0626 F 0000 ~ 0000

~ 0626 ~ 0 0 ,0000

.0626 -,OOOO -,OOOO

s0626 «e0000 «,0000

~ Oa26 « ~ 0000 «,0000

~ 0626 e0000 ,0000

~ 0000

I0000

s0000

q0000

e0000

F 0000

y0000
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ADLPIPE PACE 19 ARTHUR D, LITTLE 'ISC ADLPIPE STRESS ANALYSIS
t»thE NILE pohER STAT rCDEt. 1 X SHUCK

rccE 1 FREOUENcv 1.93

NET PT SEP F It
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hETRORK POINT REACtIONS AND DEFLECTIChS
HX 00Y HZ DX DY DZ

(!N"1.8) (IN LB) (IN LB) (Ih) (IN) (14)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5

2 15

3 20

30

5 ap

6 50

7 57

8 70

9 85

10 87

'l l 90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

18,

1»

2 ~

2 ~

3 ~

7 ~

0»

«o.

«36.

0 ~

0

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0.

0 ~

3 ~

2 ~

2.

4 ~

3.

«13.

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0»

0»

0 ~

«96

d.

0.

0»

0.

0 ~

0.

0»

0 ~

«]

«0»

«I

«0 ~

0 ~

-6.

0,

0 ~

1»

2 ~

5,

0,

15 ~

0,

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

32 ~

18

'0,

14»

29

'8,

175,

9a, 321,

0 ~

0»

0»

Oe

«0»

"0»

«0»

«0,

0 ~

0 ~

«Q ~

0»

«0»

0»

0»

"Oe

0»

0 ~

0014 CC02 »0001 ,0000

,nots .oooz ,oooz -,oooo

F 0018 ~ OOGZ ~ Q006 «»Coop

F 0019 .Cooz ~ ooc9 ~ F 0000

»0017 ~ 0002 ~ 0010 4 ~ 0000

F 0011 ~ 0002 ~ OCO9

.OOO3 ,OCOZ .0004

»0800

~ Ol)00

F 0000

,0001

00000

0 0000

00000

F 0000

~ Ooop « F 0000

00000 «00000

,popo «00000

F 0000 F 0000

0» «Q o, -.oooo ,onoo ,oooo .,oooo ,0000 00000

3826. «15a67.

0 ~

0 ~

0»

0,

0,

0 ~

0,

0,

6783 ' ~ 0000 0 ~ 0000 O,pppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0»0000 O,OOOO 0»0000 000000

p ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Qooo 0 ~ COOO

0» 0,0000 0,0000 C,popo 0,0000 0 ~ 0000 000000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oenpao 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0. 0 ~ o.oooo o.oooo o,onoo o,oooo o.oooo o,oooo

0 ~ 0» 0, O,OOOO O,OOOO O.OOOO 0 OOOO O.OOOO O,OOOO

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~ 0 ~ Copo 0 ~ Oooo 0 ~ OGOO 0 F 0000 0 ~ OCOO 0 ~ 0000

0 ~ GOPO 0 ~ 0000 0 ~ Oppo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«p ~

«0 ~

0 ~

«p ~

0,

0,

0»

Oe

0 ~

«0»

Ce

0 ~

0 ~

~ Co 15 ~ 0005

,OQ)5 «e 0010

~ 006 «»0016

~ 0083 »0013

~ 0081 ~ O006

~ 0043 ~ 0003

0 ~ 0,0000 F 0000

~ 0183 »0000

~ pa 1 1 ~ Cpoo

~ 06na « F 0000

~ Cppp~ 0630

,OGPZ

~ 0003

,0002

»0000

~ 0626 F 0000 "
F 0000

,P626 ,oooc ,0000

,0626 ,0000 ,0000

,0000

»0000

F 0000

,oooo

»poop

F 0000

F 0000

9685, 4245'3, 14390, 0,0000 C,oooo 0 ~ poap 0,0000 0,0000 0,0000
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ADLPIPE PAGE 20 ARTHUR 0, (.ITTLE INCi AOLPIPE STRESS ANALYSIS
KINE NILE POKER STAT KOOEL 1 X SHOCK

HCOE 1 FRERL>ENCY 1.93

KETKORK POINT REACTICNS AND OEFLECTICNS
NET PT SEQ F~ FY FZ HX HY NZ OX DY DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN-1.8) (IN"LB) (IN"LB) (IN) (IW) (I(l) (RAD) (RAD) (RAD)
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ADLPIPE PAGE 21

L.CADS
SHiCCK

ARTHQR D, L.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hlhE PILE PDNER STAT HCDKL. 1 X SHOCK

() SC HK SEC PDS
NcbE 2 FREOLKNCY

Fk FY
(LB) (L.P.) (LB)

3 ~ 72
HX

(IN-LB) (IN«LB)
NZ

(IN«LB)
DX

(IN)
bY

(IN)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 10 END

1 2
8

2

15 END

15 BEG

2 1 20 K'ND

3

3 1

20 BEG

25 ENO

5 1"l
5

40 BEG

a5 END

5 2 5o END

6

6
6

50 BEG

55 ENO

6 2 57 Eho

S7 BEG

60 END

7 2 65 END

7 3

Q
8

70 END

70 BEG

8 1 75 Kho

8

Q
oo KND

Ct 3 2 30 END

4 1 30 BEG

35 Kho

4 2 40 END

86, 125 ~

86» «125

'86,

89»

89»

126,

«126.

114» «501,

«114 ~

«114,

'l34»

«134,

«134

'dt.SOL.

-Soo.

SOO.

Soo.

161 ~ Soo ~

161 ~

«lel.
199 ~

«199

'99»

274.

«279

'79»

279»

sdo.

5oo.

498
'98

'494

'94

'94

'283,

«283»

493 ~

493

'83.

-493.

12,

«12 »

«12,

12»

12»

«1,

le

2 ~

2

-2»

5,

5,

5.

12»

12»

«12e

"12»

13»

13»

13»

6000»

5927» ,0000 ,0000 »0000

eoooo

F 0000

»0000

,0000

»0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000

36118 ' 0000 F 00008963» .oooo

~ 0001
'

~ 0001

»0000131, 5285 ~ 41166, .OOOt -.OOOO

»0801 -,0000

,0010

~ 0010

,0020

,0020

,0035

,Ooa)

~ 0047

F 0054

,0059

~ 0059

»0060

,0058

F 0058

~ 0049

,0035

~ 0035

,OO26

.0015

»0000

,0000

,0000

,oooo

,0000

»0000

,0000

F 0000

,oooo

131» 5285 '1 166»

F 0000F 0001388» 5285» 43037» »ODOt

F 0001

~ 0001

~ 0001 «»GOOD

~ 0002 ,0000

»0003 "»0000

F 0003 «»0000

~ 0003 »0000

~ ob03 F 0000

~ OG03 « ~ 0000

.oooa -»oooo

~ OOG4 F 0000

.oooa -»oooo

1945 '3305 '4a7.

2466 '945 '9262
'484,.19aS. .eSZZO, F 0001

1945, 6S220. ,oOOL

F 0001

»bool

»0001

»OC02

rGOOZ

~ 0002

F 0002

»000Z

»0002

»O002

»0002

2462 ~ «1945 ~ 60437 ~

2440» "1945 "55654

1945, 55654,«2440,

~ 0000 0000

,oooo ,oooo

F 0000 «
F 0000

,oooo -.oooo

,0000 ",0000

,0000 «»0000

0000 «»0000

2364» 1945» 49443»

2288, 19as, a4232,

1945 '4232 '288

'009» 1945, 32266,

1707, 19a5, 19305,

»0000~ Odoa

~ 0003

,0003

»0003

.OOOZ

F 0002

F 0002

~ 0002

»0000

F 0000
»

~ 0000194S, 19305«1707'oooo
1239, 1945, -8241.

F 0000 F 0000 ",00002822.772 '945»
F 0000 «

F 0000

,0000 ,0000

,0000 «»0000

,0000,0007 -
F 0002375. 1945. 12217,

"37'5r »0000

»0000

»0000

1945» LZ&t7» »0o07 ~ 0002

F 0007 F 0002

F 0000 "
F 0000

367» 1945» 12387 '
0000,0000«264»5 ~ 3918 '066

'36102

' ~ OOOO O ~ OOOO 0 'noO 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE >AGE 22 ARTHUR DE 1.)TILE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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4 2 4 4»U «283 '93 ' ~ rpo„"pe «AY cd /»ceo' yyv ivy y ~ vyyy ~ y

ADLPIPE PAGE 22

SC HE SEQ POS F<
(LB)

EY
(LS)

FZ
(LB)

ARTHLR D, L'ITTLE INCe ADLPIPE STRESS
NINE >ILE PD>ER STAT »GOER 1 X SHCCX

NX NY NZ DX DY
(IN 18) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 1 85 BEG

9 1 86 E»Q

9 2 87 E»D

10 1 87 BEG

10 1 88 END

10 2 90 ENO

11 1 90 BEG

'll 1 95 END

11 2 100 END

12 I 100 BEG

12 1 105 E»D

12 2 107 E»D

13 1 107 SEG

13 1 110 END

Q 13 2 115 FND

14 1 115 SEG

14 1 120 Ehc

14 2 125 E»D

15 1 125 BEG

15 1 130 END

15 2 135 END

16 1 135 BEG

16 1 140 s»D

16 2 145 END

283

'84e

"284e

«284

'e

Ce

Oe

ce

0e

ae

0,

0e

0 ~

0 ~

Ge

0 ~

ae

0,

Oe

Oe

Pe

0 ~

0,

493.

«494

'94

'
~

0 ~

a.

0 ~

0,

0,

0 ~

i
0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

"'0
~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

"13,

13e

13,

13e

0,

Oe

0 ~

Oe

0,

0,

Ce

0,

Oe

0,

Ce

0,

Oe

0,

0,

0,

0.

Oe

0,

Oe

0,

2677e «3944e 2772

'677''944e 2772 '
COOO ~ GQQO

F 0000 "
F 0000

F 0000

F 0000

4194 ~ r5171 10628 ~ ~ OCOO F 0008 eppcp

3515e «5171 ~ «25384 ~ ~ 0000 ~ 000$ F 0000

epppp

e0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

e0000

,0000

,0000

Oe 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GOOO 0 ~ 0000

C, 0 ~ 0. 0.0000 Oe0000 0.0000 Ge0000 0,0000 0,0000

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0,

Oe

0.

0e

Oe

0 ~

Oe

0.

0 ~

0,

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0,0000 P,POCO O.GOOP

0, G,OQQG 0.0(pa Q.onoo

Oe0000

Oe0000

e),0000 0,0000

Q,CGQQ Oe0000

0 ~ Q. 0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 —

OeCDPO 0 ~ QOOO 0,0000 0,0000

Oe Oe 0 ~ 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 O,COCO O,OQCO

0 ~

0,

Oe

Oe

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 '000 0 F 0000 0 F 0000

G.aacp p,c000 0,0000

0,0000 0,0000 Oe0000

0, Oe 0 ~ 0,0000 0 0000 0 ~ QGOG 0 ~ 0000 0,0000 Oe0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 000(j 0 ~ QQQO G F 0000 0,0000 O,CGOO

0, 0,0000 C,POOP Q,QPPP pe0000 0 ~ 0000 Oe0000

0 ~ 0 ~ 0000 Opoanp 0.0000 0.0000 0,0000 O.COCO

0 ~ O,OQOC 0 ~ OOQQ 0 ~ GGPQ n,0000 P,COCO 0,0000

0 ~ 0 0000 Cepoap O,OPOO 0,0000 0 ~ 0000 Oe0000

0, 0,0000 0 ~ 0008 0 ~ GCOO 0,0000 0,0000 0,0000

OS 0 ~ OPOQ 0 ~ 0000 0 ~ OGPO Oe0000 0 ~ 0000 Oe0000

0 ~ Oe0000 peppQP O,PQGO Oe0000 0 ~ 0000 Oe0000

0, 0.000( 0,0006 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000

0 ~ 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ GCQO pe0000 0 F 0000 0 F 0000

G ~ Oe0000 Oeappa 0 ~ 0000 0 F 0000 0,0000 Oeppap

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ GGCC 0 ~ QCQP 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000
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AOLPIPK PAGE 23

SC HE SEQ PDS fk
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHBR Do LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
NINF "ILK PDNKR STAT HCDEL I X SHOCK

BX HY PZ DX bY DI
(INiLB) (IN-LB) (IN«I.B) (IN) (IN) (IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

9 16 3 150 END

17 I 150 BEG

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0»

0,

0 ~

0,

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O OOOO 0 ~ 0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

17 I 155 END

18 I 20 BEG

I loo END

LB 2 165 END

Q ]6 3 167 END

'L9 I 167 BEG

19 I 170 END

Q 19 2 175 KND

20 I 175 BKG

Qf
2O I IBO END

20 2 f65 END

20 3 190 END

21 I 19O BEG

21 I 195 ENO

21 2 200 Eho

21 3 205 KND

22 I 205 BEG

22 I 210 END

22 2 215 END

22 3 220 END

23 I 220 BEG

23 I 225 END

(y 23 2 230 END

0»

17»

0 ~

627,

627

''627

''I'627

'4

~ 433.

«433

'I

~

if~

if~

«f ~

I ~

if~

«i'

~

«I ~

«1 ~

185 ~

185»

165.

«LBc

»03

«103 ~

103.

if03 ~

"24
'4

'C

~

4» "433»

io,
o.

0» «321,

Oe «321

'.
0, Oe 0.

13»

i»3 ~

f3e

2835»

-2835,

283S»

3339» ]16342»

2933»

2526»

96971,

776ol.

«13,

16»

16,

L6.

16,

"lbe

16,

-16 ~

15»

"15.

15e

2835,

«283Se

2835»

2835

'Z835

~

«2835,

9529,

9529,

9593,

9658»

«IS, 13SZL,

]C»

]4 ~

14»

i]4
~

L3,

13»

13'521»

I 3521,

«13521»

f5676»

15676 '
15278 ~

13 '4368 ~

1994» 52250

'363

~ 34883

132» 17516,

«LOO.

«17516 ~

ab56 ~

201» 1470»

'523» 8204»

523 '204 ~

523, «82oa,

524 '82oa.
227,

-431'27»

17 ~

43]0 ~

3233

'2.

«215S o

«351 ~

351»

330»

~ 282 '

«0 ~

0,

0 ~

2835» 1994» 52250 ~

,oo2o ~ 0001

,0020 ,0043

~ 0020 ~ 013S

~ 0020 «
~ 0295

F 0020 «,0295

,0020 "»0452

~ 0020 ~ 0696

,0020 »0698

F 0601 i
~ 0000

~ 0603 «
F 0000

~ oooa «»0000

~ 0000

,0000

~ 0000

»0004 ~ 0000 F 0000

F 0004 i»0000 ,0000

~ 0403 «»0000 ,0000

»0000 i»0000 ,0000

»0000 »0000 ,0000

,0020 »0930 0003 »0000 ~ 0000

~ 0020 o' 1042 F 0004 «
~ 0000 i

~ 0000

po»0 F 1 150 ~ 0401 i ~ 0001 OOOO

F 0010 i
~ IISO ~ OOOV i ~ 0001 i»0000

,0010 ,IISO «»0407 «»0001 ,000

F 0010 i» 1150 ~ 0001 « ~ 0001 «,0000

~ OOO2 i» IO12 -
~ OOOO «,0001

»0002 "e1012 ~ 0009 »0001

~ OOOZ «.O956 «.OOO9 «,0001

~ 0002 ~ 0894 ~ 0009 ~ 0002

»0002 «»0746 eoolo « ~ 0002

~ 0002 ~ 074E F 0010 i»0002

»0002 «
~ 0707 ~ 0010 i»0002

,0002 e0612 ~ Oofo »0003

,0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

»0000

~ 0002

,oooa

~ 0004

~ OOOC

,0005

»0006

F 0006

~ 0006

,0006

~ 0006

F 0006

,0006

F 0006

,0005

,0005

F 0005

»0005

~ 0006

»0006

~ 0006

~ 0006

O.OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO

ADLPIPE PAGE 24 ARTHDR DE LITTLE INC, ADLPIPE STRESS At»ALYSIS
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AOLPIPE PACE 24

SC HK SEO POS Fk
(LS)

Bv
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
NINE ~ILK POSER STAT MODEL 1 X SHGCX

vX RY NZ DX OV

(IN LB) (TN LB) (IN LB) (IN) (IN)

A«ALYS!S

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23 3 235 KNO

23 4 240

24 I 240

END

BEC

Q 24 1 245 ENO

24 2 250 ENO

24 3 255 DIS

24 3 255 ENO

«1 ~

«1 ~

«2e

Oe

«2 ~

24.

24s

112.

112 ~

0 ~

112

'3,10,

10e

«10e

Os

«10,

13459e

12549e

12549,

8366e

«4183 s

0 ~

0,

234s

«186 e

186
'24

s

62,

n.

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

~ 0002: ~ 0506 ~ 0010

F 0002 ~ 0390 ~ 0010

,0002 «e0390 e0010

«e0003

«
~ 0003

«
~ 0003

,0000

,0000

~ «,0000

F 0001

«
F 0000

e0134 «s0010

e0006 ~ 0010

«e0004

» ~ 0004

,0000

,0000

-,0000 e0000 e0010 «e0004 «,0000

~ 0001 «e0265 "
F 0010 «e0003 e('000

e0006

e0006

,0006

,0006

e0006

e0006

,0006

Q

'
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ADLPIPE PAGE 25 ARTtettR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS AHALYSIS
hlhE NILE P(thFR STAT t'CDEL 1 X SHCCK

t'CCE 2 FREbUEhCY 3 '2

NET PT SEO
(LB)

FV
(Lai

FZ
(LB)

hETHQRK POINT REACTIONS At!D DEFLECTIGha
HX H'Y HZ DX DY

(Itt LB) (IN LB) (IH LB) (It!) (It )
DZ

( I III )
RX

(RAD)
R Y=.

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

8'lr

26.

BQ ~

o ~

125,

0 ~

0 ~

lo

1 ~

4 ~

1 ~

I ~

12

',

2 ~

3.

7,

0 ~

"6000o

0 ~

Oo

0 ~

Oo

-0,

"pe

Oo

up ~

"Oo

-0 ~

0,

op ~

0,

~0 ~

0,

~0 ~

Oo

ap ~

Oo

Oo

0 ~

Oo

~po

,0010

,0020

,0047

~ 0059

,0058

,0035

,0007

o 0001

,0001

~ 0001

eppp1

.0002

r0002

~ 0002

,0000 o0000

epppl pepppp

,0001 „0000

e0003 ~ F 0000

o0003 ~epbpp

~ 0004 ~ F 0000

o0003

.0002

opppp

F 0000

epppd

,0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

epppp

,0000

F 0000

,0000

opppp ~e0000

F 0000 ~opppp

,0000 ~apppp

,0000 epppp

9012 '36102 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QOPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

10 87 ~2&4, 494 '3. 3515o -5171 -25384 0 ~ 0000 0 0000 0.0000 0 0000 0,0000 0,0000

90

12 100

13 107

14 115

15 12'5

la 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

0 ~

Oo

0 ~

0,

Oo

0,

Oo

0,

Oo

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

13. "194 ~

3o i I I 2.

-135.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

3,

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

0.

0 ~

be

do

Oo

po

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

~0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 OoQOOQ 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 Oopppp Q F 0000 0 ~ 0000 Qapppp

0, 0,0000 Oepppb 0,0000 8,0000 0,0000 0,0000

Oo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp = 0 ~ 0000 0 ~ 0000

"Oe

"Oo

Oo

,0020 op?95 ~ 0004 4 ~ 0000 ~
F 0000

0020 0698 F 0000

0010 1 50 ~ 0007

~ F 0000 ~opppp

,0001 i ~ 0000

e0004

e0006

e0006

P, 0,0000 0.0000 Oopppa 0,0000 0,0000 Oopdpp

0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000

P. 0,0000 0.0000 O.OPOP 0,0000 0.0000 0,0000

22 205 Qo 83. 1 o

?3 220 0 ~ 127'.
24 240 0. 88. 2o

25 255 2, 112, 10,

Oe

0 ~

Oa

op ~

0,

0 ~

0.

"0 ~

Qo

p ~ F 0000 epppp opplp e0004

,0002 ~o 1012 r 0009 ee 0001

,0002 -,0746 -,0010 .,0002

~ 0002 ~ 0390 ~ 0 pl Q ~ OQ03

~ 0000

,0000

-,0000

~epppp

e 0005

o0006

F 0006

,0006
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ADLPIPE PAGE 26 ARTHUR 0 ~ LIT(LE I>.C ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POlER STAT HCDEL I X SHOCK

HCOE 2 FREQUENCY 3,72

hEThO<K POINT REACTION~ AuO DEFLECTIChS
HET PT SEQ Fk FY FZ HX yZ DX DY OZ

(LB) (LB) (LB) (IH LB) (Ih LB) (Ii LB) (IH) (IH) (Ilc)
RX H'f RZ

(RAO) (RAO) (RAD)

AOLPIPE PAGE 27 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC~ AOLPIPE STRFSS ANALYSIS
'hINF HII F PDhFR STAT PODFL I X ShaCK





ADLpIPE PAGE 27

LCAOS
SHCCK

ARTHUR 0 ~ ].IT]LE INC« AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hlhE HI].E POKER STAT HCDEL 1 X SHCCK

SC HE SEG POS
rcbE 3 FRECDFNCY

F" FY FZ
«8) (LB) (LB)

7,6]
HX NY

(IN LB) (Ih LB)
HZ

(IN«LB)
ox

(IN)
OY

(]N)
DZ

(IN)
RX

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG 3297, 132 ~
2625 '51031, l]9039 '89561 ~ 0 ~ 0000 0 0005 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

1 lo Eho 3297 '3«] ~ 2625« «150953 t]743] ~ 189545 '
2 ]S END 3297,

2 t 15 BEG «318S,

13'2, 2625,

"64 '535«
2701 1 ~ 3'13C ~ 39945«

3134« "39945
'7011~

2 1 20 ENO 3185 '4. 2535« 26225, 3134, pocso ~

260. "2247.3 1 20 BEG 23

3 1 25 END 2316 ~ 260 ~ 2247 ~

23300«

103253 ~

-3O]BC. -29487.

30184, «52906,

3 2 30 END 2316 ~ 260 ~ 2247 ~ 153206 ~ 30184. -13S299 ~

4 1 30 BEG 1821 '
35 Eho 1821

'66, -1721 183206 ~ 30189. 135299

]721« 244448« $ 0]54 ~ "2000]]6 ~-366,

2 40 ENO ]82]. 366. 1721 305689 30184 264873 '
1 40 BEG «1135, C71. 977, 305689« 30]BC, 264873.

477 ~ 34044S« 30184« 305259«

977, 375201, 30]84, 345646,

286 ~ 37520 1 ~ 50 184 ~ 345646 ~

S 1 45 ENO ]135« 47 1 ~

5 2 50 ENO j]3~«
"47'31

~d 1 50 BEG

6 1 55 ENO

6 2 57 END

-631. -286, 358O]9, 3o]84. -344211.

-631. -256, 339409. 30184. -34265? .

24«

«24 ~

7 1 57 BEG 3002 ~ 1162, 3582, 339" 09, 30184 ~ 342657,

7 1 60 Eho 3002 ~ «1162 ~ 3582 ~ 197466 ~ 30]84 ~ 223721 ~

7 2 65 ENO 3002, 1162« -3582 55523« 30]84 ']04784 ~

7 3 70 END 3002, 1162 ~ 3582, 65012, 30]84, 3785 ~

8 1 70 BEG 3223« 1296 ~ 3589« 65012, 30184 '78se
8 1 75 ENO 3223, «1296 ~

«3889 '7345 '0184 '851 '

0000

,0092

,0092

,0133

,0133

« 0201

,Opo6

~ O266

,o323

,0368

,o368

~ 0398

.0411

«0411

,0357

,O315

«0315

~ 02C9

~ 0167

~ 0092

~ 0092

,0090

5 2 50 EHD 3P23 ~ ]296 '889 '35959 159643 '01181, ~ OOOG

~ 0000

«0057

eoosf

boos)

~ 0057

«0057

«005$

,OOS7

F 0057

«0057

«0057

«0057

«0056

«0056

~ 0056

~ oosd

«0056

«0056

,ooS6

,oo56

«0056

«0056

«0003

,000o ,0000

~ 0074 ~ 0002

~ 0074 «,0002

.O]24 .0002

.O]24 -,0002

o2o6 eo002

~ 0282 F 0002

.Opep -,O002

~ 0348 ««0002

.OOOO -«OOO]

.ocoo .ooot

~ 0433 F 0001

~ 0448 « F 0000

~ 0448 «
~ (]000

,oooo

,0001

,0001

~ 0001

e0000

,0002

«0002

~ 0002

OOOO] , ~ OOO2

~ 0001

F 0001

,0001

,0001

~ 0002

~ 0002

~ 0002

,0002

~ 0002

«0002

«0002

«0002

«0001

«0001

«0001

«0001

F 0000

«0000

~ 0423

.0349

«0349

~ 0281

«0200

~ 0127

~ 0127

F 0125

.ooo6

«0001

,0001

«0001

,0002

,8002

,0002

~ 0002 ««0001

,0002 «0001

,0002 «,0001

,OO02 -,0002

,0002 ««0002

~ 0002 «
~ 0002

~ 0002

«0000

«0002 «
~ 0002

F 0000 F 0000

«0002 «0002 «
F 0002

AOLPIFE PAGE 28 ARTHUR D. LITTLE INC. AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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8 2 80 END «322'1296 '344> ~'MI 'w «)5944> ~ rlv Le ~ ~ vvv rvvv tv va ~ vv v ~ vvv

ADLPIPE PAGE 28

SC wE SED POS FP
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D, LITTLE INC» ADLPlPE STRESS
hlNE NIL/ PDNER STAT WODEL 1 X SNOC<

NX lY rZ DX bY
( IN«LB) ( IN«LB) (IN«LB) ( IN) (IN)

ANAI.Ysls

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAP)

9 2 87 END 3220 ~ 1319 3935 ~ 27237 ~ »278813 ~ 70309 ~ ,0000

6 3 65 END 3223 ~ 129$ ~ 3889 ~ 235874 162'166 ~ 201952 ~ 0000

1 8'5 BEG 3220 ~ 131'9 ~ 3935 ~ 235874 ~ )45166 ~ «201452 ~ ",0000

9 1 86 END 3220 1319 ~ "3'935 231821 278813 ~ 237744. ".0001

r0003

r0003

~ QOP5

~ 0005

raoop rppoa

roOQC ~ Qool

,0000

vaaoa

rpooa

roppo

,OCOO ",0000

,0000 «voooo

,0000 «,0000

~ oooo roooo

'10 1 87 BEG

10 I 88 END

10 2 90 END

90 BEG

11 1 95 END

2 100 END

12 1 'lpo BEG

Ov

Or

0,

Or

n.

Or

0,

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

b.

0 ~

0,

0 ~

Or

0,

0,

0,

0,

C ~

0 ~

0,

Or

Or

0 ~

Ov

Qr

0 ~

0 ~

Ov

Or

0,

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Opoo

0 ~ OvCOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ ooop 0 ~ 0000

0, O.OOCO 0.0000 O.oooo 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ araOQC Oraooa 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 o,oooo 0.0000 0,0000 0 ~
0000 0,0000

0 ~ 0,0000 Orooaa 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 Q,ppoo 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 o,ooba 0 ~ 0400 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0
12 I 105 END

0 12 2 107 END

13 I 107 BEG

13 1 llO E»D

Or

Or

0 ~

Cr

g 13 2 115 END'r

0 ~

0,

0 ~

O.

0 ~

0,

0,

Or

Or

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

Ov

Or

0 ~ o,oooo o.oooo Q.oooo o.oooo o,Oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 OroOGO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 O,OOOO 0 ~ COPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0, 0,0000 0 0000 O,popo 0 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

14 1 115 BEG

14 1 120 ENp

0 14 2 125 END

15 I 125 BEG

15 1 130 ENO

15 2 135 END

le 1 135 BEG

le 1 140 END

Q 16 2 145 END

0 ~

Or

0 ~

0 ~

Or

0 ~

pr

Or

b.

0 ~

0,

0 ~

O ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

ar

0 ~

Or

0 ~

0 ~

0 ~

or

0 ~

Gr

0,

0,

0 ~

0»

Or

Ov

0»

Ov

Or

Or

0 ~

0,

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ o o ~

0,0000 0,0000 O.OOPO 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 OraapC 0 ~ opoo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOP araaoa

O.OOOO

0 ~ 0000

Q,oooo 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 0 0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000

0 ~ G ~ 0000 0 ~ 0000 0 '00a 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ oaaa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ 0QQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADI.PIPE PAGE 29 ARTH(lR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
rvc w c ~cq T RD 1 X SHDCK
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ADLpIPE PAGE 29

SC NE SEG POS f)
(LB)

F,Y

(Le)
FZ

(LB)

ARTHUR 0, LITTLE IN»C ~ ADI.PIPE SIRFSS AiN

hIhE NILE PD'nER STAT HCDEf I X SHCCK
rX yY HZ DX DY

(IN I.B) (Ile LB) (IN«LB) (IN) (IN)

ALYSfS

DZ
(Ih)

RX
(RAD)

Ri Y

(RAD)
RZ

(RAD)

fd 3 150 END

7 I 150 BEG

17 I 155 EhD

18 'I 20 BEG

f8 I 160 END

18 2 165 EhD

f8 3 167 EhD

19 I 161 BEG

19 I 170 END

I'9 2 175 END

20 I 175 BEG

8
20 I 180 ExD

20 2 185 END

20 3 190 END

21 f I'90 BEG

21 I 195 END

2! 2 200 ENI)

2! 3 205 END

I ZCS BEG

22 I 210 END

22 2 2.'5 END

g 22 3 220 EhD

23 I 220 BEG

23 I 225 END

23 2 230 END

0,

0 ~

0 ~

C.

0 ~

C ~

0 ~

0)

Oo 0. 0) 0» 0 ~ 0,0000 0,0080 0 ~ 0000 0)0000 0,0000 0)0000

657» 233. «89,

657

'57,

657»

«290 ~

290)

233 ~

233,

233,

-258.

258,

89

'68,

368)

290) ZSS, 368,

200» 232. 431 ~

200

'00,

232 ~ 431 ~

232, 431,

200» 232» 431)

«2928 '3318 ~

5643'928

'6079 ~ 49237

2928, «388aO, a2038,

2928 '2453 '2615 ~

«2928. c2453. 32615.

2928) 27702) 22269

'9281295b. 11923,

2928 '2950 ~ 11923 ~

2928 '321» "ZddO ~

2928e 125'57»

6442 ~ 11413 ~

1841 ~

1022 ~

)0057

e 00$ 5

,0133

.0133

,0133 -,0005

~ 0133 -»0009

F 0133 ~ 0009

,0001

)0001

,0000

.012a «,0002

.0155 «eb002

~ 0 16S )0002

)OOOZ

)0001

~ 0000

~ Q f 66 ~ Q002 ~ 0000 'r
~ 0000

«,b002 -,OOOO ,OOOO

,0133

,0134

~ 0134

,0134

,Of34

~ QQQS

)0038

»0038

o 0081

) 0103

«,0001 ~ 0001«,0002~ 0142

~ 0094 «)0002 ,COOL «)0001

~ 0094 «)0002 r»0001 «,0001

0055 )0002 ~ OOCL 0001

~ 0007 "
F 0002 '",0001 «)0001

~ 0124 ~ 0160 ~ 0016 " ~ 0001 «,0000 «)0001

«139 '154 423, -6442, -$ 1a13. -7022,

139 ~

139 »

139 ~

154 '423»
$ 54 ~

«42'54.

423»

6505 ~ 17364 ~

6571 ~ I 73 15 ~

12426» 55$ Z»

702S.

7029

'008,

«94 '95 '12» 12426» SSIZ» "4008.

94,

94

'5, 412,

95 ~ 412,

95 ~ «412»

1184»12a26,

12426 '145 ~

14430 ~ «13167 ~

3006.

2004 '
~

10» I I o 364 '4430 '3767 ~ 0 ~

10)

«fO)

«I f

I I e

«364 ~

-364,

L4255» 15611.

13851. f3255»

«0 ~

«0 ~

~ 0124

~ 0124

,0124

» 0133

,0133

~ 0133

~ 0133

~ 0145

~ 0145

,0147

,0144

~ 0160 ~ 0016 ~ 0001 «
~
0000 «

~ 0001

o Ojhf ~ 0016 re b001 "e 0000 r) 0001

~ 0161 ~ 0016 )0001 «0000 «
~ 0001

)0001)0170 »0052

»OIVQ ~ 0032 eb001

F 0162 ~ 0042 ~ 0001

«)000$

«el)000

~ 0154 ~ 0052

)014l) ~ 0068

~ 0149 ~ 0068

~ 0151 00068

»0148 »006$ $

,0000

)0000

,0000

~ 0001 «,0001

)0001 «)0001

,0001 ,0001

~ 0001 «)0001

,0000 «,0001

,0000 0001

«)0001,oooo

«,0000 .«
~ 0001

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 000($ 0 ~ QQQQ 0) 0000 0 ~ 0000 Oe 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OCOO 0 F 0000 0 ~ OCCO 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 30 ARTHUR DE L'fTTLE IN'DLPTPE STRESS ANALYSIS
Niap Nll c pDRP R STAT NDDEL I X SHDC<
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ADLPIPE PAGE 30

SC HE SEC PDS EY
(Le)

FZ
(LB)

ARTHO'R D ~ l.TITLE INC ~ ADLPIPE STRESS
NINE NILE PDXFR STAT HCDEL 1 X SHCCK

NX HY HZ DX bY
(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALY)1$

DZ
( IN)

RX
(PAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 ENO

23 4 240 END

1 240 BEG

24 1 245 ENO

24 2 250 END

24 3 255 OIS

24 3 255 END

10'1. -364e

«13m

112 ~

«11

117.

«364,

300,

0, 0.

112 ~ 117. -300,

~ 112..117, 300.

Ij?e 117, 300e

«13061 '2543.
8707. .8362.

4354'4181 '

~

«0,

Oe

0 ~

13459 '2899
'3061.-12543.

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

,0131

,0109

~ 0109

~ 0078

,0040

F 0136 "
~ 0468

e0)13 "r006l

o0)13 s0068

.0081 -.0068

~ 0042 "
~ 0069

0 ~ 0,0000 -,0008 -.0049

0 ~ 0,0000 ~ 0000 «,0669

e0001 e0001 «
~ 0001

~ 000'1 «~0001 «40001

~ 0001 ~ 0001 ' 0001

,0001 ,0001 ~ e0001

,0001 « F 000) «)0001

~ 0000 F 0000 ~
~ 0001

y 000 I ~ 000 1 «
~ 000 I

AOLPIPE PAGE 31 ARTHV4 0 ~ LTT'Tl.E INC ~ ADLPIPF S'fRESS ANALYSIS
NTNF, HILF PALFR Stkt HCOEL 1 X SHCCH





ADLPTPE t'AGE 31 ARTHU9 D, LITT),E INC, ADLPIPF STRESS AhALYSIS
hINE NILE PO ER 8 I AT rCDEL 1 X St)CC<

rCCE 3 FRECUENCY 7.61

h'ET PT SEG FX
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hf TNCRK PD IN) REACTIONS Atto DEFLECT IDNS
ttX NY rZ Dx DY

(Ih LB) (IN LB) (Ih LB) (Ih) (Ih)
Dl

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5 «3297 «)3$ «2025 ~ 15)Q3e ~ «) )9039 ~ «)8956) ~ 0 ~ 0000 0 ~ opoo 0 ~ Qppp 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

2 15

3 20

4 30

5 40

213.

495 ~

686.

8 TO

85

2?2 ~

3 ~

6 50 1159.

T 57 2978o

69,

)o6,

)05

'0,199 ~

526o

744

'35.

23

'07
'6,

159, 1263»

531. 3296.

Oo

0,

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

«p ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Oo

«0 ~

«0 ~

Oe

0,

«Oo

«Oo

Oo

0 ~

Oo

0 O9?

~ 0133

.OZee

~ 0366

F 0411

e 031S

~ 0092

0 ~ « F 0000

e0057

oooSV

F 0057

~ OOST

~ 0056

oo056

.Qo56

, ono'I

epaoo « F 0001

,Oaap ~eopoo

~ 0349

o0127

o0005

,0001

,0002

,0000

,OOTa „OOOZ

eo)24 ve0002

o0282 ,0002

oooo)

~ 0001

,0001

,0002

,0002

,0002

,0002

F 0002

,0001

F 0000

~ 0002 '
~ 0001

,0002 «,0002

eoooo «epooo

10 87 322d, «(3)9, 3935, 27237. «278813, 70309, 0,0000 0 ~ 0000 Qooooo Peooop Oeoooo Oeoooo

11 90

12 100

13 107

14 11'5

15 125

16 135

17 150

18 155

0 ~

O.

0 ~

0.

Oo

0,

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

d.

do

0 ~

0 ~

0.

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

Q.

0 ~

0,

Ge

Pe

0,

oo

Oo

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~ oooooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeoooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ Q F 0000 0 ~ Qooo Qeoopo

0 ~ O.OOOO O.OOOO O.OQQQ Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ O,OOOO Q.OOOO O.OOOO O,OOQQ Q,OOOO 0,0000

P,OOOO O ~ OPPO 0,0000 P,OOOO O,OGOO 0 ~ 0000

0 ~ Ooooop 0 ~ 0000 Oeopoo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O,GOOO 0 ~ 0000 Qepopo

O. OoGOOO OepOOO Q.QPPO P,oooo 0,0000 0 ~ 0000

19 167 367,

20 175

21 )90

22 ZGS

23 220

24 240

40.

61.

46.

103

'02

~

25 255 112.

«25

'6.

79 ~

58.

106 ~

106o

«117,

457,

63,

8,

ll~

«48
'4

'300,

«oo

"Oe

0 ~

Qo

«0
~

~ 0 ~

-Ge

0,

0 ~

«0 ~

«p
~

Go

0,

Oe ~ 0133 ~ 0009

0 ~ .O)34 e0038 eopol,oo94 -,oo02 «,0001

0 ~ ,0124,016 F 0016 «oooo) «
F 0000 F 0001

Oe

Oe

0 ~

,0133

~ 0145

~ 0109

oo)70 ~ 0032 peopo)

eo)49 e0068 «eoooo

~ 01)3 ~ 0068 ~ 0001

~ 0001 oooo)

F 0000 « F 0001

e pop 1 « F 000)

0 ~ 0 ~ 0000 F 0000 e0069 ,000% F 0001 «oooo)

eol66 Ae0002 «eoooo « F 0000

ADLpIPE PAGE 32 ARTNLR P LITT( E ItoC ~ Ao).PIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 32 ARTHUR 0, LITTLE It'C, aOLPIPE STRESS AhALYSIS
hIhE "ILE Pt)hER STAT NCDEL I X SttQCK

PCCE 3 FREGUENCY 7,6)

KET PT SEC FX
(LS)

hEThQRK PQIhT REACTIQt S ADD DEFLECTIQt S

FY FI RX 87 OX OY 02
(LB) (LS) (Itt"LS) (IM LD) (IN LS) (I") (Ih) ( IK)

RX RY RZ
(RAO) (RAO) (RAD)

AD'LP IPE PAGE 33 ARTHCtt 0 ~ LT'TILE IttC, ADLPIPE STRESS Att*LYSIS
gpcTT PO I XSI<,CK
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ADLPIPE PAGE 33

LCA5S
S)ICCX

ARTHUR 0 ~ LITTlE It}C~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
t )NE It}LE PD„ER STAT te(}DEL 1 X SIICCI{

SC tsE SEG PDS
VCbE 4 FREGLEt.'CY

FX FY FZ
(Le) (Le) (Le)

e,bl
itX

(IN Le)
HY

(IN«LB)
HZ

(IH Lt))
DX

(I")
bY

( IN)
DZ

(Iv)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

3
) 5 BEG «3639» «6254 '803, 32035, 93106 '806)7, 0,0000 0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

1 10 Et»D 3639, 6258 '803» 28363» 90620» 279836»

2 !5 END 3639, 6254 '803, 120773 95787, 57570,

2 1 15 BEG . r3'5)4» «6250 '7C5 ~
's 120773 ~ 951ST ~ «57570 '

2 1 20 END 3Sf4 ~ 6250 2745 '3)30 '95787 '16228 ~

3
F Q

3 1

2O eEG -24)59 ~ 6071 ~ 2427 71863, 746'54» ala} 0,

25 END 2ab9 ~ 60$ ). «2427, )448'7» 74654 'C302»
2 3 E D 2469 ~ 6071 ~ 2427 ~ 100837 ~ 74654 ~ )300}5 ~

4 1 30 BEG 1839, 6060 '95f ~ looe37 ~ tabsa. $ 3oo!5 ~

4 1 35 END

4 2 40 END

1839, 6069 ~ 1951 ~ 170263, Tab54, f'95447,

)839 ~ 6060 }951 ~ 239689 '46S4 ~ 2'60879
'0

BEG lpaa, «6045 '229, 239689» 7465a, 260879,5

5 45 Et'D tpC9, 60»IS ~ 1229 283413 '4654 "2'98192

}Oa9. 60Ie5. -1229, 327138, Ta654. 335505.5 2 50 Et'0

6

6 1

50 BEG

55 Et'D

b 2 57 END

269 '016 ~

.269, bo)6.

269, bo)6.

«44» 327138, Tab54. 335505 ~

44 '324525» g4654» «3193C)s

Ca, 3216')5 7465}), 301832 '

7 f

57 BEG 3418, 5892, 3408. 32)695, 7'4654 301832
'0

END -3}t)8 ~ 5892. 3408, - 186660, -)46584» -1663eB.

7 3

Q
70 Et»D «34 ) f) ~ 5892 '408, 63043, 74654, 84013 ~

TO BEG 3570, «5852. -367e. -63Oa3, Ta654. «SaO73.

8 1 75 END 3572» 5852 '678 '5250» Tab54» 862}6»

7 2 65 END «3a}8. 5892. 3ape. -51626, 74654. -30944.

epppo,0000,oooo -.oooo -.oooo»0000

,0081

~ 0081

»01}8

,01}S

~ 0180

,0239

~ 0239

~ 029)

,0331,

. o331

,0357

,oopt e0002,p002

»0002

»0002

~ 0002 « ~ 003

~ 0002 ~ 0038

»0003 "
F 0074

F 0003 »0074

»0004 "
F 0137

F 0004 ~ 0199

eooba F 0199

»0005 »0256

»0001

~ 0001

~ 0001

,0001

,OOO}

,0001

,0000

,0000

,0000

,0000

~ 0002

~ 0002

,0002

,0002

,0002

»0002

»0001

,oppl

»0002

e0002

»0002

~ 0002

.OOO}

spool

F 0001

spoof

»boob

~ 0006

"
~ 0303

",0303 spool

»oooo»0007 "
~ 0336

,O365 'OOOB . «.0352 ~ 0000 ~ 0000 «
~ 0000

eopop «»0000 'sepooo»0008 »0352~ 0365

,o335

~ 0260

,O260

,0)95

~ 0117

~ 0050

,0050

~ 0048

at)009 ~ p337 repppt F 0000 F 000}

F 0010 ~ 027s F 0001 F 0000 "
~ 0001

»0010 ~ 0278 ~ F 0001 ~ 0{IOO « F 000!

~ 000) «
~ 0002

,0001 re0002

-.Ooo2»poll ~ 022}

»0012 «»0150 «,0002

~ 0013 ~ 0087 «
~ 0002 «

F 0001 « ~ 0002

«»0002«,0001~ 0013 "»OOST «»0002

eop!3 ,0086 »0002 ,0001 »0002

Is

8 2 80 Et»D 3572 '852. 3678, 201'933 72268, 14805 ' Pope ~ 0005 ~ Pooa « ~ 0000 «
~ 0000 »0000

ADLPTPE PAGE 34 ARTesQR 0 L'fTTLF INCA AD}.PIPE STRESS AHAlYSIS
et 4 T D r 1 X SHrCK





0 4 0 ' 'V «s) f ~ 'AO)' Ja r c ~ cv a J ~ tear»> ~ «»«ax ~ ~ r ~ ' Vvv J ~ rrv

ADI.PIPE PAGE 34

SC xK SEC PGS zR
(I.B)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D, LTTTI.E IttC» ADLPIPE STRESS
VINE XII.E PO»ER STAT HCDEL 1 X SHCCt(

t»X HY HZ DX DY
(It'B) (Ih-LB) (IN LB) (Ih) (Itl)

ANAI.YSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 EtlD 3572 ~ 5852 ~ 3678 ~ 201550 ~ 14220 ~ «8284»

9 1 85 BKG 3616 '5901 '3716» «201550 '14224 ~ 18284 '

1 86 END 3616, 5941 '716, 183422, 163925, I?8391,

»0004 «»0004 «»0003 ~ F 0000 -,oooo

~ 0004 F 0000 ~ (tppp ~ Qppp F
0000

,0004 »0004 ~ 0003 F 0000 F 0000 ,0000

epppp

F 0000

2 81 END «3816 5901, 3716, 9778» 163925 366427 '0000 " 0000 "
~ OOCO 0000 ,0000 "

~ Cppp

IQ 1 81 BEG

10 1 BS Ehc

lo 2 90 Ehc

11 1 90 BEG
7/I

11 1 95 END

11 2 100 KhD

12 1 100 BEG

12 'I 105 Khc

12 2 107 END

13 1 101 BEG

13 I I 1O ENO

1 3 2 115 END

1 115 BEG

14 1 120 Khc

0,

br

Oe

Oe

0»

0,

0»-

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

b.

c ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

c.

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

Oe

0,

0,

0»

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0,

Oe

p ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0,

0 ~

0»

0»

0»

Or

0»

0 ~

0 ~ 0,0000 0 ~ QOOC p,pnpp 0»0000 0 0000 0 ~ 000(t

0, O,PPPP 0,0000 O,PPCP 0»0000 0,0000 0»0000

p. p.ccpp p,popo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ QQ04 0 ~ onpo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, O,OOOC 0,0004 Q,OCPO peppcp 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ OCCO 0 ~ OOOO 0 ~ QQQQ 0 ~ Qopo 0 ~
0000 0epppp

0 ~ 0,0000 Orpppn 0 ~ Onpp 0 ~ pppp 0,0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 00000 ~ 00000 ~ 00000 ~ 00000 ~ Qppp0 ~ 0000

0. 0 ~ popp 0 ~ 0004 0 ~ Cocn 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,ooon o.oono o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

Q ~ 0 'OOn 0 ~ 0000 0 '040 0,0000 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ O OOOO O,OpnO 0 OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, o,coon o,poop o,occo 0,0000 0,0000 o,oooc

o, o.oocn o.ocoo Q.oooo o.oooo c,oooo o,oooo

Q 14 2 125 END

15 I 125 BEG

0 ~

0»

0 ~

Q.

Qr

0.

0 ~

pe

0 ~

0,

o, o.oooo o,nooo Q.ooon

o. o,oooo o,oooo Q.coco

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

15 1 130 Ehc

Q~ 15 2 135 Ehc

16 1 135 BKG

16 1 140 Ehc

!6 2 145 END

0,

o ~

0 ~

0 ~

6 ~

0 ~

0 ~

0 ~

b.

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

U ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

0 ~

0,

0 ~ n,pppn 0,0000 O.oppo 0,0000 0,0000 0,0000

0, p,cppo 0»open 0 ~ Qpnp 0»0000 p,cpcp 0,0000

0, 0,0000 O.pppp O.onco 0.0000 0,0000 0,0000

0, c,pppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ QOQQ 0 ~ PQQQ Oecppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 35 ARTHL'R D, LITTI.E INC ~C»» h
ADLPIPK STRESS AhALYSIS





P APLPIPE PAGE 35

SC HE SEC POS FY
(1.8 )

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHL'R DE L'fTTLE IN'PLP»PE STRESS
NINE HILE POSER STAT HCDEL 1 X SHOCH

HY l4Y HZ DY DY

(IN LB) (It: LB) (IN LB) (I") (IN)

ANALYSIS

DZ
( I t" )

RX
(RAO)

RY
(BAD)

RZ
(RAD)

lb 3 150 END

17 I 150 BEG
c s

17 1 $ 55 ENP

0 ~

0 ~

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

G ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

5 ~ 0, o,oooo 0 ~ 0008 0 ~ oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»OOOG

OS O ~ OOOO O ~ OOOO 0 ~ OOOO O ~ OOOO O ~ 0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0008 0 ~ GOOO 0 ~ Qooo 0 ~ 0000 0 ~ OOOC

le 1 20 BEG

18 I 160 Khp

18 2 165 END

f8 3 f61 END

19 I 167 BEG

19 1 170 END

2 115 ENP

20 1 175 BEG

20 I $ 80 Ehp

pj 20 2 185 END

20 3 190 END

21 I 190 BEG

21 I )95 END

21 2 200 KND

Zl 3 205 KNP

22 1 205 BEG

22 I 21O END

22 7 Z15 ENP

22 3 220 EhD

23 1 22o BES

23 ) 225 Ehp

23 2 230 Et D

863
'63

~

863
'(

4 3 ~

«ITCHY

167 ~

174 ~ "167 ~

) 74 ~ «161 ~

$ )4 ~ 167,

447 '08 '2 ~

447 ~ 308 ~

3Oe ~ 92,

95»

344

'C4

~

269 ~

269.

269 ~

95 ~

95

'55'59 ~ 121 e

255 ~

255
'55

'le

1 ~

181 ~

Ief ~

161 ~

159, 12$ ~

I 59 ~ « I 2 1 ~

$ 59 ~ «$ 21 ~

13'7

~ 130 ~

97 ~ "$ 30 ~

97 ~ «130 ~

«19 'I 15 ~

$ 8 ~

18 ~

115 ~

19 ~ «115 ~

344 '269

'732 ~

8132 ~

8732 ~

a079 ~ 39809
'18

~ «21455 ~

3323 ~ 151 00 ~

8732» 3323 '5100 ~

8732

'732

~

«2944

'117 ~ «4296 ~

8923 ~

3691 ~

847.

7018 ~

2949 ~ «3691 ~ «7018 ~

«269 I ~

«283 I ~

36OQ ~

35f6 ~

683 '380 ~

6II3 ~ 4380
'83'5744
'83

7108

2719 ~ 13646 ~

2719 ~ 136o6»

3038 '3944 ~

3765 ~ «14626 ~

7025

'031

~

4013

4073 e.

3055

'036'
~

0 ~

«0 ~

«0 ~

8737 ~ 21133. 57838»

8132 ~ 15978 ~ 52250 ~

r 81 32 ~ «1 0824 ~ «468 6 I ~

«8 7 3 2 ~ r 4 0 1 9 ~ «3 9 8 0 9 ~

~ 0 1 18 ~ 0003 "
~ 0074

~ O1$ 9 ~ OOa5 ~ OQO3

~ 0003

~ 0011

~ 0026

~ 0043

~ 0043

~ 0043

~ 0043

~ 0019

~ 0019

~ 0009

~ 0045

~ 01$ 1

» 0 iaa

~ 0 115

~ 0175

~ 0175

~ 0$ 95

~ 0142

~ 4142

~ 0128

~ 01 19

~ 01 19

~ 0 I 19

~ 0141

~ 0141

~ 0147

~ 0142

~ 0169

~ 0169

~ 0169

~ 0169

~ 0179

~ 0179

F 0180

~ 0176

F 0114 «
F 0002

e0085 ~ G017

~ QG85 "
~ 00$ 0

~ 0083 ~ Qd I 7

~ 0077 «,0017

~ 0'118 "
~ 0035 ~ 0051

F 0118 -
~ 004$ -

~ 0036

F 0118 ~ 0038 ~ 0021

~ 0118 »0038 ~ C021

F 0119 "
~ 0008 "

~ 0009

»Q002 F 0001 ~ 0002

~ 0001~ 0001~ 0002

~ 0001 ~ oooo ~ oooo

F 0000 ~
F 0000

F 0000 "
F 0000

F
0000 «,000$

F 0000 «
~ 0002

F 0000 «
~ 0002

F 0000 « ~ 0002

F 0001 « F 0002

~ 0001 «»0002

F 0001 « ~ 0002

~ ooof «»0002

F 0001 « F 0002

0001 F 000)

~ 0001 «
~ 0001

~
Cool «

F 0001

F 0001 «
~ 0001

F 0000 «
~ 0001

~ OOOO «
~ OOO1

F 0000 «
~ 0001

,0001

~ 0001

F 0001

~ 0001

~ 0001

»0001

»0000

F 0000

F 0000

~ Oooo

~ QOQO

F 0000

~ 0000

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000 «,0000 «
~ OGOI

ADLRIPE PAGE 36 ARTHL'R D ~ LITTLE It'C ~ A DI.P IP E STRESS A N AL 'I 8 I8
\ ewe s»lot nhs's5 ».'»»Y veeh e e Y RH»ecK





ADLPIPE PAGE 36

SC NE SEC PQS F]]
(Le)

FY
(La)

FZ
(Le)

ARTHUR D. LITTLE INC, ADLP ]PE STRESS
h]NE NILE PDNER STAT HQDEL 1 X SHOCK

NX rY pZ DX DY
(IN«LB) (IN i.'8) ( IN LB) (IN) (Ih)

ANALYSIS

DZ
( IM)

RX
(RAO)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

24 1 245 Ehb

24 2 250 ENO

18»

f 8 ~

143»

143,

«143»

]9. 115»

19 ~ 1]5»

4493 ']5307 ~

5220 '5989 ~

47

'47

'47

~

«95,

«95»

3480, «]0659,

]740 ~ 5330»

95» - 5220» 1598'9»

«0 ~

«0 ~

0»

0,

0,

~ 0160

,0134

,0134

,0096

,0050

~ 0067 F 00]7

~ 0055 "
F 00]7

»0055 »00f7

»0039 »0017

,0020 «.0017

»0000 0001 «»0001

~ 0000 F 0001 ~
~ 0001

~ 0000 r
~ 0001 «»0001

0000 «
~ 0001 «»0001

»0001 «,0001 «»0001

24 3 2SS DIS

Q 24 3 255 END

0 ~

«143 ~

0 ~

47 '
~

r95 ~

0 ~

«0 ~

0,

0»

0 ~
«

~ 0000 «
~ 0000 «

F 00]7

0 ~ ~ 0000 «
~ 0000 ~ 0017

,0001 «,0001 «
F 0001

~ 0001 ~ 0001 «
~ 0001

ADLPIPE PAGE 37 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~
ADLPIPE STRE$ $ AhALY$1$

e» <T T DCe 1 X $ HOCN





1
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6

AQLpIPE PACE 37 ARTHUR 0, LITTLE INC ~ AGLPIFE STRESS ANALYSIS
AINE "ILE P(ssFR STAT HCDEL 1 X SHOC"

rCCE 4 FREQUENCY 6,61

NET PT SEC FX
(LB)

FY
(LB)

FI
(LB)

AETxORK POINT REACTIONS AND QEFLECTICNS
rx HY Hl DX bY

(IN I.B) (IN 1.8) (IN LB) (IN) (IN)
82

(IN)
RX

(RAO)
RY

(RAO)
RZ

(RAO)

1 5 3639, 6254, 2803, 3 2 0 3 S '9 3 I 0 6 ~ 2 8 0 6 1 7 ~ 0 ~ 0 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 e 0 0 0 P 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

2 15

3 20

4 30

5 40

125.

242

'70.

740»

8 70

85

154.

6 50 13'(8.

7 57 3149 ~

«49 38 '

~

S, 151»

-476.

15 '722,
29, «1272,

124. -3364,

40. 270

'e0 ~

«0 ~

"0»

«p ~

0»

0,

0»

«0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

«0 ~

«0 ~

~ 0 ~

«0»

0»

Os

0 ~

0 ~

.0081

~ 0118

~ 0239

,0331

,0365

~ Q260

~ 0050

~ 0002 "
~ 0038

.0003 -.0074

~ 0004 ~ 0199

»0006 »0303

~ OOOQ «
~ 0352

,0002

,0002

~ 0002

,0001

»0001

,0001

s 0001

»0000

»0002

»0002

,0002

epppl

F 0000 "
F 0000 «spppp

»0004 »0004 »0003 »0000 »0000 »0000

p 0 I Q ~ Q 2 7 8 «s 0 Q 01» p 0 0 0 ~ 0 0 0 1

~ 0013 ~ 0087 "~ 0002 «
~ 0001 ~ 0002

10 87 361$ . 5901 ~ 3716 ~ 9778 '63925 ~ 366427 ',0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0

11 90

12 100

13 107

14 11S

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0

0,

0 ~

417

102»

89.

74.

143.

161

25 255 143.

Qs

ds

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0.

0 ~

134,

39.

110.

62

'7.

66.

«47

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

«75

'7

',

15 ~

P.p,

«95,

0»

0 ~

Os

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0,

0»

0»

«Q ~

Qs

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0,

«0
~

«Q ~

0 ~

Os

0 ~

n.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0»0000 0 ~ Qppp Q F 0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0»0000 0»0 00 0 ~ 0

'Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ P,QPOO 0.0000 O,POQP Q ~ OQOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Qs ,0118 .0038 -,0021

Oe

0»

0»

0 ~

0»

~ 0119

~ 0141

~ 0169

.0179

~ 0134

.0045 »0003

~ 0043

~ 0019

» 017

» 0142

.0085 -.0017

~ 0055 »00))

0 ~
« ~ 0000 F 0000 "

~ 0017

,0001

»0001

,oooo

»0000

,0000

~ 0000 «spppp

F 0000 ~ 0002

»0001 »0002

»0001 F 0001

»0000 »0001

~ Qbpp «»0001 « ~ 0001

»0001 « F 0001 «»0001

0, 0,0000 0.0000 0»0000 0,0000 0.0400 0.0000

0,0000 O,OPOO 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

AQLPIRE PACE 38 ARTHUR 8 ~ LITTLE INC» ADLPIPE STRESS ANALYSIS
ATNF l4TIS S SSSS4 STAT Ort'PFS 1 X SHOCK





AOLPIPE PAGE 3d ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE HIL POXER STAT HCDCL 1 X SHOCH

HCDE 4 FREOOENCY 8.61

hETRORK POINT REACTIONS AN/ DEFLECTICNS
NET PT SEO FX FY FZ HX HY HZ DX DY DZ

(L8) (L8) (L8) (IN~L8) (IN LB) (IN~L8) (IN) (IN) (IN)
RX RY RZ

(RAO) (RAO) (RAO)

ADLPIPE PAGE 34 ARTHOR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE S'TRESS ANAl.9$)$
H nr c'<t ct u i X SHOCK





ADLPIPE PACE 39

LOAVES
SHCCK

ARTHDR D, LITTLE INC ADLPIPE STRESS AttALYBIS
hjttE teILE P04'ER STAT HDDEL 1 X SHCCK

SC HE SEO PQS
1'COE 5 FR50uEhcY

FZ FY FZ
(LB) (1.8) (L6)

11,50
HX

(IN«LB)
HY

(IN-L6)
tZ

( IN«LB)
DX

(Ih)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAO)

1 1 5 BEC

1 1 10 Eho

1 2

2 1

15 Eho

15 BEC

3

w3
3 1

20 SEG

25 END

3 2 30 EtJD

2 1 20 END

«137 ~ )35»

137 ~ 135

'37

~

«f31 »

131»

«135

1 jc,
134.

127,

«94 '27»
«96

'f/'«43,

43 ~

43 ~

«45

'5,

1»

«1 e

'1 e

«2857 '8627 ~

2777 '552» 112 1 ~

«1240» 2941, 6002

'240»2941»

311 ~ 294 f ~

1918.549

'ooa,
8751

'292

~

r580, «1918 ~ 5961 ~

,0000 «
F 0000 "

F 0000

F 0002 «
~ OQOQ F 0001

~ oooi? « F 0060 F 0001

»0002 »0000 ~ 0001

,0002 «»0000 ~ 0001

.OOOO -,OOOo ..QQOI

,0000

»0000

,0000

»0000

»OOOO

,0000 «,0000

,0000 «
F 0000

,0000 «»0000

»0000 reooQO

,oooo ,oooo

F 0000 eoooo

630, 1018 2)30 ~ ~ 0001 " Obotf .0001 »0000 ,oooo ,oooo

1138 ~ 0 ~ OOOG 0 ~ 0000 0,0000 O ~ Oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

30 SEG 89 ~ 125.
»)

1

ig 4 2 40 ENO

5 40 BEC

cs Ehb

5 2 50 EhD

6

6 1

50 BEC

55 END

6 2 57 Eh!D

7

7 '1

57 SEG

60 Eh'0

7 2 65 END

7 3

8

70 Etio

70 BEG

75 END

8 2 80 EhD

Q

«80 ~

71»

125 ~

123 ~

«71» «123.

«Tl e "123 ~

27» 119.

«27 ~ «'110 ~

27, 110.

114 ~ 105 ~

114» «105.

114 e «105.

lie ~ 105 ~

«123» 102.

123» «1da ~

123 ~ «102 ~

35 Eho «S9» «125 ~

2,

2 ~

2.

4

6,

6»

6»

«f
~

1 ~

1»

1»

le

«f ~

630, 1918»

«ss7 ..1918.
.485, 1918.

2630 '»0001 F 0000 ~ 0001 «»0000

546» «»0003 «»0001 ~ QOG1 «e0000

37}3 ~
«

~ 0004 «
F 0001 «

~ 0001 «»0000

485

'325, -setS.

"166e «1')18»

~ «3723 ~ ~ 000 ~ 000 f ~ 000

6245 ' ~ 0006 "
F 000'1 F 0000 »0000

8768 '0007 »0001 F 0000 F 0000

f66» 1018 ~ 8768 ~
« F 0007 «»0001 F 0000 «»0000

,0000 «»0000

,Gooo «»0000

,oooo -,oooo

»0000 "
F 0000

»0000 F 0000

,0000 F 0000

,0000 »0000

,0000

e0000

F 0000

,0000

,oooo

,0000

F 0000

»0000

.oooo -.oooo627 'f91'2fvl~
« F 0006 F 0001 ,0000

,0000

,oooo

,0000

«»0000,0006 «»0001 F 00001918 ~ 12171 ~«627 ~

.Oooo reo000

.oooo «»oooo

7658 ' F 0005 «»000'1

3145, ~ 0003 ,0001

688, ~ 0002 »0001

$ 88» ,0002 »0001

-Vga. «.OOO2 «.QOOI

670» 1918»

713. -1018,

740 e 1018» ~ QOQQ« ~ QOOQ ~
0000

.oooo reoooo

.oooo -.oooo

.oooo -,oooo

1018,749'0000
,0000V48. .1918.

1182, .1379, 1VSC. «.OOOO ,0000 «,0000
F 0000

215 ~ 1918 ~ 104Ql ~ ~ 0007 ~ 0001 ~ 0000 ~ 0000

ADLPIPE PACE 40 ARTttUR 0, 1.ITTLE Itic» ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Le»l »»T»»etli »»»Y» ~ !Rite» f X SHOCK



I



2 80 LhD 123 '102 '1 ~ 1144 ~ «14 Xo ls>»o ~ ~ v»x v ~ vv u ~ vv 'e vvv ~ ~ o o ~ xv»x

M

ADLPIPE PAGE 40

SC NE SEC POS FX
(LB)

EY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D, I.ITT(.E INC
NlhE NILE POhER STAT

HX NY

( IN«LB) (IN«LS) (

PGCEL

IN LB)

ACLP IPE STRESS
1 X SHOCK

DX CY

ANALYSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAC)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 KNC

9 1 85 SEG

9 I 86 END

9 2 87 KND

10 I 87 BEG

'10 '1 88 Ehh

10 2 90 Ehh

11 1 90 BKG

11 1 95 Ehh

11 2 100 KND

12 1 100 BEG

9
12 1 105 EIC

9 12 2 107 ENC

13 1 107 BEG

123e -) 00.

125 e
'1 03 ~

0,

0 ~

0 ~

Qr

0 ~

Oe

do

C ~

0 ~

0,

b.

0.

0 ~

0 ~

G,

G ~

125r 103 ~

125o v)03,

0.

«le

2,

«2 ~

«2r

0,

0,

Oe

0,

Or

0,

0,

Or

0,

0 ~

1189 ~ 137 1 ~ 1694 ~ ~ 0000

1189 e 1371»

1SOSr «1051 ~

1626o 1051 ~

1694, «,0000

1103, -.0000

,00007592 '

0000

~ QGOG

eppap

F 0000 F 0000

~ GGOO «e0000

.oooo «.oooo

F 0000 ~
F 0000

~
0000« ~ OGCO

,0000 ~ e0000

rapaa «o0000 e0000 «
F 0000 ,0000

Oe Or

pe 0 ~ 0 ~ Gppp 0 ~ 0000 0 ~ QOQQ 0 ~ QQGG 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0, 0,0000 O,OPGP 0.000P 0 F 0000 0 ~ 0000 Oe0000

0,

0 ~

Oo

0 ~

0,

0 ~

0,0000 O,QOOG C ~ Qppp Qe0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O,OOOO peapGP 0 ~ OQPO 0 0000 0,0000 0 0000

0, po 0, 0,0000 Oepppa 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 Ce0000

0 ~

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

O,appa 0,0000 0.0400 0.0000 O,OOCO 0,0000

0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

Q.oaoo Q.aaap 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, O,GOGO Oe0000 C ~ 0000 Ooaopp 0,0000 0,0000

13 1 110 END

13 2 115 END

14 1 115 BEG

14 I 120 END

14 2 125 END

15 1 12'5 BEG

0
15 1 130 END

15 2 13S ENC

16 1 135 BEG

16 I 140 ENC

Q 16 2 145 ENC

Qe

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

Or

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oe

0,

Oe

0 ~

0,

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0 ~

Oo

0,

Oe

0,

Oe

0,

Oe

0 ~

Ge

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ PQPG 0,0000 G,OOOO O,GGOG

0 ~

0 ~

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 P ~ 0000 Oe0000

0 0000 G,OOOO 0 0000 0 ~ 0000 0 0000 O,OCOO

G ~ 0,0000 Ceppbp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Gt)00 0 ~ GOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, O.abaa a,appo 0.0000 0.0000 o,oaao 0,0000

0. 0,000C 0,0000 0,0000 O,papp 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 O.Gapa O,papa a,papa 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 o,aopo 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ G,opoa 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ Q,COOO Q,PPOP 0,0000 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

ADLRIPE PAGE 41 AR'THUR D, I.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
X ... "IX; J'OX» I X OX»Co





AOLRIPE PAGE 41

SC HE SEO POS FP
(LB)

FY
(LS)

FZ
(LS)

ARTHUR DE 1.ITTLE INCe ADLPIPE STRESS
hINE HTLE POHER STAT HCDE}. 1 X SHOCK

HX HY PZ DX DY
(IN«LB) (!N«LB) (IN-LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(QAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

}7 1 150 BEG

17 1 155 Ki,D

18 1 20 BEC

18 1 16O EHD

18 2 165 END

18 3 167 END

19 1 167 BEG

19 1 170 END

19 2 175 KHD

20 1 175 BEC

0
20 f 180 KilO

20 2 165 END

20 3 190 END

8
21 1 190 SEG

19S END

2} 2 200 END

3 205 END

22 1 205 BEG

22 1 210 END

0
22 2 215 ENO

22 '3 220 END

23 1 22o eEG

23 1 225 END

Q 23 2 230 END

0 ~

0 ~

Oe

«218,

2}ee

218 e

0}ee

207

'0>.

209o

«204e

204e

204,

204e

«lec.

}80.

lect
'f 80 ~

«f42o

}40.

142

'42

'2

'2e

32e

0 ~

0 ~

0 ~

5 ~

~ 5

'5

~

«5.

lle
11,

ffo

f4
'14.

14 ~

14 ~

22

'e

0,

0 ~

«49;

49e

49 ~

43o

«43,

«43 ~

90,

«90
'0

'oe

162e

"22, «162 ~

22, 162.

«22 ~ «162 ~

2)e

23.

191 e

«191,

6,

«6 ~

169,

~ }64

'69o

23, «191 e

«23 ~ «1 9} ~

Oe

0,

Oe

0 ~

Oe

23'659 '4},
236,

238,

238,

3355e

1852o

«116 ~

388,

23'5 o

35e

238, . 116,

238, 1593.

3302e238e

«238 ~ «3302 ~

-3Se

"4loe

855o

ess,

236

'38,

69e

69,

6o ~

62

'898e
1435e

8612. "1711 o

6231 ~ 171}o

}7}1~

6168 ~ «1706 e

6}OS. 1'702.

156, «1066,

156o f066
'3073

'56,

-156 'OSO.
64 1, 12070e

64}e 1?070

'746.«12592 ~

9ffse 13784e

970,

970

'728

'485e

0 ~

Oo

«0 ~

0 ~

.0000 «eopoo

,0000 ~ eoppo

F 0000 «
F 0000

.0000 eppop

,0000 «eoooo

,0000 epopp

~ 0000 «
~ 0000

,0000

.Oooo

F 0000

,0000

eoooo

eOOCO

,0000

~ 0002 «epooo «
~ OOC}

~ OOC2

.OOO2

,0002

,0002

,OOO2

,0002

~ 0002

,0002

,0002

,o021

,0021

,0021

.0022

F 0048

~ P048

oooo2

F 0007

~ 0014

.OO}4

o0022

~ 0030

o0030

~ 0042

~ OC49

~ 0064

~ 0064

~ 0064

.oo64

~ OC36

~ 0036

.0023

~ 0009

epepo

~ ooof

.600}

e 0001

F 0001

F 0002

e0002

~ OOC4

F 0005

e0007

eoOOT

epopt

F 0007

coop}

F 0001

~ 0000 =

~ 0000 «
~ 0000

~
0000 e 0000

,COCO «,0000

epoo} eoooo

F 0001 « F 0000

~ 0001 «eoooo

~ 000} « ~ 0000

F
0001 «

F 0000

F 0001 « F 0000

,0001 "eoooo

F 0001 « F 0000

F 0001 «
F 0000

,0001 «eoopp

F 0000 ~ F 0000

F 0000 ~
F 0000

F 0000

eopoo

epooo

F 0000

eppoo

eppoo

,0000

,0000

eoooo.OO46 -,OOO}

,0000,0046 «
F 0004

F 0000

,poop

,0000

~ OOO6 coo}0 "
F 0013

,0066 «coo}0 "
F 0413

,O07S -.Oelo «.oo}3

~ 0087 ~ 001 1 ~ Co}3 «
~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ COCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 oodopo 0 ~ OCPO 0 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OCOP 0 ~ OOPC oe oooo 0 ~ Coop oeooop

ADLP}PC PAtE 42 ARTHUR DE LITTLE
IN'fi

AOLPIPE STRESS ANALYSIS
XeCX



I

I

I
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AOLPIPE PtGE c2

SC HE SEC POS
(Li)

ARTHUR 0 ~ LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS
h]hE teILE POHER STAT HGDEL 1 X SHQC"

EY FZ teX t Y teZ Ox OY

(LB) (LB) (Itt"LB) (IH«LB) (Ih«LB) ( Ih) (IH)

AHALYSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAO)

RY
(HAO)

RZ
(RAD)

23 3 235 Eteo

23 4 240 Ehp

24 ] 240 BEG

A 24 1 245 EHD

24 2 250 EHD

24 3 255 OIS

24 3 255 EHO

32e

3k.

f44

'f44e

144e

0 ~

144 ~

~ 6.

6,

13,

«169,

169 ~

139,

0, 0,

13. 139 e

13. »139e

13, «139 ~

«]224 ~ « f 49'76 ~

«f463 'f6168e
fc&3e 16168,

0 ~ Oe

«976e ]0778e

«cf]8 ~ «5389
'e

«0,

«0,

0,

0,

0,

~ 0000

0. «,0000

,pppp «,pp]4 «,0000 ,0001 epppp

~ 000( «
~ 00 f4 « ~ 0000 «

~ 000 1 ~ e 0000

~ pp90 «,00]p «

happ]4

,0000 ,0000 ,0000

e0081 «
~ 0009 ~ 0014 «

F 0000 «
F 0000 F 0000

~ 0081 e0009 F 00]4 « ~ 0000 F 0000 ~ 0000

e0061 ~ 0007 "
~ 0014 « ~ 0000 ~ 0001 epppp

,p032 ~ 0003 «
F 00]4 «,0000 «

~ 0001 ~
F 0000

e «
'J

AOLPIPE PAGE 43 ARTHUR D, LITTLE INC. ADLPIPE STRESS AHALYSIS
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ADLFIPE PAGE 43 ARThUR D, i.ITTLE INC, ADLP»PF. STRFSS ANALYSIS
i»ihE ~ILE P(TIER STAT I»CDEL 1 " SHCC<

I»CCE 5 FREQUENCY 1'1 ~ 59

NET PT SEO
(LB)

FY
(LB)

FI
(LB)

>ETwQRK PQINT REAC'TIONS AND DEFLECT IQNS
HX I»Y HZ DX DY

(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)
0'I

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RI

(RAD)

5 137,

is 6.

20 6 ~

30 »4 ~

an lb.
so

aalu

S7 la).
70 9.

85 «2.

135.

«1»

2 ~

»2 ~

«2 ~

«4

«13
'4

1»

43

'2,

»3 ~

«3 ~

«2,

«2

5,

3,

1 ~

"0»

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Qe

0»

«Q ~

0,

«Q ~

0 ~

0 ~

«0,

0 ~

0 ~

«2857» 5627»

«0 ~

0»

~ OC02 «
~ Qoon " F 0001

F 0002 F 0000 ~ 0001

,oooo

,0000

0 ~ F 0001 "»0000 »C001 «»0000

o, -.0004 «.Ooni «,nooi .,OoOO

0 ~ F 0007 F 0001 »0000 «»0000

F 0000 F 0000

,0000 «onnno

»0000 »0000

,0000 «,0000

F 0000 « F 0000

"Qe

Oe

F 0006 "
~ 0001

« ~ 0002 F 0001

0. -.0000 ~ OOCO

»0000 ,0000

.oooo ,oooo

F 0000 « F 0000

»0000

»0000

»0000

»0000

,0000 «»0000

1138 ' ~ pooo 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10

12

13

14

90 0»

100 0.

107 0 ~

115 o.

0,

0 ~

0 ~

15 I 25 0»

16 135 0.

n.

n.

17

18

150 0 ~

155 n.

0»

0 ~

87 125. »103, 2.

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0,

0»

0,

be

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0.

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

ie2e. -lbsi. Ts92, o,oooo o,oooo o,oooo o.onno o.oooo

0» O.OOOO O.OnOO O»OOOO O»OOOO O,OCOO

0 ~ 0000

0»0000

0»

p,oooo C,oooo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

n,ppoo 0,0000 0 ~ onoo n,obpn 0,0000 0 0000

P,QPPP O,CPQP 0 ~ 0000 Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P ~ PPOO O,OQQP 0,0000 P ~ OPOC 0 ~ Onnn 0 ~ 0000

Q,npon o,oi)00 0,0000 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 F 0000 0 ~ 0400 P ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Onno 0 ~ 0000 0 ~ OOCO O»0000

19 167 12
'0

21

175 3.

190 24.

22 205 38»

23 220 110,

24 240 176.

25 255» 1 an ~

6.

3»

8 ~

1 ~

«17 ~

«19

'1,C7 ~

72

'9,

22,

30,

0»

0»

0»

do

"0»

0 ~

0 ~

Oe

«0,

0 ~

»p ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0»

.noo2

,OOC2

,0001

»OOO2

~ 0021 ~ OOOV

~ QOCB

,0066

F 0001

-.Coin

,no)a

~ 0030

»0064

»0036

«eool3

,0000

,0000

,0000

»000o

,oooo

e0000

»0000

,0000

»0000

»0001 »0000

»0001 eonpn

,OOO) -,OOOO

F 0000 ~ QQQ(i «
~ pnla ~ OQOO F 0001 «»0000

~ p08 1» ~ pnnn ~ po 1 4 « ~ 0000 «, 0000 ~ 0000

ADLFIpE PAGE aa ARTHL'R 0 LITTLE INC ADLPIPE SIRES» ANALY»eIS»»» e ~ ~ T e»e: ~ \ 'X <Hr R





255ggjaa. ~3, ~0, ~ 0y ~ 0, ~ 0,~000~000'~ ~ 00l~as000~0 ~ 000~1~~00~00

>DLPIPE PAGE aa ARTHUR C ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS AH<LYSIS
HIhE HILE PCHER STAT HODEL 1 X SHOC<

YCCE S FREQUENCY 11 F 59

NET PT SEO Ft
(LBi

hETHGRK POINT REXCTIONS *ND DEFLECTIChS
FY FZ HX HY HI DX 0'Y D7

(LB) (LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN-(,8) (Ih) (IN) (Ik)
RX

(RAD)
RY RZ

(RAO) (RAD)

AOLP?PE PAGE aS PRTHQR D ~ LITTLF. INC ~
'DLPI>E STRESS ANALYSIS

NINE ~I< F ~nHFa ST~T ~me~ 1 x SHrcx
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ADLpIPE PAGE 45

LCAbS
SHCCK

ARTHCR D, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AHALYSIS
6 IHE HILE pasER STAT HCDEL 1 X SHGCK

C SC rE SEC PGS
rCbE 6 FRECDEHCY

Fk FY FZ
(Le) (Le) (1.8)

f3 F 07
rx

(IH«LB)
HY

(IV LB)
HZ

(IH«L6)
DX

( IH )
DY

(IH)
DZ

(IR)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

0
»

1 1 5 BEG

1 1 10 EHD

15 EHO

BEG

2 1 20 END

3 1 20 BEG

3 1 25 EHD

3 2 30 END

4 I 30 BEG

1 35 EHD

2 40 EHo

5 1 40 BEG

5 1 45 Ef»D

5 2 50 EHD

6 1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 51 END

7 I 51 BEG

7 1 60 E>D

7 } 65 EH'D

7 3 70 EHD

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 EHD

«5 ~

5»

5,

Se

5»

9,

9 ~

~ 9 '

~

Se

c
~

5,

8 ~

«8,

10 ~

«10 ~

lo»

«2}

22 ~

22,

22

'2>.

«C

5,

5.

~ 4 ~

4 ~

e4
~

4 ~

4 ~

«'I
~

3,

«0 ~

C,

0 ~

0.

ef ~

«I ~

«f

1»

«0 ~

Oe

«3

3»

3,

3»

3,

3»

«3

3»

2 ~

2 ~

3 ~

«3

«3 ~

«3
~

3,

«3 ~

3,

596,

585
'l

1 ~

"411»

422 ~

505»

391»

}78.

278»

170,

«63»

63,

30»

f}3»

123,

216»

316 ~

«316»

f99»

43»

16,

16»

f8»

172,

Sl ~

48 '71. F 0000 F 0006 F 0000 »OOOO »OOOC »0000

»0000 e»0000 «»0000«260, «,0000

260 ~ F 0000

-368, «,0000

«1328, «,Gnnn

17}o F 0000

F 0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

.ooon

«
F 0000 «,0000

,0000 e»0000

F 0000172»

»0000112 ~

«69» F 0000 F 0000 F 0000

»0000

»0000

»0000

~ Gono

,OOOO

»0000

»0000

»0000

, 0000.

F 0000

,0000 «,0000loft «
F 0000 F 000069 ~

,Onon ,0000 ,0000

F 0000 eoooo «,0000

89 '08 '0000
«706 ',0000

»0000

»OQCO

.nooo

»0000

F 0000

»OOOC

»0000

»0000

«69 ~

e9, 396, F 0000

»0000

F 0000

.oooo

.onoo

,0000

F 0000

,0000

F 0000

F 0000

»0400

,0000

»0000

»0000

.COCO

»0000 .0000 »0000

64»89 ~ F 0000 F 0000 «
F 0000

.ooon -,oooo -,oooo

»0000 e ~ 0000 «,0000

89. 84 ~

195»

473 ~

89 ~

89 ~ .oooo -,oooo

»GOQO e»0000

»0000

F 0000

»0000

«69 ~ 473
'9

~ 155 ~ F 0000 F 0000 « F 0000

89. -1 od 1, F 0000 e»0000

F 0000 »0000

~ 0000 e
~ 0000

»0000 «,0000

F 0000 »0000

»0000 ~ »0000

,0000 «,0000

,OOGO ,0000

»OOOO

F 0000

~ OGOO

~ Oontf

»OOOO

F 0000

F 0000

»OOOO

enono

F 0000

F 0000

F 0000

~ Cooo

»0000

F 0000

F 0000

.onoo

.onoo

89 '061»
121»

"393»

110»

69 ~ ~ 0000

89 ~
,0000

89, »0000

,0000

»0000

»0000

«89, 110 ~

104 ~

«'1 14, 355

'79

~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

ADLpIPE PAGE ARTHUR D ~ LITTLE IHC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
XV«C Orle c or»CQ »ill Hrnce 1 X SHOCK
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2 80 ND «10 ~ « I ~-~l c~ «174 o «1! 4 ~ 65) ~ ~ vv<v ~ M'L'0 ~ pn ~ ~ V \ vVVV

AD!.pIPE PAGE 46

SC HE SEO POS FX
(LB)

F.Y

(LB)
Fj

(LB)

ARTHUR DE LI7TLE IN'DLPIPE STRES
hINE HI!.E POKER STA'i HCDEL 1 X SHt)CK

HX HY HZ DX DY

( IN»LB) (It," Le) (Itt LB) (IN) (IN)

AhALYSIS

D7
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R2
(RAD)

8 3 85 END

1 85 BEG

9 1 86 END

2 87 Ehp

10 1 87 BEC

10 I 88 END

10 2 90 END

11 1 90 SEG

11 1 95 Etip

11 2 100 END

12 1 100 SEG

12 1 105 Et'D

12 2 107 END

13 1 107 SEC

1 110 END

6 13 2 115 EhO

I i!5 BEG

14 I 120 END

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 Et»0

15 2 ',35 EhD

1 135 BEG

16 1 140 END

16 2 145 ENO

lpo

lp ~

lpo

10»

0,

0»

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

po

0,

0»

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0,

0»

0»

«1 ~

«1 ~

«I,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

C ~

O ~

0,

G ~

0,

0,

0 ~

0 ~

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

«3
~

«4

«4 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oo

0,

0,

0,

0»

0 ~

0,

0,

Oe

0 ~

0,

0»

0,

172,

172,

170»

18»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oo

0 ~

0»

0 ~

0»

0,

0 ~

0,

0,

0»

0 ~

«1 1'7 ~

117»

244 ~

«244 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

Go

0»

0»

0 ~

0,

0 ~

0,

0»

0»

355.

355.

375»

,0000

»0000

,0000

«126 ~ 0 ~ 0000

,0000

F 0000

.Opnp

F 0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000

~ OOCO

.OCOO

,0000

,0000

,0000 "»0000

F 0000 «,0000

F 0000

F 0000 «
~ Gppp

0 ~ 0 ~ OOOO 0»0000 0 'OOO 000000 0 ~ OOOO 00

0 ~ 0 ~ OPOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ pnpp 0»0000

P 0000 P ~ 0000 Q ~ POPG P ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ O,pppp p,pppp 0 ~ 0000 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0 0 GOGO 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0»0000

0, 0,0000 0.0000 Q.OQQQ 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0»0000 0,0000 0»0000

0, Q,pppn 0,0000 O,pppp 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ Gppp 0 ~ 0000 0 ~ OCQQ 0 ~ QPGG 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 O,npop 0,0000 n,pppp 0,0000 0,0000

0 0 ~ 0000 0 ~ 000$ 0 ~ QQPQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Onpd 0.0000 0»0000 0,0000 0»0000

0» 0»0000 0»0000 0»0000 0»0000 0,0000 0»0000

0» 0.0000 0»0004 0 0000 0»0000 0 ~ Cppp 0,0000

0, 0 ~ 0000 0 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ OGOO
E

Gepppp

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0»0000

P,PPPP O,PPPP 0 ~ 0000 0 ~ Pppn 0,0000 0»0000

0 ~ 0 ~ Oppn 0 ~ Ppnn 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 O,OGOO 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OGPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 G ~ 0008 0 ~ OGPQ 0 ~ 0000 0 ~ POPO 0 ~ 0000

AD!.PIPE PAGE ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPK PAGE 47

SC HK SEO POS FX
(1.8)

FY
(LB)

F2
(LB)

ARTHL'R D, LITTlE INCo ADLPIPE SIRES«
hIBE VILE pnhER sTAT r00K 1 X BHcCX

rx feY HZ DX bY
(IN«LB) (Ig LB) (IN LB) (Ih) (Ih)

ANALYSIS

D2
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R2
(RAD)

«rt

lb 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

18 I 20 BEG

18 1 lbp END

18 2 165 EhD

le 3 167 END

19 1 167 BEG

19 1 170 END

19 2 175 END

20 1 175 BEG

20 1 180 EhD

20 2 185 Eho

20 3 190 EhD

21 1 1'90 BEG

21 1 195 KNC

21 2 200 Eho

21 3 20'5 END

22 1 205 BEG

22 1 210 Eho

22 2 2f5 Eho

22 3 220 KND

23 1 220 BEG

(e,'3
1 225 END

23 2 230 KND

0 ~

0,

Oe

3.

«3e

3e

«3 ~

3o

«3 ~

«3e

3e

3e

3e

«3,

«3e

«3,

3e

«3 ~

3e

3e

fe

«1 e

«fe

0 ~

0.

0,

16

lb.

16,

16.

ll ~

11 ~

26

'26

«26.

«46.

«46.

«46

'0,

«50

«5o.

50

'7.

17.

«19

Oe

0,

0.

3,

3e

3e

3

"1 e

le

«3

3e

3e

3e

«6,

6,

6,

6,

6 ~

6 ~

-6,

0 ~

Oe

Oe

«9Z6»

926

'26,

426 ~

926 ~

926

'26,

926,

92be

926,

376e

376e

360,

343r

«627,

627e

-627e

-627e

1674,

1674e

«1948 e

"2574e

0 ~

0,

Oo

261. 169bo F 0000 F 0000 F 0000

169 ~ 1198 ',0000
-,oooo78o

«
F 000041o 4oo

49, F 0000

504 '0000
ole

4 ~

-,oooo«958,«49 '58 '0000
4'75o

2003o ,0000

235 250f F 0000

«237e 3053 ' 0000

3053 'eoopo237e

235e "305 ~ e'0

235. -3o54. «,Oooo

«58 '2093 ' OPCO

2093, «,000058o

F 0001 «ooooo

F 0002 F 0000

~ 0003 F 000'1

e0003 F 0001

F 0005 F 0001

,OQOT «.OOOf

~ 0007 F 0001

roof 1 oOC01

F 0013 "
F 0002

~ 4014 ~ 0002

e0014 «
F 0002

~ 0014 ~ 0002

~ CC14 F 0002

F 0004 F 0001

~ ooo4 ~ 0001

'}0
~ f570 ' 0000 «

F 0000 F 0001

7 8 ~ 1 Q Co 7 ~ e 0 0 0 0 ~ O 0 0 4 ~ 0 0 0 0

267

'67,

ze 1.

313,

,0001 «o00160 ~

0 ~
«

~ 0001 «eoolb

« F 0001 «
F 0017

«
F 0001 ~ 0028

«0 ~

«0 ~

F 0000

~ OOQO

F 0000

.oooo

~ Qoo0 «
~ 0000 «

~ 0000

,oooo -,oooo -,oooo

F 0000 F 0000 «eoopo

eoooo «oopoo «eopoo

F 0000 «eoooo «
F 0000

~ Qooo «
~ 0000 «

~ 0000

eoooo F 0000 F 0000

~ 0000 ~ 0000 «
~ 0000

F 0000 «
F 0000 «

F 0000

,0000 «,0000 «eOOGO

,oooo -,oooo ,oooo

F 0000 «
F 0000 «eCOOO

.0000 «
F 0000 «eoooo

F 0000 ~ OCOO «
F 0000

~ QOOC «
~ 0000 «

~ 0000

~ poop «
~ 0000 «

~ 0000

~ Oooo «
F 0000 «eoooo

F 0000 F 0000 F 0000

~ Qooo «
~ 0000 «

~ 0000

eoooO F 0000 ~ ,0000

~ Qooo «
~ OQCO « ~ 0000

,0000 «,0000 -«,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeopo'0 0 ~ 0000 Oeoppo

P, O,QQQC O,OCPO 0,0000 Oeoooo 0,0000 Oeoooo

Q ~ 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 O 0 ~ 0 4 0 0 0, 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

AolpIPE PAGE 48 AolPIPE STRESS ANAI.YSISARTHOR D ~ lITTlE Ih'C ~i r. < octo r «re~ ss er > . «rrIfe e 'X XorhCK
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AD?.PIPc PAGE 48

SC HE SEO POS fX
(LB)

FY
(LB)

RTHUR D. LITTLE IMC. AOLPIPE STRESS
MINE HILE 90>ER S'1AT PCDEL 1 X SHOCK

FZ HX HY HZ OX t)Y
(LB) (IM«LB) (IN LB) (IM«LB) (IM) (IN)

ANALYSIS

DZ
( IM)

RX
(QAO)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

23 3 235 EMO

23 4 240 END

24 1 240 BEG

24 1 245 END

24 2 250 EMO

24 3 255 0'IS

24 3 255 EMO

«1 ~

«1 ~

«3s

3 ~

3 ~

0 ~

3 ~

-17

«34

'4,

34.

0 ~

34 '

~

e.

-5 ~

5,

5,

3200

'826,

3826'?550'275

e

0,

0 ~

345,

377
'77

'51

~

126 ~

Co

0 ~

«0 ~

«0 ~

«,0002 re0020

~ C002 "i0018

0 ~

0,

,0000 0 ~ 0008

~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ ,OC02 -«e001$

0 ~ ~ 0001 «
~ 0014

0 ~ ~ OOC1 «
F 0007

F 0000

o0000

~ oooo

«,0000

.oooo -,oooo

.OOOO -|0000

.OOOO. -o0000

.oooo -.oooo

,0000 «,0000

~ 0000 ~ 0000

r0000 -o0000

~ OOOC ",0000

e0000

F 0000 «
F 0000

~ 0000 ~ 0000 «
F 0000 ~ 0000

AOLPIPE PAGE 49 ARTHUR DE LITTLE IN'OLPIPE STRESS AMA'LYSISitic Ntl c orvcc ctlT l Fr)cl 1 x SHoCK
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ADLP IPE PAGE cet ARTHDR D. t.ITTLE INC, ADLPIPE STRESS At(ALYSIS
t It E rll.E pDRER STAT rCDEL I x SttDCt(

YCDE 6 FREavENGY 13.07

NET PT SEO Ftt FY
(1.8) (L8)

FZ
(1.8)

teETRCR< POINT REACTIDNS AND DEFLECTICNS
HX HY YZ Dx DY

(IN L8) (IN L8) (IR L8) (It') (Itr)
UZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

2

3

10

12

13

14

15

16

18

20

22

24

25

5 «5. «22,

15 «Q ~ 0 ~

20 «0 ~

iffy

30 0.

40 1,

50 3 ~

S7 13. 3.

70

85 0. 0.

87 «1Q ~ «1 ~

90 0.

100 0. d.

107 0 ~ 0 ~

115 0.

125 0,

13'5 O. O.

150 0 ~

155 o. 0.

167
0.'7,'75

«0. 15.

190 0, 20.

205 0. 4.

220 .«2r «33
'40

«4 ~

«SING

255 3 ~ 34.

«1,

0 ~

0,

0 ~

0,

1 ~

0,

«4
~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

«4e

«2

2,

«I ~

Ie

1 ~

598e

Oe

Oe

Oe

Oe

0,

Oe

0,

"0 ~

18,

0 ~

o

0.

b.

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Oe

0 ~

Qe

0 ~

Oe

0,

b ~

«51,

«0 ~

0 ~

0,

0,

«0,

«0,

«0,

~sQ ~

«244
',

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

«0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

179 ~ 0 ~ Opap Geoopp 0 ~ QPOP 0 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~

"Oe

Oe

Qe

0,

Oe

,0000

«,0000

«epopp

~ Qooo

,0000

eppop

,aooo

eopoo

epppo

F 0000

F 0000

F 0000

~ OOGO

eoapp

F 0000

eoooo

epaap

,Oooo

,0000 F 0000 «,0000

F 0000 «
F 0000 « F 0000

,aoop ,poop «,0000

~ OCGQ ',0000 » F 0000

eppco

F 0000

eopop

«eoppo

«eppoo

,0000 ',0000 epppo

,oooo

,0000

,0000

,0000

epppp

eoppp

~ GQOO

eopoo F 0000 « F 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cpaa 0 ~ 0000 0,0000

Oe Oepopo Oepopo Oeaocp Oeppop Oeppop

Oeopoo

0 ~ 0000

0 ~

Oe

O,OOOO G.OOOO Q.OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 Oepooo

0,0000 0,0000 0,0000 P,pppp 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ Qpao 0 ~ 0000 0 ~ OOOG 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 OepaaP P,popo 0,0000 0,0000

0 ~ 0.0000 O.OOOO OeOOOQ 0,0000 O.OOQQ G,OOOO

0 ~ ~ 0000

Q ~
«

F 0000

0 ~ F 0000

0 ~ F 0000

~ 00G3 «
~ OGQ1 ,0000 «,0000 «eooop

~ Opptt ~ PC01 F 0000 "
F 0000 F 0000

.OO14 «eaOCZ

~ 0004 F 0001

F 0000 «
F 0000 « F 0000

F 0000 «
F 0000 « F 0000

o, -,OOOI -,00 t h eoooo .Oaop «,oopp -,oooo

«0 ~ ,0002 «
F 0018

,oooo o.oooo

eoopp « DOGGO

F 0000 «eppoo

,oooo -,oooo

,oooo -,oooo

-126, 0,0000 0,0000 Q,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPE PAGE Sb ARTHCR D ~ LITTLE It<C ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
e 3 " e, ex ur «i e x «:e





25i~ g. ~II. igj, ~ 0, ~ 0, ~ b,~0000~000>~,CDO~ 000~ 000~ DC~0>

ADLPIPE PAGE 50 ARTHQR D ~ LITTLE INC, AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hiNE >IL POWER STAT PCDEL 1 x SHOCK

RCOE 6 FREQUERCY 13,07

QETPQRR PQIR'I REACT IQRS AEt) OEFLECTTC<S
RET PT SEC FX F'Y FZ HX ~Y RZ DX DY D'2 RX RY RZ

(Lg) (LS) (LS) (Ir LB) (IH-LB) (IR LS)

ADLP IPE PAGE 51 ARThUR D ~ LITTLE IRC ~ AOLPIPE STRESS ARALYSIS
St>F uYt s oesrR eT ~ 7 POOF< t X SHTICK



I



ADLPIPE PACE 51

LDADS
SNCCK

ARTHUR D, LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
WIvE NILE POKER STAT NCDEL I X SNCCK

.3 SC rE SEG PDS
HCOE 7 FREGUENCY

Fl FY FZ
(LB) (LB) (LB)

13,84
rx NY r,Z

(Ih LB) (Ih LB) (IN LB)
Dx DY

(Ih) (IN)
DZ RX R'Y RZ

( IN) ()AD) (RAD) (RAD)

rP
1 I 5 BEG

1 I 10 Ehp

1 2 15 END
Fb

2 I 15 BEC

2 1 20 END

1 20 BEC

G
3 I 25 END

Q 3 2 30 Ehp

4 I 30 BEC

4 1 55 END

4 2 40 END

5 1 40 BEC

9
5 1 45 END

5 2 50 Ehp

6 1 50 BEC

6 1 55 END

6 2 57 EhD

7 1 57 BEG

7 1 60 END

g 7 2 65 END

7 3 70 END

9
8 1 70 BEG

8 1 75 EhD

8 2 80 END

Oe

0 ~

0 ~

G ~

Oe

oe

0,

oe

G ~

0,

0 ~

b.

0 ~

0 ~

be

0 ~

be

0 ~

Oe

Qe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

Qe

oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0.

0,

0,

0,

0 ~

Qe

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

Oe

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0,

0,

0,

0,

0,

Oe

oe

Oe

0»

0,

Oe

0 ~

Oe

pe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Ge

0 ~

0 ~

0 ~

0,

pe

0,

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Qeppop 0 ~ 0000

o, o,oooo o,oooo o,oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ Qoot) 0 F 0000 0 F 0000 0 F 0000

0 ~ 0 ~ 0004 0 ~ QQOQ 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 4,0000 0 ~ 0004 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0 0000

0 ~ 0,0000 0,0004 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Qeoppp 0 ~ QPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Qbpp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. o,oooo o.oooo Q.oooo o,oooo o.oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ PQQQ 0 ~ Qopp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ PQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 G 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ OQPO 0 ~ 0000 0,0000 Qeopop

0 ~ 0 ~ 0000 0 '004 0 ~ OQPO 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0. 0,0000 0,0000 O,OOPO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQQQ 0 POQQ 0 ~ Qppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 0000 Oeoooo 0 ~ 0000

O, O.OOOO O.OOOO O.OOOO

0,0000

o,oooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ QOGO 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 O,POOO 0 0000 0,0000 0 0000

O,POOP O,PPOP 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepooo

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ OOQO 0 ~ QPPO 0 ~ 0000 0,0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ OOPQ 0 ~ QQQQ 0 ~ QQQQ 0 ~ Qopp 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLRIPE PACE 52 ARTNUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Ne : Pal R STAT NCOE 1 X SHOCK





8 2 80 END 0 ~ 0 ~ 0 ~ Vs V ~ 0 ~ v ~
vva »» ~ ovp ~ »» >s»} ~ v V» » ~

ADLPIPE PAGE 52

SC >»E SEO POS FX
(LB)

r Y

(LB)
FZ

(LB)

ART>>BR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE SIRESS
h'fNE >>ILE PD'«ER STAT NCDEL I X St>GC'<

}>X t>Y PZ Dh bY
(IN LB) (IN Le) (IN LB) (Ih) (Ih)

ANALYSIS

OZ
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

8 3 85 Et»D

I 85 BEG

9 I 66 END

9 2 87 END

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0»

0,

0,

0»

0»

0»

0 ~

0 ~ 0,0000 O,OGOG O,pnpp 0 0000 0,0000 0,0000

p, O,OOOn O,OOOO O.OOOO O»OOOO p ~ OOOO O,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOO 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0»0000

0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 0»0000

}0 I 87 BEG «1015» «324 ~ «1546, -68 >83, 13)636. 28607, O,OOOO 0.0009 O.OOOO 0»0000 0,0000 0,0000

10 I 86 END

10 2 00 END

32a, 1546,

324. fscb ~

70821 69065 ~ 386(}6 ~ ~ OOGQ ~ OPOQf015 »

1075, »000}

»0001

»000}

~ 0017

e0017

» 0017

F 0017

.oo}7

»0017

,0017

»0017

~ 0017

~ 0017

~ OGL7

»0017

F 0017

»0017

e 00)V

~ OGO3

6)asa, -4992'I ~ 40493, ,OOO}

~ 0001

~ 0001

,0025

,0025

~ 0029

~ OQ42

~ 0042

, Opat}

»0050

~ OOSO

~ 0048

,0042

~ poa2

,0030

F 00)4

F 0014

»0000

b}276» «40161» «40525
'5ENO

) I 2 lpp Eho

12 I 100 BEG

f2 I 105 END

12 2 107 Ehp

13 I 101 BKG

13 '} 110 Kt»D

13 2 »'5 Ehp

14 I »5 BEG

}4 I 120 Kt'D

14 2 125 Et»D

1524 ~306,1046 ~

looks 30'. 1524. "20857 4))0 ~0345»

20857» 0345» 4119»76I»» »7. 1209»

»7, 1200» «38095»

»7. )ZO9, -}OSo06.

136, «236, 105406»

0345. 15612.

93a5, 57750.

765 ~

765»

«03aS ~«14G, «57750

'345»62o91»

9345, 616cs ~

236» «113657»

236, 122218»

}40» " )36,

140, 136 ~

165» 287, 122216, 0345. «616as ~24G,

0345. 61806.

0345» SS07 I ~

«287 ~ «112038 ~

28'p}856
'40,

«2eo.

«165 ~

"165»

860»

-460»

15 I 125 BEG
FS

15 I 130 END

0 15 2 135 Eho

1 135 BEG

esle 10)656, 93a5, 5507f,362.

362. -851, 034'5 ~ 33462

'345.IORSZ.46'62 'ZQ}65»
570 '84 ')08» 20165 '345 ~ 10052

570 '84
'10'STO.

-oea. -I}Oe,

I ~ I 140 END 5040, 9345, 3636 '
16 2 145 Eho 52}21 '8464 '34587 ' F 0000

11 'L 90 BEG 1046, 3Pb, f524, 6}oso, 40929, QG493 ~

F 0001

F 0001

»0001

,0000

»0000

«,0000 »0000

«,0000»0000

~ Qppp ~ 0000 «»0000

~ QQQf F 0000 F
0000 ~

~ Ooop

~ Qpp} ~ 0000 «»popo

~ 0001 ~ 0000 «»0000

»0001 eoooo «»OOOG

~ 0028

»G024

~ 0039

~ 0065

F 0065

.007)>

.ooes

. 0>}es

~ 0085

F 0000 F 0000 «
F 0000

F 0000 F
0000 «

F 0000

»0000 ,0000 «»0000

,oooo -,oooo -,oooo

»9000 «,0000 «,0000

«»0000 »0000

F 0000

»0000

,0000

~ 0075 «»0000 «
F 0000

»Objf> «»popo «,0000

»0035 «rbpp) ,Qppp

~ 0835 ,Oppf ,pppp

»0028

~ 0002

F 000} '"
F 0000

»0000 «»0000

»0000

»0000

F 0000

,oooo

~ 0060 «
~ Qppp ~ QpQQ

' 0000

ADLPIPE PAGE 53 ART>>UR 0 ~ I.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
h(NE»I> 6 anl FR STAT»»DDEI I X S> CC><





ADLPIRK PAGE 53

SC NE SEC PDS Fk
(LB)

FY
(LB)

FZ
('LB)

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ 'DLPIPE STRESS
hINE NILE PDhER eTAT !!GDKL I X SHGCK

NX NY NZ DX DY

(IN~LB) (IN-LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 )50 KND

17 I 150 BKG

17 I 155 EhD

18 ) ZO BEG

)8 I '160 END

18 ? 165 END

)8 3 )67 END

19 I 167 BEG

170 END

19 2 175 KND

20 I )75 BEG

20 I 180 END

20 2 185 END

570 '484, «1108,

568e 497e 1117r

0,

Or

0»

0 ~

Oe

Oe

Oe

Oe

b,

0,

0.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0.

0,

Or

0 ~

0,

«565 ~ f497 ~ «I 1 )7 ~

52474e 28837, 34923, F 0000 0002 «e0000 «,0000

e0002 «eppoa «,0000

~ 0003

e000352474 '8637 '4923 ~ F 0000

,OOOO 0.0004 -.OOOO72289 '8623e «53796 'OOOO -eoopo

epoao

eaopC

«
F 0000

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

G ~

0 ~

G.

0 ~

0 ~

0,

0,0000 o,ooap c,onoo 0,0000 o,apao o,oooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOPO or oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O,OOOG O,OOOO O,OOOO O.OOOO O,COOO O,OOOO

0,0000 peapoo 0 ~ Oaan a!Coop 0,0000 0 0000

O,OOOO O,GOOQ O.OOPO 0 ~ Qppp 0 ~
0000 0 0000

0,0000 O.GGOO O.OOPO 0,0000 0,0000 0,0000

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

0,

0, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,oooo O,OOOo (,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 Oeopap 0 Caoo peopop

0, 0.0000 O,OOOO O.OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 o,oooo C.aooo o,oooo 0,0000 0,0000

20 3 190 KND

Q
21 'I 190 BEG

O 21 ) 195 KNG

21 2 200 E!'0
Q

21 3 Z05 END

0 ~

0,

Cr

0 ~

0 ~

b.

0 ~

b.

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0»

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

oe

0,

0 ~

Or

0,

Oe

0 ~ P,OOOO 0,0000 0 'oaa aeapCO 0,0000 pepooo

0 ~ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

O.capo o,opco 0,0000 a,poop 0,0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO O.OQQO O.OOOO O,OOOO O,OOOO O.OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 OeooCO 0 ~ Paaa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Qe

22 I 205 BEG

22 I 210 Ehp

22 2 215 END

22 3 220 END

?3 I 220 BEG

23 I 225 END

0.

Oe

0 ~

Oe

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

b ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ Gapo 0 ~ 0000

p, 0.0000 O,OOOO C.OOOO 0.0000 0,0000 peoopp

0, 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000

0,0000

C.oooo

Q ~ popo Q ~ p000 0 ~ 00000 ~ 0000

p ~ apap p ~ Qppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ OGOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. a.oooo o,oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

Q 23 2 230 Eho 0 ~ 0 ~ 0 ~ Ce 0 ~ 0 ~ 0,0000 o,aooa O.oooo a,ppoo 0,0000 0,0000

ADLRIPE PAGE 54 ARTHUR D, LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
eev! e!«'.co eeet v!.GC! I X SH! CK
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ADL RIP

SC NE

E PAGE 54

SEQ POS FI(
tLB)

gv
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D, LITTLE INCi ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE POKER STAT NCDEL I X SHOCK

NX PY NZ DX DV DZ
(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (IM)

RX RY RZ
(RAD) (RAD) tRAD)

23 3

23 4

24 I

24

24

24 3

235 END

240 END

240 BEG

245 END

250 END

255 DIS

255 END

Oo

Oe

0 ~

Oo

0»

0 ~

0 ~

0 ~

o.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

Oi

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

Oo

0 ~

oe

Oo

0 ~

Os

Oe

0 0 0000 0,0005 0 onoo 0,0000 0 0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO O,OOOO O.OPOO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

0, 0,0000 O,oooo O,pppo Oyoooo 0,0000 OIOOOO

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

o, o.oooo c,oooo o.oooo o.oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0 F 0000 Oioopn 0 F 0000. 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 O.OOOP O,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPE PACE c5 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
KT~F

BIJOU

snVFR STAT ~CDF~ 1 X SHCCK





Q ADLPIPE PAGE 55 ARTHUR (), 1.TITLE INC, ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hlhE Hll.E POKER STAT HCDEL 1 X SHUCK

HCDE 7 FREQUENCY 13 '4

NET PT SEC FX
(LB)

fY
(LB)

fZ
(LB)

hETHDRK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
HX IAY 82 Dx DY

(IN LB) (IN LB) (!N LB) (IN) (IN)
02

(IN)
RX RY

(RAD) (RAD)
RZ

(RAD)

'1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

Oe

0.

0.

0.

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Or

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

o.

0»

Or

Or

0,

0,

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

Or

0 ~

0,

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ oapo Oepopo Oeoooo

G»

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0 ~ 0000 Oeoooo 0,0000 osoaop Oeoooo

0 ~ 0000 0 ~ oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeoopo

0,0000 0,0000 o,poop 0,0000 0,0000 0,0000

o,oooo o.oooo o.nnnp b,oooc o.oooo o,oooo

0 ~ oepoop aeooGO PeoobO Oeoo'00 0 ~ 0000 Oeoooo

o,oooo o,onoo o,oooo o.oooo 0 ~ Qpoo Q ~ 0000

0» Oeaooo Peoaoo Peooon 0,0000 Oeopop O,paoo

Q ~ 0 ~ Oooo 0 ~ noap 0 ~ Oapp 0 ~ 0000 0 ~ paan 0 ~ oooo

10 87 «)875, «324 '1546 68983 '3/636 ~ 28607 ' ~ nppo 0 ~ nnon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeopoo Oeoooo

11 90 29r

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

627.

3nn.

304

'a)

~

«2 ~

12 100 280
'8.

189
'53

~

jon.

122

'22.

13,

21e

315r

973
'23

'64

'57.

9,

0,

«Oe

"a.

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

n ~

0.

«p ~

«0 ~

0,

«a ~

0 ~

0 ~

Or

«0 ~

0 ~

"Oe

,aool

.OO25

~ 0042

,oo5o

,0042

, 0014

«,0000

e oao1

~ oa17

e 00) i7

e0017

~ '0017

~ 0017

.ono3

rnaol

eno28

e0065

F 0085

,0078 ,OPOO ,0000

,Op35 ~ ,pool ,0000

~ OOO2 eoooo F 0000

,0000

F 0000

eoooo

~ 0000 «
~ OOOO ~ 0000

F 0001 « F 0000 «soppo

,Oooo ,0000 F 0000

~ OPOG «e oooo « ~ 0000

18 155 565. 497. 1117, 72289e 48623r "5379br .oooo o.oooo «,nona F 0000 F 0000 « ~ oaoo

19 167

20 !75

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

d.

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Os

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Or

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

Oe 0,0000 o,oooo O.oooo a,oooo 0.0000 0,0000

0, o,oooo

0. o.oooo

Or 0,0000

a ~ 0000

o,ooo

o,oooo

0 ~ Qooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ oonn

o,oooo p,oooo o.oooo O.oono

o,nonp 0,0000 0,0000 0,00G0

0,0000 pennon Oenpon 0,0000 Oeoaop . Oeoooo

0, 0,0000 0 F 0000 0 ~ OOQO 0 ~ oono 0 ~ 0000 Osooop

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ oooo Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 56 ARTHUP D ~ L I TT1.E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
kP 8 c Ance R e 7 7 HDDE 1 X SHOCK





AOLPIPE PAGE ARTNUR 0, LITTLE INCo AOLPIPE STRESS AhALYSIS
hiNE NILE POhER STAT NGOEL I X SHOCK

NCCE 7 FREQUENCY IS,B4

hETNGRK POINT REACTIONS AND OEFLECTICNS
NET PT SEC FX EY FZ KX l'Y Nl DX DY OI

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN~LB) (Ih) (IN) (Ih)
RX

(RAO)
RY RI

(RAO) (RAO)

ADLPIPE PAGE 57 ARTHUR DE LITTLE IN'
i ~C WT ~ 7

Ml'DLPIPE STRESS ANALYSIS
X Sh CK





ADLPIPE PACE 57

LOADS
SHED K

ARTI UR D ~ LITT1.E IhC ~
ADLPTPE STRFSS ANALYSIS

hINE NILE PURER S'TAT 1oCDEL 1 X SHOCK

~ SC HE SEC PDS
HCbE 8 FRECUENCY

FY FZ
(LB) (LB) (LB)

15 ~ 60
HX NY HZ DX

<IN-LB) <Ih LB) (IR LB) <IN)
DY

( IN)
DZ

( IN)
RX

(RAD)
RY RZ

(RAD) (RAD)

1 I 5 SEC

I I 10 END

1 2 15 END

2 1 15 BEC

2 1 20 END

3 1 20 SEC

F)
3 I 25 EhD

3 2 30 ENC

4 1 30 BEC

35 ENC

4 2 40 END

5 I 40 BEG

5 I 45 END

5 2 50 ENC

1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 END

7 I 57 BEG

7 I 60 Ehp

7 2 65 END

7 3 70 Ehp

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 END

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

G ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

P ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

P ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,"

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

8 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

O ~ O ~ OOOO 0 ~ 'OOOO 0 ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000 Oepppp

0, 0 ~ 0000 0 ~ 000$ 0. 0000 0, 0000 0 ~ 0000 0, 0000

0 ~ 0 ~ GOGO 0 ~ 0006 0 ~ 0000. 0 ~ 0000 0 ~ Opop 0 0000

0 ~ 0 ~ GOOO 0 ~ 0000 0 ~ GOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Pppp 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Oppd G ~ Popo 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

O ~ O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Goop 0 ~ OOOo 0 ~ Oppp O ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ pppp 0 ~ Oooo 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOO

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000

0, 0 ~ 0000 O,OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o ~ o, oooo o ~ oooo o ~ oooo n,oooo o, oooo o ~ oooo

o ~ o ~ oooo 0 ~ oooo G.oooo o ~ oooo o ~ oooo o.oooo

0 ~ 0 ~ QGOO 0 ~ oooo 0 ~ Poop 0 ~ 0000 O ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ poop Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O ~ 0 ~ OOOO 0 ~ OOOQ 0 ~ OooO 0 0000 0 ~
00o0

0 ~ 0 ~ OOGO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ OGOO

0 ~ OOOG 0 ~ 0000 0 ~ pppp 0 ~ Opop 0 ~ pppp 0,0000

~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQQO 0 ~ QOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ OOOO 0 ~ Oppo 0 ~ Opop 0 ~ OOCO 0 ~ 0000 0,0000

ADLPIPE PACE 58 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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2 80 END 0 ~ 0» oy Oe V ~ 0 ~ VUvv ve U V v ~ Opec 0 ~ 4 ~ VVV V ~ « « «

ADi.PIPE PAGE 58

SC NE SEO POS

8 3 85 END

fk
(LB)

0 ~ 0, 0 ~

FY FZ
(LB) (LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC» ADI PIPE STRESS
hINE NILE t»0}»ER STAT NCDEL I X St»CC}(

NX t»Y NZ DX DY(It'B) (IN-t.e) ( IN«LB) (IN) (IN)

AhALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAC)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

0 ~ 0» 0, O,pppp 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000 0»0000

9
te}

0

I 85 BEG

ee Ehp

0 2 87 EhC

b,

0 ~

0 ~

C,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

0»

0»

0 ~

0 0 ~ 0000 0 ~ OPQC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p,poop 0»0000 0 ~ 0400 0,0000 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ Q,PQQP 0"»QPQO 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10 I 87 BEG «2612 ~ «1760 ~ 1343 ~ «50084 ~ 71484 ~ 31632» 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ poop

11
p!

Ii
I 90 BEG

I 95 END

(„11 2 100 EhD

I 0 I 88 ENI}

lo 2 90 END ZKIZ»

256't e

1760 '1343»
«1751 ~ 1357,

2560 '751 '357»
ZSbo, 11St ~ 13S7 ~

2612, 1760, 1343, 60126, «128640 ~ «87341» ~ Oooo e 0000

80bt -60067. «96555,

«8061» bopdz ~ 06555 ~

1042 «Se715. «06738»

,0001

,0001

,0002

»0001

F 0001

»0001

F 0000

.popo

F 0000

F 0001

~ Qooo ~
0000 «

~ 0000

F 0000 «
F 0000 «,0000

F 0000 -,0000 «»0000

»0000 «,0000 «»0000

8497, aa221. 4893 ~ e0043 »0007 F 0011 «,0000 «,0000 F 0001

12 I IOO BEG «IO62, «1851. )ZOB.

12 I 105 END

(3 12 2 107 ENl}

Iohz. iesi. «tZoe.

1462, 1851. -1208,

ea07, «44221. «4803,

O621. 44251» 343i6.

76050 '4221 '42192
'.

3

E0
13

107 BEG

110 Ehp

309» «1978 '65» «76050e 44221 ~ 142192 ~

1978. «36s, 89005. 44221. 153156.

309» 1078, 365. 101050» 44221 '64120»
537 ~ 2027 ~ «150 ~ «10105 ~ «44221 ~ «164120 ~

2 115 END

115 BEG

120 END

2 i25 Ehp

I 125 BEG

14

150» '0&646 ~ 44221 ~ 145060

'1332,aa221, 126000.

«537 '027
'37,20»}7 'so,14

1398. 2078 '48 '1332, 48221 '26000 '5

Q
15 55437 '4221 '8805

'9542»44221 '8211»
7ae,I 130 END -1308. 2oze,

Tae,ls 2 135 Ehp 1398, 2078,

ld
C~o

16

I 135 BEG 17iZ» «2122, «1065» «10542» «44221» 8211 »

140 END I 7IZ 2122 ~ 1065 ~ 5865 ~ 442Z I. 30106,

g 16 2 145 ENO 1712 212'2 1065 ~ 83180 ~ 19481 ~ «46380 ~

,0043 ,0007 ~ Qpli «,0000 »0000 «»0001

,0108 ~ 000) "
~ 0066 »0000 ,0000 »QQQQ

F 0000

»0000

F 0000

»0001

»0001

,0001

»0001

,0000

«»0000

,oooo

eoooo F 0000

,QOCO

, 0105 F 0068

~ 0094 »0046 ~ 0065

,009a «,OO06 «
~ OO65

,0067 ,0005 ~ co52

F 0034 F 0005 ~ G034

~ 0034 »oops «
~ 0034

e QPOQ ~ 0000

~ bpoo

,COCO

»0000

,0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

,oooo

F 0025 «
F 0005 «.0020

~ 0002 «
~ 0003 ~ 0004

,p053 ,ppp7 ,Ootb ,0000 ,0000 eopol

,0087 «
~ OPOZ ,Poaa F 0000 F 0000 »0001

F 0087 F 0007 ~ 0044 »0000 ~ OOCQ F 0001

,pipZ «,poob ,pose ,4000 ,0000 F 0000

,oioe «,ooob «.oob6 -,Oooo «.0000 " 0000

ADLPIPE PAGE, 50 ARTHUR D ~ LITTLE INC ADLPIPE STRESS AhALYSIS
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DI.PIPE PAGE 59

SC HE SEO POS
(Le)

F'Y

(Le)
FZ

(LB)

ARTViUR 0 ~ LITTLE INC ~ DLPIPE STRESS
hINE NILE PD>ER STAT HCDEL I X SHCCK

HX PY PZ DX DY
(IN«LB) (Ih"LB) ( Ih'«LB) (Ih) (Ih)

A"ALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

11 I 150 BEG

J
17 I 155 EhD

1723 e «2140 ~ «1086 ~ 84134» 20669 '556'
~ 723 ~ 2140. 1086, 137254» 84383, «345.

16 3 150 END «1712, 2122 ~ 1065» «84134 ~ «20664 ~ «45547 ~ F 0000

F 0000

,0000 -.OOOO .0000 «»0000

,0002 « ~ 0003 "
~ 0004

~ 0002 «
~ 0003 «

~ 0004

F 0000

,0000

»0000

F 0000

,0000 «,0000

18 I 20 BEG

18 I 160 END

18 2 165 Ehp

18 3 161 El p

19 1 167 BEG

19 I 170 END

19 2 175 END

20 I 175 BEG

20 1 180 END

20 2 185 END

20 3 190 END

21 I 190 BEG

0 21 1 195 END

21 2 200 Eho
C)

21 3 205 E{»O

22 1 205 BEG

22 1 210 EhD

0
22 2 215 END

g 22 3 220 END

23 I 220 BEG

{,3
2 3 1 2 2 5 EN 0

23 2 230 END

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0»

0,

0 ~

0,

0»

0,

0»

0,

0 ~

0»

0»

Oe

0,

Or

0,

b»

0»

0,

0.

Q.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0»

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

0,

0,

0,

Qe

0,

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

Oe

0»

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Or

0 ~

0 ~ 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ QQQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

P,POOP 0»0040 O,OPPP 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~

0,

0, 0000 0 0000 0 ~ 0000 Oe 0000 0, 0000 0, 0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0 Qpb4 0,0000 0»0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOQ 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»0000
A

0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0,0000 0.0000 0.0000

0,0000

0.0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0000 000000

0» 0»0000 0»0000 '
~ 0000 0»0000 0 ~ 0000'»0000

0.

0 ~

0,0000 0,0004 0 0000

0,0000 0,0004 0,0000

0.0000

0»0000

0»0000 0 ~ 0000

{),QOQO 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 '004 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 0 0000 0,0000 Q,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

0. 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,000O 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 O,QOOP 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ Q,pppp 0 'QPP 0 ~ QQQO 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPE PAGE 60 ARTHCR 0 ( ITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADL.PIPE PAGE 60

SC ttE SEO «GS Fk F'I
«B) (Le)

ARTHCR 0 ~ L I T'TLE INC ~ ADLPIPQ STRESS
NINE NILE PDNER STAT YODEL 1 X SH()CK

F2 HX HY NZ DX DY

(LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

D2
(Itt)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RI
(RAD)

Q 23 3 235 END pe 0, Oe Oe 0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 000 0 ~ 0000

23 4 240 END

24 1 240 BEG

Q '4 1 245 END

24, 2 250 END

24 3 255 DIS

24 3 255 END

pe

Oe

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Oe

0.

Oe

Oe

0 ~ 0 ~ p,pppp pepppp 0 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 6 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 p F 0000 0 ~ 0000 0 F 00 0

0 ~ pppp O,pppp p.pppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

pe 0 '000 0 '000 0 ~ OOPO 0 '000 0 F 0000 0,0000

0. 0.0000 Oe0000 0.0000 Oepppp 0,0000 0 ~ 0000

eg

ADLRIPE PAGE 61 ARTHUR D ~ LITTLE It(Ce ADLPIPE STRESS ANALYSIS
ett ~ F eett c eh>Fo STt T PPDEt 1 X SHhCK
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ADLPIPE PAGE 61 ARTHUR 0 ~ 1.1TTLE IRC, ADLPIPE STRESS A"'ALYSIS
hINE HILE PAkER STAT Hl)DEL 1 X SHCCK

HCDE 8 FREQUENCY 15.60

NET PT SEO FX
(LB)

FY F2
(LB) . (LB)

hETWDRK POINT RFACTIGRS ARD DEFLECTIOhS
HX ~Y yl DX bY

(IR-LB) (IW«LB) (Ik-LB) (IR) (Ih)
D2

(IG)
RX

(GAD)
RY

(HAD)
R2

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 ap

6 50

7 57

8 70

9 85

Or

r
0.

0 ~

0.

0 ~

0 ~

Or

0 ~

0.

Oo

0 ~

O.

Oe

0 ~

0 ~

Or

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

Oo

Oe

0,

0 ~

Oe

Oe

G ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0,

0,0000 pe0000 0 ~ GCGP Oepppp Oepppp pepppp

P. 0.0000 0.0000 Oepopp 0.0000 0,0000 0,0000

0,0000 0.(000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QOOO 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 00000 ~ 00000,CPPPP ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000

0, 0,0000 0 ~ 0000 Oepppp 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

G ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ OOOG 0 ~ 0000

O. 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 Oe0000

10 87 «2612o «1769 '343 ''50Q84 ~ 71484 '1632 ' F 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 Oepppp 0 F 0000 0 F 0000

ll 90 43 ~ 19. 14 ~ «Q ~ 0 ~ Oo F 0001 F 0001 F 0000 F 0000 «
F 0000 « F 0000

100 6hz. lppo «150 e

14 115

15 125

16 135

17 150

847 ~

861.

314.

48.

«51.

«44 ~

i)8 ~

515 e

598

"317o

«21,

13 107 1652. «128, -843,

0 ~

0 ~

bo

"OS

po

Oe

0 ~

0 ~

"0 ~

0 ~

0,

0.

0 ~

0 ~

Or

«Oo

Oe

0 ~

~ 0094 «
~ 0006 ~ 0065

,p034 ,0005 -
~ 0034

~ 0002 «o0003 «
F 0004

,0000

,0000

,0000

,0000

~ 0001

F 0000

,0000

epppp

epppp

~ 0043 F 0007 F 001 1 F 0000 ,0000 « F 0001

,npeZ -,0007 «.Opaa .,OOOO .OOOO ,0001

.Qloe -,0006 -.0046 .,0000 -.oooo -,oooo

18 155 1723 ~ 2140 ~ 1086 ~ v 137259 ~ 86383 ~ "345e F 0000 F 0000 ,0000 ,0000 F 0000 « F 0000

19 167

20 175

21 190

22 205

25 220

24 2ap

25 255

0 ~

0 ~

0 ~

0.

Or

0.

0 ~

Or

0 ~

Or

0 ~

Oo

Or

0,

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0»

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

G ~

0.

0,

0 ~

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000 Oe0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0 ~ 0 0 ~

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOO Oepppp

Oe 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp Oepppp Oepppp 0 ~ 0000

G F 0000 OoOOCO Oeppbp Oepppp 0 ~ OCCO 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Cppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 00 0 0 ~ 0

Q ~ 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ PGOQ Q ~ OQGO 0 ~ 0000 Qepppp

ADLPIPE PAGE 62 ARTH()R 0, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
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AOLPIPE PAGE SZ ARTHCR DE LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIFF NILE POKER STAT HCOEL 1 X SHOCK

HCOE 8 FREDUENCY 15e65

hEThORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NET PT SEC FP FY FZ HX HZ DX DY OZ

(LS) (La) (LS). (IN-Le) (IN-LS) (IN-Le) (IN) (IN) (Ih)
RX R'Y RZ

(RAD) (RAO) (RAO)

Q AOLPIPE PAGE 63 ARTHOR 5 ~ LITTi,F INC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
HT> . onl R STAT NODE 1 X SHOCK





ADl PIPE PAGE 63

LCADS
«HCCK

ARTHOR D, LITT(,E IhC» ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hIhE RILE POhER «TAT t»ODEL 1 X SHOCK

SC t»E SEO POS
HC6E 9 FR)GQEVCY

FY FY FZ
(Le) (LB) (LB)

15,93
HX

(Itt LB)
HY

(ih LB)
HZ

(Ih LB)
DX

(Ih)
OY

( ltt)
DZ

(It'
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

3

o
1 20 GEG

I 25 Et»D

3 2 30 EHD

4

5

6
5

1 30 BFG

35 EHD

2 op END

oo BEG

45 Eho

5 2 50 Etto

'1 5 8EG

Q 1 1 lo ENO

2 15 EHD

I 15 BEG

2 1 20 Etto

93»

93,

93,

lope

100»

12 ~

12»

12»

lpe

lp ~

loe

«3»

3,

264 '6171 »

6180 ~

14.

,oooo ,0000 ,Coop

F 0000 »0000

F 0000 «
F 0000

,0000 -,0000

»hoop «,0000

F 0000 «»0000

7689 ~5384,14 ~
«26a ~

14 ~ «?64 ~

F 0000 F 0000 »0000

F 0000

»0000

»0000

»0000

eoppo

F 0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

3352 '001 eocpl onol5072 ~ »11964 ~

S072 ~ 1 1964 ~ 3352 ~
«

~ 0001 ~ 0001 ~ 0001256
'20

'0,

256e 1CO53» 11964» 1259. »0001 »0001 .0002

lo298. .)bse. 488 ' 0001 "
F 0001 "»000251.

900, ,0000 "»0001 "
~ 000251, 3656»-8468.

6638»

69 ~

.OOOO -.Oppl -.OOO2 -,OOOO -.OOOO

,OOOC ,OOOI -.OOOZ -»OOOO -,OOOO

»0001 »0001 .OOPl «»0000 F 0000

~ 0001 ~ 0001 ~ Oopp «
~ 0000 «

~ 0000

F 0001 "
F 0001 ~ Cnpo »0000 "

F 0000

3656 ~ "1312 ~51.69.

1312 ~6638 '656 '67'79

79 '7, 3656, -1678.

36S6, -Zoaa,

425b,

«1874,79 '7,
-To, 1874» -3656,-8ts. 2044 '

0001 «
F 0001613, 3656, 2160 ~

3656» "2275
'0,

88 ' 0001 «»0000 «
F 0000

,COP1 ,0001 ,0002 ,4000 -,0000 ,000070, 3100 »

5296 "7690 ~ 0.0000 0 COCO 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 0 0000

6

")
6

50 BEG

1 55 EHO

6 2 57 Eho

7

»»)

7

57 BEG

I 60 EHC

7 2 65 END

7

Q
3 70 EHD

1 70 BEG

8

Q
2 Bo EHD

Q 8 1 75 EHD

lo ~ «102 ~

«los

10»

102,

102»

31 ~ «147 ~

31»

«31 »

-31 ~

147

'47

~

147

'7»

27»

158,

158.

27 ~ «158 ~

50,

50,

50,

83,

«83,

«83

'3,

97,

«97

97,

2?75. ,000'1 «»0001

»0001 "»0001

F 0000 « COCCI

»OCGO F 0001

F 0000 «
~ npol

3100 '656»
6107 ~

9363»

«9363

'o71,

2779

'17»

3656 o "1651 o

976,3656

'3056,

3656»

Ibsen'656»

976 ~

233»

17, 3656 '2a70, «
F 0000 «

F 0001

"7S»

5226»

3656.

«824»

2o86, ,COCO »0001

3362 '0000 «»0000

1443, ,0000 »0001

2470 ~ ~ 0000 ~ 000]

»0003

~ 0002

»0001

»0001

»0001

F 0000

,0000 ~ ,0000 F 0000

~ pCOO «
~ 0000 «

~ 0000

»0000

,oooo

,0000

»0000

»0000 F 0000

,0000 «»OOCC

F 0000 F 0000

,0000 »0000

>0002 »0000 ,0000 «,0000

~ 0003 ~ 0000 ~
0000 «

~ COOP

~ 0003 «
F 0000 F 0000 F 0000

~ 0003 F 0000 F 0000 ~
F 0000

ADLPIPE PAGE bo ARTH(JR D. LITTLE It'C ~ ADLPIPE STRESS AttALYSIS
hTKF Hit s: tote'FR STAT s»CDE( 1 X SHACK





8 2 80 EHD «27, 158 -oo9 7 ~ «5226 «424 'AA6 ~ ~ vuuu «
~ u 0 ouuv ~ u v u 'v

~ VVV VVV

ADLRIPE PAGE 64

SC HE SEQ POS FE
(LB)

FY
(LB)

FR
(LB)

ARTHUR Do LITTLE INC, ADLPIPE STRESS
NINE HII.E PORFR STAT HCDEL 1 X SHOCH

HX eeY DX DY

(IH LB) (IH-LB) (IH LB) (IH) (IH)

AHALYSIS

DR
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RR
(RAD)

8 3 85 EHD

9 I 85 BEG

9 I 86 END

9 2 87 END

10 I 87 BEG

27r 158 ~ «97

'2,

164 '00,
«32e 164 '1 per

32»

0 ~ 0 ~ Or

164, 100,

«5237

'237r

.883, -3456.

883o 3456 '
0000 F 0000

F 0000 epppp

F 0000

~ 0000

«574pe 368b» 7897o F 0000 e0000 F 0000

,0000

0, Ge Q ~ 0 ~ 0000 0 F 0000 0 ~ Odpc

«5 5 3 ~ 3 5 8 6 ~ 9 5 3 5 ~ ~ 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

F 0000

,0000

F 0000

,oooo

0,0000

,0000 F 0000

F 0000

,oooo

,0000

,0000

~ 0000 ~ 0000

0,0000 0,0000

lp 1 88 END

10 2 90 FND

90 BEG

11 1 95 EHD

11 2 100 END

12 I 100 BEG

12 1 105 Ehp

12 2 107 EHD

13 I 107 BEG

13 1110 END

13 2 115 f'HC

14 1 115 BEG

14 1 120 END

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 END

'l5 2 135 END

16 1 135 BEG

I 140 EHD

lo 2 145 EHD

ce

0 ~

0 ~

Qe

Qe

Oe

Oe

Oe

0 ~

pe

0 ~

Oe

Oe

pr

0 ~

0 ~

Oe

Oo

de

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0.

G.

0.

0 ~

0.

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

G,

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

Oe

0,

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oo

0 ~

Oo

0 ~

Co

0»

0 ~

Oo

Oe

Oo

0,

po

c.

Or

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,0000 Q,OGOO O.pppo 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

P ~ Ppcc Crcppp Q,POPO 0,0000 0,0000 cecpcp

Q ~ P ~ OOQQ 0 ~ QQQO 0 ~ OPQO pepcpc 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P, P ~ OPPO P,PQOO 0 ~ 0000 Oeppcp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 Oepppc 0.0000 0.0000

0 0 0000 Geccpp 0 Odcp Oepcpc 0 0000 0 ~ 0000

0. O,coen O,pdcc 0.0000 0,0000 0,0000 O,OOCO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0008 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 0.0000 G.cpcp Oeccpc 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 op'dpp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGPQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cpcp

0. 0.0000 P,OOCC 0.0000 OepCPO 0,0000 0,0000

0 0 0000 O,OOOP 0 COPO Orcpcc 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OQQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ POGP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ Pecccc 0 ~ PGPO 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 Oecpcc 0 ~ 0000 Orpcpc 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 Oecccd 0 ~ 0000 Oecpcp 0,0000 0,0000

0, 0 ~ 0000 P,OOPO 0 ~ OPPO 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

ADLPIPE PAGE 65 ARTHLR D. LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
HTHF HI(.p eonIoER STAT HDQEI I X SHOCK





ADLPIPE PAGE 65

SC HE SEG POS FX
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHL'R D ~ LITT(.E INC» ADLPIPK STRESS
hlhF. HI).E ROl»ER STAT HOpEL } X SHOCK

r.x rY rZ Dx DY

(IN LB) (IN LB) (IN I.B) (Ih) (IN)

ANALYSIS

DZ
(Ik)

RX
(RAD)

RY
(HAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 EhD

)7 1 t50 BEG

)7 1 )55 E~D

}8 } 20 BEG

18 1 160 KND

18 2 }65 END

}a 3 t67 END

t9 1 167 BKG

)9 t 170 Ehp

19 2 175 fhp

20 1 175 BEG

20 ) }80 END

20 2 185 Erp

20 3 190 END

21 1 190 BEG

21 } 195 ENO

21 2 200 END

21 3 20S Ehp

22 1 20S BEG

1 2)0 ENO

22 2 215 END

22 3 220 KND

23 1 220 BEG

23 1 225 END

23 2 230 Khp

0 ~

0.

«94

'4

~

«103»

103 e

103»

«105 ~

105 e

105,

}05»

87»

87»

87»

-60.

66,

65»

6I) ~

«28
'h.

2S»

0,

0 ~

0.

40

'40

'C

~

«40 '
12»

12,

12»

18 ~

}8,

-e.

8.

«4 ~

4 ~

a,

«2 ~

2.

2 ~

0»

0 ~

0»

294»

294

'94»

294

'1.

6} ~

61

'40»

140

'40,

140»

128 ~

128»

}28»

128,

122,

)22

'22»

122,

109,

109»

}09,

0 ~

0,

0»

0»

0»

0 ~

155 )562} 1747 0001 »000) "
~ 0402 »0000 ,0000 »0000

155 ~ 653S ~

«155» 2550»

500 '0001 ~ GOQ2 "
~ 0005

-748, -.000'. «.0003 -.00}4

«155» }4440 ~ 2380 ' 0001 ~ 0004 ~ 0030

')55» «14440e 4380» « ~ 0001 »OG04 ~ 0030

~ 0000 «
~ 0000 ~ 0000

F 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

,0000

,0000

~ GGOO

,0000 « F 0000

,0000 "»0000

,OGOC »0000

,0000 »0000

,0000 «,0000

,0000 «
~ OOOG

,0000}5 5 ~ } }9 8 Q ~ «) 4 }5 ~ ~ 0 0 0 1 ~ 0 0 0 4 . 0 0 3 3

-.0001 «»QO02 "»002'7 -»OGOO4520»155» «1450»

)450 ' 0001 ~ 0002 ~ 0021 F 0000155» '9520 ~

,000} «.On}2 -»0000«709 ~
«

~ 0001155»

t55»

392 } ~

125a. «355 'QOC2
»0005

,0000
~ 0001

,GCOB

»0008

»0008

F 0008

,0013

.0013

,0013

~ 0013

~ 0013

,00)3

,0013

F 0004

»0006 »000023 '879» )90 '0005
F 0004 «»0000 ,0000 « F 00003879 '23'90 ~

.0006 -.OOOO

.0006 «»0000

»0000 »0000

,0000 «»0000

,0005

»0005

»0003

»0003

»0003

»0002

~ 0001

F 000}

»0001

23, «3909
'3»

«3'940»

9 ~ 309) ~

192»

)94 ~

~ pp03 ,0000 «
F 0000 ,0000

~ 0403 F 0000 ,0000 ,0000

0004 0000 0000 ,OGOG

148,

«9, 3091 ~

«1805 »

«519.

«148»

11)e

«
F 0000~ 00049 ~ 74',0000 -

F 0000

,oooo -,0000

F 0000 ",0000

~ OOOO »0000

,0000 «,0000

,0004 ,OOCO

~ 0004 F 0000

.0004 «»0000

.Pppa «»0000

82 ' ~62},

0 ~«B2 ~ 62}e

112 » 160» «0 ~

F 0014 F 000}«0 ~«894»)Sp ~

000

p ~ 0 ~ 0000 0,0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0'0000

Q, 0»0000 0»0000 0»0000 0 ~ 0000 0,0000 0»0000

ADLPIP6 PAGE 66 ARTHDR 0 ~ LITT!.E INC» AOI.PIPE STRESS ANAI.YSIS
H'»Lc~L~ «iT~T »PODEL 1 X SHTICK
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AOLPIPE PAGE 66

SC HE SEO POS FX
(LB)

FY
(LB)

ARTH(',R O ~ LITT(.E INC, ADLPIPB STRESS
hINE NILE POKER STAT FODEL 1 X SH(:CK

FZ HX KZ DX bY
(1.8) (IN LB) (IN LB) (IH LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23 3 235 ENO

23 4 240 END

24 1 240 BEG

24 1 245 ENO

24 2 250 ENO

24 3 255 DIS

24 3 255 END

28 ~

28»

2Y ~

-2V»

«2Y»

0 ~

2'.
2.

3.

« ~
t

«3 ~

0 ~

«3 ~

109 ~

109»

«90,

90
'0

',

90

'48
~ «1 94 1 ~

316 e 3000 e

316» 3000

'»

0 ~

0»

0 ~

211» 2000

'05e1000»

«0 ~

0 ~

0 ~

0»

0,

~ 0015

~ 0013

,0013

~ 0010

,0005

~ 0001

»0001

»0001

»0001

»0000

0 ~ F 0000 ~ 0000

0 ~ «»0000 "
~ 0000

»0005

F 0005

F 0005

F 0005

~ 0005

~ 0405

~ 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

»QOOO «,0000 «,0000

F 0000

,0000

F 0000

«
F 0000

«
~ 0000

»0000

F 0000 «
F 0000 F 0000

,OOOO ,OOOO -,OOOO

~ QQP5 « F 0000 F 0000 «»0000

ADI.PIPE PAGE 61 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
e;TKF HT(e onl FR ETAT HGDFs 1 X SHDCK
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AC(.PIPE PAGE'7 ARTHLR 0, 1.I T TLE INC e ACLPIPE STRESS AN4LYSIS
hIhE HILs POhFR STAT NCOEL 1 X SHOCk

8CCE 9 FREQUENCY 15e93

NET PT SEC Fg FY
(1.8) (L8)

FZ
(L8)

hETNGR< 80INT REACTIGNS ANP CEFLECTICNS
NX MY r2 DX OY

( IN 1.8) (Ih L8) (IN-LB) (IN) (Ih)
02

(Ih)
RX

(RAC)
RY

(RAG) (RAP)

5 93.'4 r 264 '171 ~ 5296e 7690 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000

10

13

14

15

16

17

18

15 «br br

20 «6. -5,

30 1. «lp.
c0 7 ~ 9,

50 lc. «14,

20. 45.

70 «4 ~ «11 ~

85 5.

87 32, 164,

0. 0 ~

1OC 0. 0.

107

115 0. 0,

125 0. 0.

135 0,

150 0, 0e

155 0. 6.

8,

«14 ~

16,

3,

20.

133,

14e

3 ~

«100 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

Oe

«b.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

«Q ~

0 ~

0 ~

«0 ~

Or

«Q ~

0 ~

«0 ~

Oe

Pe

e0000 ~ CGOO

,0000 -,OOOO

e0001 e0001 "
F 0001

~ 0 00 1 ~ 000 1 ~ 000 2

eOGOO

,0000

e0000

F 0000

e0000

,0000 F 0001 ",0002 ,OQGO F 0000

F 000) «o0001 ~ PCGQ ~ e0000 «
F 0000

.0002 -e0000.0001 -.0001

F 0000 F 0001

«e0000

~ 0003 « F 0000 «
F 0000 « F 0000

"0 ~

«Ge

0 ~

«0,

0. -.0000 -,Oppl

0 ~ F 0000 «
F 0000

~ 00b1

F 0000

F 0000

,0000

F 0000 F 0000

e0000 e0000

0 ~

0.

be

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Qe

0 ~

0 ~

0.0000 0.0000 Q.GCbG 0,0000 G,PCCQ 0,0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

Oen000 Ce0000 0 ~ 0000 0,0000 Oe0000 Ce0000

0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 CeCGOC

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0. 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000

Q, 0 F 0000 0 F 0000 0 F 0000 0,0000 0 F 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000 Oe0000 0 F 0000

C. 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 OeOGOO Oe0000

«553. -3e86, -9535, 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

le7 9 ~ Soe, 355, be 0. Oe ~ 0001 ~ 0004 ~ 0030 .0000 «
F 0000 e0000

20

ae

22

23

175

190 18. ) 6.

205 19. 5,

220 40 ' ~

240 55. 5 ~

255 27. 3 ~

«78,

12,

5,

14,

19,

90 '

~

Oe

Oe

«0 ~

Oo

0,

«0,

«Q
~

«0 ~

«Q ~

0,

0 ~

~ OOCO F 0000

,0000 «e0000

«e0000 «e0000

F 0000 F 0000

«,0000

F 0000

~ 0006

e0003

.0008 .POGS0»

,0013 e 0003

~ 0001

,0001

0 ~

,0004 - F 0000,0013

~ OQOO « ~ QOOC «e0000

~ OQQO F 0000 F 0000

~ 0013 ~ OC05

e0005

Ge

0 ~ F 0000 ~ OCGG

Se «,0001 «.0002 e0027 ~ep000

AOLPIPE P4GE 68 ARTHUR 0 ~ LITT1.E INC e 4()LPIPE STRESS ANALYSIS
eec uz -. once e 7 T u rye X SH CX
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ADLPIPE PAGE BB ARTHUR D. LIT'TLE INC. ADLPIPE STRE@5 AhALYSIS
hINE NILE PD>ER STAT HCDEL I X SHQCX

rCDE 9 FRECUENCY )5,13

hETHCRK PCINT REACTIGNS AND DEFLECTIChS
NET PT SEO Fk FV FZ HX HY HZ DX DV DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) ( IN-LB) (IN-LB) ( IN-LB) ( IN) (lh) ' IN) (RAD) (RAD) (RAD)

«DLPIPE PAGE 69 ARTHUR DE LITTLE INCe ADLPIPE STRESS AhALYSIS
avis Bric onxca cv~T oDovi I X SHTICK
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ADLpIPE PAGF. 69

LGlbe
SHCCK

ARTHUR D. L'ITTLE IttC» ADLPIPE STRESS AHALYSIS
BIKE rll.E ppe ER STAT HCDEL 1 X SHOCK

SC t»E SEO PQS
t»CbE 10 FR»;CtaEVCY

Fk FY FI
(LB) (LB) (LB)

18 ~ 09
HX

(IK LB)
t»Y

(It ') HZ
(IH«LB)

DX
(IH)

DY(Ii) D2
(Iv,)

RX
(RAD)

HY
(RAD)

R2
(RAD)

1 1 5 BEG

10 EHD

I 2 15 Exp

2 1 15 BEG

2 1 20 EKO

3 I 2O BEG

3 1 25 EHo

2 30 END

4 1 30 BEG

35 EHD

2 40 Ettp

5 1 40 BEG

5 I 45 EHD

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 EHO

6 2 57 Etlp

7 I 57 BEG

7 1 60 EHO

7 2 65 Et»D

7 3 70 Ettp

8 1 70 BEG

8 1 75 EHD

8 2 ep EHD

I 't e 129 ~

13 ~

13 ~

9»

23»

23»

23e

32»

32»

«125»

125 ~

23.

23.

23 ~

lb.

16 ~

10

'(0.

32 ~

33»

33
'3,

27»

27»

27»

«27

'5»

3'5 a

35.

10

'1,

35 ~

35

«35

«35
'4

~

«44 ~

~I44

17 ~ «129 ~ 3 ~

«3 ~

7,

«7 ~

«3 ~

3»

3 ~

6,

«6 ~

"6»

12,

«12 ~

«12

'5,

15»

15,

«1 1 a

11 ~

ll~

17»

17 ~

17

'9t)6»

1156»

«3831 ~ «1147 ~ «349. «»0000

1723,

"}723»

1573»

«37,

a37.

«437 ~

BGa ~ ,0001

804 ' 0001

539 ' 0001

«1094

'20"s

1315 ~

1315 »

)119

923»

923,

500»

78

'78,

81 4 »

1780»

1780,

«1345,

910 »

541»

5a1 ~

530»

-274, «4326. -.Oopl

apl�

] ~
«

~ 0001

-,0001

3697. «»0001

289a, ,0001

2091 '0001

274»

274»

274»

274»

274»

27a, -2o91, «.ooo1

945, F 0001

-.0000

201 ' 0000

274
'74

'74.

F 0001

F 0001

~ COOl

,0001

F 0001

,0001

spool

»0001

274» 2194»

274, "4352

'74a4352

'74»3296,

274» "2239»

274 '342 ~

1342 ~«274,

274» «1321»

460 '7O, 2225» »0000

~ ppop «»QOOQ «
F 0000 «»0000

,pbpl ~ 'Qooo F 0000 »0000

~ pppl «
F 0000 «

~ GOQG F 0000

~ QQQI «»QQQO ~ 0000 «,0000

~ 'QQQI « ~ 0000 «
~ 0000 «»0000

«,QPOO «,0000 «»0000

F 0000

spool

»O001

F 0001

e 0001

F 0001

~ Qppl

»0001

F 0001

»0001

~ 0001

»0001

~ 0001

»0001

0000 ,oooo »0000

~ QQQQ« ~ 0000« ~ 0000

,Gool

,0001

~ 0001

~ OPG1

~ 0001

F 0000

.oooo

F 0000

»0000

F 0000

F 0000

»0000

,0000 ,0000

,poop «,0000

»0000 »0000

»QOOO «
~ 0000 ~ 0000

,0000

F 0000

,0000

F 0000

eoooo «,0000

F 0000 ~ QPGO

,0000 «,0000

,ttooo «,0000

»0001 oppbo

,OOOI «.OOOO

F 0001 F 0000

F 0001 F 0001 epoop ,0000 «,oooo

.OOol ".OQOI epppO -,OOOO -.OOOO

F 0001 "
F 0000 « F 0000 F 0000 ~ ,OOOQ

spool »PQPP »0000 ,0000 «
F 0000

»0001 "»0000 «»0000 «,0000 «,0000

0000 ~ OQQQ ~ OOOG F 0000 F 0000

333 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLplPE PAGE 70 ARTHDR DE LITTLE INC» ADLPIPE STRESS At»ALYSI8
R e T vp ce 1 X SH CK
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8 2 60 END ~35» "44, Ile 46»to ego, ccg~ ~ ~ ~~vv e vv ~ vetltU ev v~ ~ ~ VVVV

ADLPIPE PACE 70

SC NE SEQ POS Fit
(1.8)

FY
(1.8)

F2
(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE It'C ~ ADLPIPE STRESS
hINE NILE POSER STAT rCDE(. 1 X SHOCK

r,x r.V r.2 DX bv
(Itt~LB) (iN LB) (Itt LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DI
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R2
(RAD)

C~»»

8 3 65 Khp

9 I 85 SEG

1 86 END

2 87 Ehb

10 I 87 BEG

10 1 86 END

10 2 90 KND

ll 1 90 BEG

ll I 95 END

11 2 100 Ettb

12 1 100 BEC

12 1 105 KND

0 12 2 107 END

1 107 BEG

«35 ~

34e

34»

34
',

Qe

b,

0,

0»

0 ~

0 ~

pe

0 ~

«44
'7

~

47

'47

~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

17,

~19 ~

19,

0 ~

0 ~

0,

Oe

0»

0,

pe

0 ~

Ge

0,

463
'63

'06,

364»

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

Oe

0,

878» 2251» -«0000

878» 2251 '0000
i28i.

1281,

3513 '0000
epoop1759

0 ~

0»

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

~ QQQO ~ OQQQ F 0000 ,0000 F 0000

-,oppp iepppp ,0000 ~ ,0000

,Opnn ,OOOO «»0000 ,0000 ,0000

,0000 ~ F 0000e»0000eoppb "
~ Opbp

n, o,oooo o.oooo Q.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»0000 0 ~ OQOQ 0 QPQQ 0 ~ Qoop 0 ~ Gopo 0 ~ 0000

o.oooo o,oooo o.oooo o,oooo o,oooo o.oooo

0 ~

0 ~

0,

0, 0,0000 0,0000 0,0000 O»POOO 0,0000 0,0000

0. Q.oopn 0,0000 0.0000 o,oppp 0,0000 0,0000

0, O.OOOG 0,0040 O.OOPO O,OOOO 0,0000 0,0000

0, O,GOOO 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

o, o,onon oeooop o,onpo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 8 0 ~ 0 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 00 ~

110 END

2 115 END

14 1 115 BEG

14 1 120 END

Q 14 2 125 END

15 1 125 SEG

15 1 130 END

15 2 135 Eh'D

16 1 135 BEG

16 1 140 END

16 2 145 Ehb

Oe

0 ~

0 ~

Qe

0»

be

0,

0 ~

0 ~

Oe

b.

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0,

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0,

Qe

0 ~

0»

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0.

0»

0»

0,

PE G,PPOO Oeo'000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,oooo o,nobc o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

o, o.oooo o oooo o,onoo o oooo o,oooo o.oooo

0 ~ G ~ 0000 0,0000 0 ~ ppbo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

G ~ 0 ~ popn 0»0000 0.0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ nopt) 0 ~ ppnp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ 0,0000 0,0000 P,pt)00 0,0000 0,0000 0 0000

0,0000 0 0000 0 ~ Oottp 0»0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0,0000 o,ppno 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ Gopp 0»OOOG 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 oeoppd O,OOPO 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

ADLpIPK PAGE 71 ARTHUR D LITTLE I!tC» ADLPIPK STRESS AhALYSIS
,c'»e» o' o «! ~ 'o»»t c SH CR





ADLPIPE PAGE 71

SC HE SEO PQS F tt

(Le)
FY

(Le)
FZ

(LB)

ARTHBR D, LITT>.E INC» ADLPIPE STRESS
glhE HILE PQhER STAT HGDEL 1 )t S>>0<8

t'l >> >» Y HZ D>t DY
(IN«LB) (ltt LD) (Ih«Lb) (It") (Ih)

AhALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

f» 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 Et>D

18 1 20 BEG

18 1 160 END

'18 2 165 END

18 3 167 END

19 1 f67 BEC

19 1 170 EhD

10 2 175 END

20 f 175 BEC

20 1 180 END

20 2 185 E>'0

2C 3 )90 END

21 1 190 BKC

195 END

21 2 200 ENO

3 205 END

22 1 205 BEC

22 1 210 Kt'D

22 2 215 E>'D

22 3 220 END

23 1 220 BEG

23 1 225 END

23 2 230 END

0,

fa ~

«lac

«f4 ~

«la ~

0»

«0»

«0 ~

3»

3,

3»

«5,

5»

5.

5e

«'5 ~

5»

5,

5»

«4 ~

a,

4»

0 ~

0 ~

0 ~

«95
'5

'5,

95
'1

~

21 ~

21 ~

38,

«38

'38,

«38 ~

8,

, «8 ~

«8 ~

«7

7.

7

«1 ~

1 ~

0,

0 ~

0,

17e

«f7

'17,

«17 ~

«5 ~

5»

5 ~

«9 ~

9,

-5»

5»

5,

5,

3»

3,

3,

«3 ~

3»

3 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0»

~ 0001 «»0000 F
0000 F 00004865 ' 0001 »0001

»0002

«480 ~ 711»

»0000 «
~ 0000 «»0000

F 0000 ~ 0000 «
F 0000

0000 ,0000 F 0000

~ 0000 "»0000 «»0000

~ f86 ~ 19f5 ~ F 0001480, F 0000

at>0 ~ 339 '036 ~
' 0001

4897 ' ~ OOCl

»0005 "
F 0001

.0008 «.0001

F 0008 "
~ Cool

.oooe «.ooc2

~ 0004 ~ 0001

»0004 ~ Odol

1025 ~480»

.ago, «1025, 4897, -,0001

~ booo

,0000

F 0000

,0000

»0000

~ COOO

»0000

,oooo

,0000

~ 0000

845 'eor

»COCO- »00004034 ~ «»0001

3f74 ~ ~ 0001 eoooo

»0000

F 0000

»0000

,0000

,0000

»0000

»0000

,OOCC

,0000

»0000

F 0000

,oooo

»oooo

»0000

»0000

eoooo

,0000

664,480 '664 '3174 '»0001«aSO,

480'00001642. -.0001 «»0002 -
F 0000314.

,0001 »0005

114 ~ F 0009 «roof)

«lfa, -,oooo -,ooll
115 ~ « F 0000 F 0011

F 0000

F 0000

»0000

,oooo

,0000

,0000

,0000

F 0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

~ 0000

148» »0001

cobol

»0001

.OOO1

F 0001

.OOO1

~ 0001

~ ('001

~ 0001

~ COOO

F 0000

F 0000

F 0000

ceo,

334r «104»

104 ~334,

«106 ~

«107 ~

«f03»

«33>» ~

339,

515»

F 0000 ~ oof 11»5 ~

290 ' F 0000 «»0008

.29O, -,OOOO «.COOS

2f8 ~ F 0000 F 0005

145 ~ ,0000 »0003

»0000
r

,0000

515. 103 ~

-515»

-515,

370»

«72
'>2

e
,0000

,Oooo0 ~ »0001

»0001

»0001

,0000

,oooo

,0001

,0001

«84

'70»84» ,oooo«0 ~

F 0000

,0000

0,350
'06

'1a4.
«283e eoobC0 ~

O, O,OOOO O.OOOo O.Oooo O,OOOO O,OOOO O,OOOO

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ oootf 0 ~ OOOO Oeoooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPK PACE 72 ARTHDR D, >.ITTLE lhC ~ ADLPIPE STRESS A>rALYSI8
»r,r»»V»r e «vr u «I X >r. K
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AD(.pIPE PAGE 72

SC HE SEG PDS Ftt FY F2
(LB) (LB) (t.B)

ARTHOR 0 ~ LIITLE INC ~ ADLPIPE S'(RESS

NINF. HI(.E POkER STAT l',COEL 1 X SHGCt(
NX NY H2 DX DY.

( IN«LB) (IN«t.B) (IN«LB) (IN) ( Iti)

At<ALVSIS

D2
(IN)

RX
(RAD)

RY
(HAO)

R2
(RAD)

<e) 23 3 235 Et<D

23 4 240 ENO

20 1 240 BEG

24 1 205 Et<G

24 2 250 ENO

24 3 255 DIS

24 3 255 END

0 ~

«5 ~

«5e

Oe

«5 ~

1 ~

«2 ~

2.

0 ~

3,

«2 ~

2.

Qe

2 ~

262,

2)Be

21Be

«105 ~

73,

0 ~

0 ~

421 ~

560

560

'73,

18je

0 ~

0 ~

0 ~ ~ 0002 e0000

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~
« DOGGO

0 ~
«

F 0000

~ 000 t)

<0000

,0002 0000

F 0002 e000<)

F 0001 F 000<)

,000! -.OOOO

F 0000

F 0000

F 0000

e0000

,0000

,0000

«
F 0000

<0000 ,0000

~ 000tt « F 0000 F 0000

~ OQQQ ~ QOOO ~ 0000

~ OQQO « ~ QOOO «
~ 0000

,0000 -,0000

<0000

<0000

<0000

F 0000

<0000

F 0000

<0000

Q AGLpIPE PAGE 73 ARTHOR 0 ~ LIT'(LE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
n A c r .Fe X SH,CK
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ADLPIPE PACE 13 ARTHQR 0, L'}TTLE INC ~ ADLPIPE STRES„ANALYSIS
h'}NE'ILE PQ) ER STAT NCDEL 1 X SNQCi<

HCDE 10 FRE(}UENCY 18,09

NET PT SEP F4 EY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

hET}»QRK OQIMT REACTIONS AND DEFLECTICNS
HX HY NZ DX DY

(IN LB) (IN LB) (IN«}.B) (IN) (lh)
DZ

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5 }7. 129 ~ 3» 3906 '156, 333 » 0 ~ OGOO 0 ~ CGOO os 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

15

20 -8.

30 «}4 ~

40 «}0.

6»

7 ~

7 ~

}0

12

15

16

17

50 «1 ~ 10 ~

51 60. 35.

70 8. 9.

65 «1 ~ 2 ~

87 «3'47 ~

90 0. 0 ~

100 0. 6»

101 0. 0.

115 0. 0.

125 0, 0 ~

135 0. 0.

150 0. C.

18 - 155 0. 0»

5,

7 ~

9,

6 ~

«26 ~

6,

«'}
~

}9»

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

D,

Oa

0,

«0»

«0 ~

0»

0 ~

Oa

«364
',

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0»

0 ~

«0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

1281»

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

p,,pppl
Oa F 0001

0, ,0001

"0 ~

0 ~

«G ~

0»

«»000}

«,0000

»0001

F 0001

0» »0000

~ 0001 »0001 ,0000 »OCOO »0000

F 0001 ~ 0001 ~ F 0000 « F 0000 « F 0000

,0001

~ 0001

~ 0001

»0001

»0001

F 0000

F 0001 F 0000

F 0000 F 0000 « F 0000

,0000 ,0000

,0000 «,0000

,0000 «,0000

»0000

»0000

»0000

»0001 »0000 0000 0000 ,0000

F 0000 F 0000 «»0000 «
F 0000 ropppp

Oe 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OCOO 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 0»0000 0»0000

0, 0,0000 0,0000 O,OGGS 0,0000 0.0000 O,pppp

0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

p ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ p ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ OOOC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 D ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 0000 0,0000 0 ~ OOOQ Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 , 0 GOGO 0 ~ 0000

1159 ~ 0»0000 0.0000 0.0040 0.0000 O.COCO 0,0000

20

21

22

23

2«

25

167 14. 117 ~

175 «3 ~ }7.

190 « 1. 30.

205 G. 15.

220 }.'.
240 9 ~

255 5 ~ 2.

2},
«4 ~

2,

0 ~

0 ~

Go

0,

Oa

0 ~

0 ~

0,

0»

«0 ~

0,

«0 ~

«0,

0 ~

0 ~

0 ~ ~ 0001

«0» ,000}

»0005 F 0001

»0004 F 000}

0»

0»

«0 ~

0 ~

F 0000 ,0001

~ 0002 ,0000

,COOC F 0000

»0001

~ 000 }

F 0000

»POOD

.0000

F 0000 "
~ OCL}

«,OCPC «»000}I

,0000

,0000

,GOOG

F 0000

~ 0000

»0000

,0000

»0000

F 0000

F 0000

«,0000

0000

»CPOO

»0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000 r»0000 «»0000

ADLPIPE PACE 74 ARTHL'R D ~ LITTLE INC ~ ADLP}PE STRESS AhALYSIS
\»» p Ug~»«t c e»««» 'ac» X "o»nCK
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ADLPIPE PAGE TC ARTHUR 0, LITTLE INC. ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hINE HILE POHER STAT HCDEL I X SHCCX

HCCE IO FREDUENCY 18.09

hETRORH POINT BEACTIONS AND DEFLECTTC"S
hET PT SEC FX FY FZ HX HY HZ Dx DY DZ RX RY RZ

(LBi (LB) (LB) (IN-LB) (IN-LB) (IN-LB) (IH) (IH) (IV) (RAD) (HAD) (RAD)

ADLPIPE PAGE 75 R T t! (j R 0 ~ L I T T LE Ih C ~ ADLPIPF, STRESS ANALYSIS
a Tie'fir t ~ksR +T!7 Cf c'! 1 X SHPCX





AOLPIPE PAGE 75 ARTHCR D, LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS AttALYSIS
hIhE RILE POKER STAT HCDEL I X SHCCK

OYNAHIC PIPE $ TRESS AHALYSISt HDDE lie iPE<VE<CY 21 ~ 27

OISPLACEI'EhTS LESS THAt.' Ppf IhCh CR ~ P25 HH

ADLPIPE PAGE 76 ARTHDR D. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AHALYSIS
q c~svPnft 1 tt SttpCK



I



AOLP IPE PAGE 76 ARTHUR 0, t„T T'TLE INC, AOLPIPE STRESS A"ALYS IS
I ItlE "ILE PO!E'ER STAT HCDEt. 'L X SHQCK

OYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS t'ODE 12 FREGL'ENCY 23 ~ 5S

DISPLACEt EhTS LESS THAN ~ 001 INCH CR ~ 025 HH

AOLPIPE PAGE 77 ARTHDR 0 ~ t.ITTLE IttC ~ *DLPIPE STRESS AttALYSIS
c v > n>.eo c >T >P ~o x St4DCK



1



ADLPIPE PAGE 77 ARTHLR 0 ~ LITTL INC ~ AOLPIPE STRESS AhAI.YSIS
hIhE NILE PONER STAT > CDEL 1 X SHCC<

DYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS'ODE 13 ~ FREOUENCY 27,61

DISPLACEPEhTS LESS THAN ~ 001 INCH CR ~ 025 ""

AOLPIPE PAGE TS ARTHDR 0. LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
S HII c onR R <I AT HQDf[ 1 X SHCCK



I

j



ADLPIPE PAGE 78 ARTH'UR 0 ~ LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS A@A{-YSIS
hIKE HILE POwER ST ~ I PQDEL I }{ SHCC<

DYMAHIC PIPE STRESS AKALVSI< HOCE 14 FREGUEMCY 28 ~ 68

DISPLACE "EhTS {.ESS THAM ~ 001 INCh CR ~ 025 HH

ADLPIPE PAGE TQ ARTHUR D ~ LITT{.E IKC ~ ADLPIPE STRESS AKALYSIS
v T a~cc T MP{} $ I }{ SHOCK



I

l



ADLPIPE PAGE 79 JLRTHUR 0 ~ LITTLE INC ADLPIPF STRES5 ktt>LYSIS
hIRE HILE PGHER SIP T HCDEL 1 X SHQCtt

DYttAHIC PiPE STRESS ALALYSI)p HGDE ISED FREQUEHCY 31o57

DISPLACEHEt TS LESS THAts,001 IttCh CR o025 HH

ADLP!PE PAGE 80 LRTHL'R 0 ~ LITTLE It« ~ ADLPIPE STRES5 PttALYSIS
~ xi e k y oe~t'9 5'I a I HPDFt 1 X SHCCK



gl
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ADLPIPE PAGE 80 ARTHUR 0 ~ LITTLE Tate ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE HII.E POhER STAT HCDEL 1 ll SHCCH

OYhAHIC PIPE STRESS ANALYSIS HODE 16< FREOUENCY 32,32

DISPLACEHEhTS LESS THAN,001 INCH CR,025 HH

ADLPIPE aAGE 81 ARTHU" 0 ~ 1 ITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANAI.YSIS
h ~s' l, E P 0 h E 8 S T AI H C 0 E L 1 X S HO C K



f



P~ ADLPIPE PAGE 81 ARTHUR D. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hIKE HILE POhER STAT HCDEL I X SHOCK

DYHAHIC PIPE STRESS ANALYSIS~ HOCE ITq FRECUEhCY 38 ~ 57

DISPLACEHEh'IS LESS THAN ~ Opt INCH CR,025 HH

ADLP IPE PAGE 82 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ahaLYSIS
'S H 0g Q <Y T H AC 1 X SHTICK





ADLPIPE PACE 82 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS A IALYSIS
hIhE HII.E POhER 8'1 AT NGOEL 1 X SHOCK

DYNAHIC PIPE STRESS AHALYSISg HOOE 18'QEOVERCY 41 ~ 84

DISPLACEPEhTS LESS THAR .OOI INCH CR c025 HH

ADL?I?E PACE 83 ARTH1;R 0 ~ LT'TTLF. INCt ADLPIPE STRESS ARALYSI8
.,c- t ta ~ pcH?o cyst u{'Oc~ ! X SHr CK



l



ADLPIPE PAGE 83 ARTHUR 0, LITTLE INC, AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hihE NILE PO'hER STAT MODEL I X SHOCK

DYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS, NODE 19, FREOUENCY 4T,39

0 SPLACEYEhTS LESS THAN ~ 401 INCH CR ,485 HH

ADLPIPE PAGE 84 ARTHOR 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Hll e pPRPR STAT NODfy I X SHOCK





ADLPIPE PAGE

LOADS
SHCCK

ARTHCR. D, LITTLE It»C, ADLPIPE S)RESS ANALYSIS
klhE HIt.E POKER STAT HCDEt. 1 X SttCCK

SC t»E SEO POS
t»PI)E 20 FREC)tENCY

FX FY FZ
(LB) (Le) (LB)

48 '3
et X

( IN«LB)
t»Y

(IN-LB)
HZ

( IH«'LB)
DX

(Ik)
DY

( Ik)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RID)
RZ

(RAO)

'3
S BEG

1 1 10 EHD

1 2 15 ENO

2 1 f5 BEG

2 f 20 Et»D

3 1 20 BEG

3 1 25 END

3 2 30 END

4 1 30 BEG

4 1 35 END

4 2 40 ENO

5 1 40 BEG

Q
5 1 45 EHD

..e 5 2 50 Etta

So BEG

6 1 55 END

O 6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 I 60 END

7 2 6'5 END

7 3 70 Et»D

8 1 ?0 BEG

8 f 75 END

8 2 80 END

6

«64»

64,

64»

34»

34 ~

f4 ~

14»

«14 ~

37»

«37 ~

3'ee

18,

«18»

«38»

35.

38»

13»

«13»

13»

13.

26,

«26»

26.

62
'2

~

«63

63.

6'3.

61,

61.

61

'5T

~

57,

ST,

«50 ~

50 ~

50 ~

«)7 ~

17 ~

17 ~

«7 ~

7 ~

72,

«72,

«72»

59»

«cd

C ~

2»

29,

29»

29,

«27»

27,

27»

15»

15,

-)5,

13,

13»

«13»

"13»

"38 e

38,

38»

«)98')68.1779, F 0000 ,OOOO «.OOOO ,Oooo ,0000

F 0000

,COCO

,oooo

»0000

»0000

1 7 0 1 ~
« l2 7 '9

~ ~ 0 0 0 1 ~ OCCO F 0000

F 0000 "»0000

F 0040 »0000

,OOOO «,OoaO

»0000

F 0000

,0000

F 0000

,0001

F 0001

F 0001

,,0000

,0000

F 0000

,0000

1701 ~ 1819 o7)4 ~

«1945 e «1701 ~ 1997 ~ F 0000 «,0000

»COCO «
F 0000

~
0000 ~ 0000

,aooo ,oooo

F 0000 «,0000

,0000 «»0000

2139 ~424 '921»

«)853

'785,

,oooa -,oooo -.0000«424 '644 ~

«424» «1150» «»0000»oooo "»0000

,OOOO -.OOOO -
F 0000

.oooo -.oooo -»oooo

1150 e424»1785,

155 ~«424»

«424
'40

'
(tOOO ~ »0000 »0000 «»0000

F 0000 F 0000 0000 »0000

~ atfoo «,0000 «
F 0000 ~

F 0000

305 '459 ~
«

F 0000 F 0000

»0000

F 0000

»0000

F 0000

F 0000

305»

1259»

2213»

-2213»

424 '459 ' 0000

2092, «
F 0000

27cse »0000

«24

«424'000 0000 0000

.oooo -,oooo -,oooo

»0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

»0000

424, -2725. -,OOOO

1328, «424 '65 ' F 0000 »0000 «
F 0000,onoo

369» «424, 1983 ~ F 0000

,oaoo

,Qaoo

,0000

,0000

,0000

F 0000

.0004 «.Oooo .oooo -,oooo

1983 ~369 ~

«)46 ~

662 ~

"1100»

1100 ~

«1o7e.

»0000 F 0000

»Oooo ",Oboo

.oooo -,oooo

F 0000 »0001

F 0000 "
~ ooof

F 0000 ~ OCC)

»0000 F 0000

F 0000 F 0000«424 '473 ~

«et64 ~

«531 ~

«424,

424»

,0000 ,0000 ,0000

»0000 «
F 0000 F 0000

»0000 «»0000 «»0000

»0000 «
~ 0000 «eoooa

531.424

'515.«424

'139

~ .OOOO -.OOOO «.OOOO336 '89

'oooo»0000 ,0000

235 ~ 1825 ~ 2176 ~ 0 ~ COCO 0» 0000 Ce0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

e~» AOLPIPE PAGE ARTHttR 0 ~ LITTI.E TNC ~ ADLPJPE STRESS ANALYSIS
t THE NILE POKER STAT I'ODEL 1 X SHOCK



l



8 2 80 KhD ~ 26' ~ 38 ~ 589 ~ 1139 ~ 336 ~ ~ UUUU»OPUP "~ UPUP ~ vvu «»vvvv

e4-~ ~ ~ ~ ~ ~ N
» VVVV

ADLplPK PAGE 85

SC NE SEC PDS FX
(LB)

KT
(LB)

FZ
(LB)

ARTNLR DE LITTLE INC ~ ADLPIPK STRESS
hlhE NILE PDNER STAT PCDEL 1 X SHDC<

NX WY NZ DX DY
(IN LB) (IN LB) (Ih LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Ehp

9 1 85 BEG

9 1 86 Ehp

9 2 87 KND

«26»

3C»

30»

«30,

"lc

lc ~

12 ~

38»

75»

75,

75

588» 1160 ~

«5{)8» 1160 ~

SS) ~ 3G98»

«3300»

332

'332

'0000
,0000

«,0000

,0000

,Copo «»COCO "
F 0000

,0000 ,0000 ~ OOCO

~ 0000 «
~ 0000 ~ OODO ,oooo -.oooo

3O98, -1566. -,OOOO «.OOOO -.OOOO -.OOOO -,0000

»0000

»0000

»0000

,0000

10 1 87 BEG

10 1 88 Ehp

10 2 90 KND

90 BEG

11 I 95 END

11 2 100 END

'12 1 100 BEC

'2 I 105 END

Q} 12 2 107 END

»»3 1 107 BEC
C)

13 '1 110 KND

13 2 115 Kho

IA 1 115 BEC

0 Ia 1 120 END

g 10 2 125 KND

15 1 125 SKG

15 1 130 END

15 2 135 END

16 1 135 BEG

lo I Iap KND

16 2 ICS END

0»

0,

0»

0»

0»

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0»

0»

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

a.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

C ~

0 ~

b,

0.

0,

0»

0,

0»

0»

C,

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0»

0»

0 ~

0»

0,

0,

0»

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

0»

0,

0»

0,

0»

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Cpb4 0 ~ 0000 O ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,000O O,ODOC 0 ~ OPOO 0 ~ 0000 0,0000 G,oooo

0 ~ 0 ~ OOOC 0 ~ COOO 0 ~ Poao 0 ~ 0000 0 ~ Cooa 0 ~ 0000

0, o,opoo 0,0000 O.oooo O,opGO 0,0000 O,OOOO

0. 0.0000 O,COOP O.paoo 0,0000 O,COCO 0,0000

0, O.oooo O.OCoO 0 'aao 0»oooo 0,0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 00000 ~ PPOP0 ~ 00000»00000 ~ 00000»OPCO

o. o,oooo o,oooo o.oooo a»oooo o,oooo o,oooo

0, O,oOOo o.oOOO O.OOOo O,OOpo O,OOOO O,oOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ 0400 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO G.OOOO O.OOOO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

0,0000 0 0004 0 ~ 0000 0»oooo 0,0000 0,0000

Oj 0 ~ 0000 0 ~ 0000 '0 ~ OCCO 0»0000 0 ~ 0000 0,0000

o. o,oooo o,odoo o,oooo o»oooo o,oooo o,oooo

0, O,COGP 0,0004 0,0000

0 ~ 0 ~ Oapp 0 ~ 0000 0»GOOO

0»0000

0»0000

0 ~ 0000 0»pppp

C ~ 0000 0»0000

0.

0 ~

0,0000 O,Oooo O.oooo 0»0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ Oooo 0 PPPC 0» 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ Obpo 0»0000 O,COCO 0 ~ 0000

0, c,ooGG 0,0400 o,oooo 0,0000 o,coop C,GCCC

0» 0 ~ Oooo 0 ~ 0000 0 ~ Oooo O»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

AD'LplPE PAGE 86 ARTHUR D ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
At» 'n :»t ct t M{'nv» 1 X SHnC{{
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ADLpIPE PAGE Sh

SC HE SEC POS

C

16 3 150 END

FX
(LB)

FY
(L.B)

0 ~

FZ
(LB)

0, 0, 0 ~ 0 ~

ARTHUR 0, LITTLE
IN'»INENILE POkER STAT HOCKL

t<X HY HZ
(IN LB) (IN LB) (IN LB)

ADLPIPK STRE$ $
X SHDCK

DX DY
(IN) ('N)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

0 ~ 000'0 0 ~ 0000 0 ~ OPPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 e 0000

17
Q

17 1

150 BEG

155 ENC

18 1 20 BKG

18
/'»
C1

18 2

leo Et(C

}65 KND

18 3 167 KND

19 1

L9 1

167 BEG

170 END

«9 2 175 Et<a

20 1

Sg
20 1

175 BEG

180 ENC

20 2 185 Eha

20 3

21

190 K»0

'L90 BEG

Q 21 1 195 EHD

21 2 200 KND

3 205 Kkc

22 I 205 BEG

22 1 210 Eha
Q

22 2 2}5 ENC

22 3 22C Kt»D

23 1 22G BEG

23 1 225 ENC

23 2 230 END

0«

Se

61»

«61)

el e

76,

The

«76.

«76
'4»

~ 59

59
'5»

35«

«35
'3'5

e

«0»

0 ~

0,

3,

«3 ~

«3 ~

«3 ~

«2 ~

2,

«CD

0.

0,

0 ~

«1 ~

«I ~

2.

~ 2 ~

«2 ~

«0,

0,

'o.

0,

0)

36
'6

~

«36,

«36,

50

'0«

50,

7
~

«7»

«7

«7 ~

3o.

«30,

«30

'3o,

«49

'9»

«49

'e,

«46«

«46 ~

0,

0)

2'24»

24)

0»

1277.

« 1 6(t ~

942

'394

'4'394»
24 ~

-24
'4»

24

'24)

«4 ~

4 ~

«4 ~

4 ~

20

'74»
«}647«

1647«

1359»

}222
'29.

529,

549

570»

1!70 ~

20

'oe

«29
'9»

21 ~

e3,

657

'43»

lae,

}46»

153 ~

«170»

-20» 1170)

-o, o,oooo o.oooo o.oooo

«141 ~

58»

«0001

,OOG!

eaaaa "
F 0000

~ 0000 F 0001

24

'133«

133 ~

F 0001 F 0000 "
~ appl

,OOO} «.OOOe -.OOO}

,oool -,oooo -.oaol

0«COCO

«0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

F 0000 «
F 0000

,Oooo «
F 0000

)0000 F 0000

)0000

F 0000

,0000,oooo«COCO

F 0000 ,0000 «0000

~ 0000 «
F 0000

,oaoo -,ooop

,0000 ««0000

,0000«Opal «oooo«40» F 0000

F 0002

~ OPGZ

»GOPO

F 0000

«0000

«CCCC

»dopa

eoapa

»0000

«0000

~ OGOO

~ OGOC

«0000

F 0000

53. )0000

,oooo

,000'L

,0001

,0001

F 0000

53»

0002 ,0000 «,0000 «)000070 '
p002 «,paao ,0000

F 0001 "«0000 «
F 0000

F 0001 " F 0000 ~ Gaoa

~ 0001 F 0000 F 0000

~ OCO} «»0000 «
F 0000

78'OOOO
«0000

)0000

F 0000

F 0000

28 ' F 0001

28, -,OOO!

,0001

,0001

«29 ~

«31 ~

98 '0002
98. «,0002

«73 ' F 0002

.OPOL ,OOOO

.OOOL «)OOOO

.OOO! .«OOOO

F 0001 F 0000

,0000 «
F 0000

,oooo ,oooo

«0000 eoaao

F 0000 «
F 0000

«0000 )0000

«poop «»0000

»0000 »'»0000

,oooo ,aooc

««OOOZ49 '
~ ~ 0001 )GPOG ~ 0000 «0 0

O. -,OOOL -,OOOO -.OOOO ««OOOO

F 0001 F 0000 F 0000 F 0000

F 0000 "
F 0000 F 0000 «

F 0000

0 ~

«0 ~

o, o,oooo o,oooo o.oooo o.oooo o,aaaa o,oooo

ACLPIPE PAGE 87 «RTL UR C. LITTLE IkC» ADLPIPK $ TRK$$ ANALY«1$
i »ir i~ ei ««rn et»T v«'nri t X «:)inCK





AQLPIPE PAGE 8T

SC wE SEQ PQS PX
(LB)

PY
(LR)

FZ
(LB)

ART&OR D. LITTLE ISA AQLPTPE SIRES)
hlhE >ILE PQhER TAT RCDEL 1 X SHOCK

AX PY RZ DX DY,
(IN«LB) (IN«LB) (IN LQ) (IN) (Ih)

AhALYSIS

QZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAQ)

23 3 235 ENQ

23 4 240 END

C
24 1 240 BEG

24 1 245 ENQ

24 2 250 E40

24 3 255 DIS

24 3 255 ENQ

6I

2 ~

«2i

«2 ~

C ~

0 ~

«0 ~

«b.

0 ~

«0 ~

«46,

«48

'9,

«39,

«39
'e

«39

'4
~

32e

«32

'1e

0 ~

0 ~

«186

'02e

202.

«135 e

67.

Oe

0,

,0000 s0000

~ 0000 «
F 0000

,0000 «t0000

,COCO «I0000

0 ~

.OOOO -.0000 «.OOOO

,CQCC ".0000 «t0000

~ 0000

,0000

~ 0000

,oooo

«Os

0 ~

t0000~ OOCC "
~ 0000

~ OOOO "
F 0400 ~ 0000 ~

0000 ~ 0000

)0000 ,0000 o0000

0,

0, ",0000 e0006 e0000

0 ~
«

~ 0000 «
~ 0006 ~ 0000 «I0000«

F 0000,OOOO

~ 0000 ~ 0000 F 0000 t0000

~ ADLPIPE PAGE 88 ARTHUR 0, LITTLE TNC. ADLPIPE STRESS ANALYSIS
a ti e i~ tt «.. «o «t ~ t ut'limni ~ Y SH«CK





ADLPIPE PAGE 88 ARTHUR D ~ LITTI,E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE PDRER STAT HGDKI. 1 X SHCCH

HCDE 20 FREQUENCY « ~ 93

NET PT SEC Fx
(LS)

FY
(LS)

F7
(LS)

hETN{)PH POINT REAC'TIGRS AND DEFLECT IDNS
rx rY HZ DX DY

(IN LS) (IN-LB) (TN LS) (IN) (IN)
D7

( IN)
RX

{RAD)
RY

(RAD)
R7

(RAD)

64 ~ «62. 72 '35 ~ 1825 ~ «217te ~ 0 ~ 0000 0 ~ CGCG 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Ce0000

6

eS

20

30

57

30.

40.

23.

19 ~

55

Sl,

13 ~

0 ~

ls

4,

33,

13e

«}5,

27.

3,

42 ~

«2

51,

0

Q,

Ge

0 ~

Oe

«0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

«0,

0,

Gs

Ce

Ge

Os

"Os

«Oe

0 ~

e0001

,0001

,0000

~ 0000

F 0000

s0o00

s0000

F 0000 F 0000

s0000 eOGOO

,0000

,0000

F 0000 «eQOCO ,0000

e0000 e0000

e0000 «
F 0000

F 0000 « F 0000

~ OQGO F 0000 «
F 0000 « F 0000,oooo

s0000 .OOOO -,0000 «,CCCP e0000

e0000,0000 «,0000eQOQO
„

e0000

.PCCQ "0001 ~ OQPO «
~ QOQQ ~ QCCC

«37, Os 0. Ge ,0000 «sOCOG e0000 .0000 ,0000 eOCCO

10 87 "30. 12s 75, 3340e 3098 '566 ' F 0000 0 ~ 0000 0 ~ GCGP Q F 0000 Oe0000 0 ~ 0000

12 lpp

0 ~

0, 0 ~

0 ~

Os

0 ~

0 ~

0,

0,

Os

. 0 ~

C.QOGC 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OCOG 0 0000 0 ~ 0000 0 GCQC

e4 ~ 5

13 107 0 ~

G,

0 ~

0,

0 ~ 0,

0,

0 0 0000 Gs0000 0 ~ 0000 P,CQOQ 0 0000 Oe0000

0, O,GQQQ C,CQQC 0.0000 Ceccco Q,CQCC 0,0000

~ 6 13S

15 125 0 ~

0 ~

0

0.

0,

0 ~

Cs 0 ~

0,

0 ~

ps

0,0000 G,CQCC O,QCCC C,QQGQ 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ CQQQ QscQOQ 0 'GOO Q F 0000

150

18 155

19 167

20 175

21 190

20'5

23 220

240

Co

0.

69

'S.

"{7,
«24

'6

'
~

5.

2 ~

1 ~

«3 ~

I ~

0,

0 ~

86,

58

'3,

19s

«3

"6 ~

Os

Cs

G.

-Gs

0,

«0 ~

0 ~

0,

0,

«c ~

«p ~

0 ~

0 ~

«p
~

«0

F 0001 ~ OGGC ~ 00010 ~ ,0000

,OOOO

,0000s0000

~ QOGO F 0000~ CC02e0000e0001

F 0001

« ~ 0002

Os

e0000~ GQOO «,0000OOOO e0001

F 0000 «
F 0000

,0000 «e0000

F 0000 sQQQQ

,0001 4,0000s0000Os

Q ~ ~ G001 e0000 ~ CQQC « ~ 0000

.OOOO -.OOOO ~.0000F 0000Ge

0, 0.0000 C.GOGO O,COGO 0,0000 0,0000 G,0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QOQQ Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

25 255 «0 ~ 39, 0 ~ 0 ~ 0, -,OOOO -.0000 -.0000 ~ 0000 ~ OCCQ ~ 0000

ADLPIPK PACK 89 ARTHUR D. LITTLE INC, ADLPIPF STRESS ANALYSIS
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255~ 2. ~0. ggjl, ~ D, ~ 0,~ 0,~000t~000~ 000~,00>~,00/~ 00~>

ADLPIPE PAGE 80 AR'IKLR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPF STRESS AhALYSIS
hikE NILE POXFR STAT HCDEL I X SHOCK

HCCE 20 FREOUENCY 46 '3

NEI PT SEO FX
(LB)

hEThORK POiNT REACTIONS ANb DEFLECTIChS
FY FZ HX HY HZ DX OY DI

(LB) (LB) (IN LB) (iN LB) (IN LB) (IN) (Ih) (IK)
RX RY RZ

(QAO) (RAD) (RAD)

AOLPIPE PAGE 90 ARTHOR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
~qy qx a vw a ( X eH~Cv



I

l



ADLPIPE PAGE 90

MEDAL FCRCEg HCHEKT»

SEC HEH POS Fg FY
(LB) (LB)

ARTHUR P. LITI'LE IhC, ADLPIPE STRESS A""LYSIS
hlhE MILE PphER STAT HCDEL I X S!ICCH

DEFLECTICH ROTATICh SLHHARY TOTAL RUBBER OF HCCES Zp

FZ HX MV HZ pX DY pZ RX

(LB) (IH«1.8) (Ih LB) (IN»LB) (Ih) ( Ih) (IH) (RAD)
RY RZ

(BAO) (RAD)

I I 5 BEG
SQ,RT,SUH CF SC

10 Ehp
SQ ~ RI»SUH CF SC

1 2 fp BEC
SQ,AT,SUH CF SC

4915 ~

4915 '210 ~ 3663 '54215 ~ 154904 ~ 340312 '000 000 ,000 ,0000 ,0000 »0000

4915 '260 '63 ~ 154215 '54904 ~ 3403 12 ' 000 POPO F
000 ,000$ F 0000 ,0000

6240» 3863» 155010 ~ 157574 ~ 340942 ' ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

I 2 15 Esp
SC ~ RT ~ SUH CF SC

2 I 15 BEG
SCAR'T,SUH CF SC

4915. 6260. 3663. 123683, 107291, 62555,

47a7, 6256, 3760, 123fj83, 107291, 82555,

,012,006,008, QQ03 ~ 0002,0003

~
Q I 2 ~ 0 0 6 ~ 0 0 8 ~ Q Q 0 3 ~ 0 0 02, 0 0 0 3

2 I 20 EHD
SQ»AT»SUM OF SC

3 I 20 BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

47a7. 6256» 3760.

3345 '100 '306
69591 f 07291 55457

$ 6626 ~ 51677 ~ 90694

'Of6 ~ OQ6 ~
Qfa

~ QQ03 ,0002 .0003

»018 ~ 006 014 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0003

3 I 25 E!»D
SQ,RT,SUH OF SC

3 2 25 BEG
SC.RT,SVH CF SQ

3 2 30 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

4 I 30 BEG
~ SC»AT»SUH CF SC

4 I 35 Ehp
SQUIRT.SUH CF SC

4 2 3S BEG
SQUIRT,SUH OF SC

Z 40 EVD
SO ~ RT ~ SUH OF SC

5 I 40 BEG
SC,RT,SUH OF SC

5 I 45 Ehp
SC»AT»SUH GF SQ

5 2 4S BEG
SQ»RT»SU!< OF SC

3345, 6100, 3308 '04875 ~ Sf&77, '18756»

3345 ~ 6100 ~ 3308 ~ 209356 ~ 81877, 194018 ~

2593, 6ppa, 2603. 209396. 81877. 199016.

2593 '094. 2603 ~ 298010, 51877 286356 ~

2593 '094, 2603, 298010 '1877,
28635'593.

6094, 2603. 388515 ~ 61877, 376064.

1556 'pff7 ~ 1572 ~ 388515, fif877 ~ 376064

'556.6587, 1572 '43021» 81877 ~ 429786»

1556, 6087, 1572, 443021, 81877, 429766,

3345, 6100 '30'04875 ~ 61677. 98756 ' p27 ,006 ~ 025 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0003

»036 ~ 006 ~ 035
~ 0003 ~ 0002 «0002

~ 036»GPb 035 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0002

,044 006 ,043 F 0902 ,0002 ~ 0002

F 044 ,006 ,043 .0002 .0002 ,0002

,050 ~ 006 ,050 ,0002 ,0002 ,0001

,OSO ,006 .0'50 ,0002 ,0002 ,0001

~ 054 F 006 F 055 ~ pppf ~ 0002 F 0001

~ 054 F 006 F 055 ,GOQf ~ 0002 F 0001

~ 027 ~ 006 ~ 025 ,0003 ~ 0002 ~ 0003

ADLPIPE PAGE 91 ARTHUR D ~ LITTLE It(C ~ ADLPIPF. STRESS A""LYSIB
~ «~» ~ ~" - > <TED w af'9«! Y 4» l»(.H





5 2 a5 BEG
Q ~ R~ OF 1 55~087 ~72,302 ~ )67~976~ 0~ 00655

ADLP IPE PAGE 91 ARTHUR }), L'ITTLE INC, ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
hIhE HILE VOWER STAT HCDEL 1 X SHOCK

PCLAL FCRCE» HCPEhT DEFLECTION» "OTATIGH SL>HART, TOTAL 4VHBER CF HCCES 20

SEC HEH POS FX FY FZ HX HY HZ DX DY PZ RX

(LB) (LB) (LS) (IH LB) (Ih LB) (IN LB) (Ih) (ih) (14) (RAD)
RY RZ

(RAD) (RAD)

5 2 50 EHD
SC»RT,SVt» CF SQ 1556, 6067, 1512, 497641 ~ 61877, 483877 ~

045 ,006 ,os7 ,oooo ,0002 ,oooo

6 1 50 BEG

SQUIRT SU" GF SO

6 1 55 EhD
SQ ~ RT ~ SVH GF SG

6 2 55 BEG
SQUIRT,SUH OF SC

6 2 57 EHD
SO ~ RT ~ SUH CF SQ

342 e 6013 e

342 '073
'42,

6073,

342, 6073,

295 ~ 49164f, 81677, 483S77,

2'95» 4S3285 ~ 61877» 470798.

295 '83285, S}877, 470798,

295 ~ 46776) ~ 81817, 457250 ~

,055 ,006 ,057 F 0000 ,0002 ,0000

,05) .Ood 054 0001 0002 ,ooof

~ 051 ~ ood ~
0>4 F 000) ~ 0002 F 0001

,Oal ,006 .045 ,0002 ,0002 ,0002

7 1 57 SEG
SQ,RT,SUH CF SC 4559, 6030, 4945, 467761, S}677, 457250, ,Ocl ,006 ~ 045 ,OO02 ,0002 ,0002

7 1 60 EhD
SQ»RT»SVH GF eQ 4059. 6630. 4945 '71830 5)877 ~ 274074, ,032 ,006 ,036 ,0002 ,0002 .0003

7 2 60 BEG
SC,RT,SUM CF SC

7 2 65 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

7 3 65 BEG
SC.RT,SVH OF SO

4559 '030 '94'5 ~ 75960 ~ 8 f 8 7 7 ~ 1 0938 2 ~

a559, 6030, 4945, 75960 ~ Bf877, 109382,

ass'1. 6030. 4945. 27183o. 81877, 279o74. ,032 F 006 ,036 ,0002 ,0002 »0003

,021 ~ 006 ~ 025 ~ 0003 F
0002 ~ 0003

,O21 ,O06 ,O25 ,OOOZ .0002 0003

7 3 70 EhD
SQ»RT ~

SUH GF SQ a559, 6O3'O. 4945. 90619. a)877, 85091, ,010 ,006 F 015 ,0003 .OO02 0003

8 1 70 BEG
SQ»RT ~ SLIH CF SO 4822 ~ 6018 ~ 5354, 90619, 81877 ~ 85091 ~ ,010 ,006 ,0)5 ,0003 ,0002 ,0003

8 1 75 EhO
SC.RT.SUH CF SC

8 2 75 BEC
SQ RT,SUH CF SQ

4652. 66)8. 535c.

4622» 6018» 5354»

93826» 81877» 87 172»

93828, 61871, 87) 72,

F 010 ~ 006 F
015 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0003

010 ,006 ,015 ,OOO3 ,0002 ,0003

8 2 80 EhC
SO»RID SU" CF SQ 4622 '018, 5354 '10640, }75931, 201866 '0(0 ~ 00)001 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

8 3 60 SEG
SQ,RT ~ SUH GF SC

8 3 85 EhD
SQ»RT»SVH GF SQ

4622. 60)8 ~ 5354 '10640, )7593), 201686

'822'018 5354 310327, 179026, 202937,

,000 F 00) F 001 F 0000 F 0000 F 0000

,000 ,00) ,Go) .0000 ,0000 ,0000

ADLPIPE PAGE 92 ART}'CR DE LITTLF INCA
P

ADLPIPE STRESS AhALYSIS
it ie ~ I Qi»~»i Ic
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8 3 85 END

SQ,~M G~ 4(~ 60}~535~3}03~}79~202~ ~ O~oof~)O g

ADLPIPE PAGE 92 ARTMCR D ~ l.ITTl.E INC ADLPIPE STRES$ ANALYSIS
hIhE MILE POHER STAT MODEL 1 X 8"GC<

HCtfAL FCRC(e HCHFMT, DEFLFCTIGH, ROTATION SLPMARY, TOTAL NVHBEa GF MCDES 20

SEC HEH P0$ FX FY FZ HX HY feZ DX DY DZ RX

(Le) (Le) (I.B) (IM LB) (IN LB) (IN LB) (I") (IN) (Ih) (RAO)
RY RZ

(RAD) (RAD)

9 1 85 BEG
SQ,RT,SVH OF SQ

1 86 Ehc
SO ~ RTesuH GF SC

4853. 607}, 5413, 3}O327, 179O26, 2O2937,

ae53. 607}. 54 f 3 295115 ~ 323882, 297613 ~

,000 ,001 ,001 ,0000 .0000 ,0000

F 000 F 000 00 F 0000 ~ 00 F 0000

9 2 86 BEG
sQ,RT ~ su4 GF so

9 2 87 END
SQeaTeSU" CF SO

4853. 6O11.

a853. 607}.

5413 ~

5413,

295115 3ee3882 297613

29642, 323882, 3'142a2,

F 000 F 000 F 000 F 0000 ,0000 F 0000

F 000 F 000 F 000 ~ 0008 eoooo ~ 0000

lo 1 87 BEG
SQUIRT SUM CF $ 0 2524, }>99, 2Oae. 8524'49793 ~ 42649 ' 000 0 000 0 ~ OCO 0,0000 0 ~ 0000 0 0000

10 1 88 ENO
SQeRT ~ SUH CF $ 0

lo 2 88 BEG
SQ.R'I.SUH GF sc

10 2 90 END
SQ,RT ~ SU4 OF SC

11 1 90 BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

11 1 95 END
SQ,RT,SuH Gr SQ

11 2 95 BEG
SO,RT,SUH GF SQ

2824. 1799e 2048e

2)24 '799 ~ 2048

'524.1799. 2oae.

2174e 1777 ~ 2041e

2T74 ~ }777, 2041,

2774, }777 ~ 2041,

92902, 156431, 95573,

92902. 156a31 ~ 95573,

62104, 7810'9, 104702 ~

62104. 78104, 104702.

61789, 76578, }04(f83

'1789'6578, 104883,

,000 .000 ,OOO ,000$ ,OOOO ,COCO

,ooo ,ooo ,ooo ,oooo ,oooo ,oooo

,000 F 000 F 000 ,0000 ,0000 eoooo

AMOCO

F 000 F 000 F 0000 F 0000 F 0000

F 000 F 000 F 000 ~ 0000 F 0000 F 0000

F 000 F 000 ~
O'00 F 0000 F 0000 F 0000

11 2 100 END
SoeaTeSUH CF SQ 277ae 1777 ~ 2041 '2522 45188 6396e ~ 005 ~ 002 ~ 003 ~ 0001 ,0001 F 0001

12 1 100 BEG
SQ,RT ~ SUH GF SQ 185b. 1709. 22522e 45198, 6396, ~ 005 ~ 002 ~

o 0 3 ~ 000 f ~ 000 1 ~ 000 I

12 1 105 EHD
SQ ~ RT ~ SUH OF SC

f2 2 105 BEG
sc,aT.SUM Gr SQ

2106, 185a. 1709.

2106, 185a, 1709,

40}65 '5198 '7700
'O}65,as}98, 31100.

~ 006 ~ 002 004
~ 000 I ~

000 1 ~ 000 1

,OO6 ,OO2 ,OO4 ,OCO} .OOO} ,OOO}

12 2 107 ENC
SceaT ~ SUH GF SC 2106 ~ 185 a ~ 1709 ~ 130050, 45198 ~ 153412. ~ 010 ~ 002 ~ 008 ~ 0001 0001 e Cool

f3 I 107 BEG
SQ,RT,SUM GF sc 339e I 983 e 435 '3OO5O. a519e, 153472. 010 002,008,0001,0001 e COO}

ADLPIPE PAGE 93 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
e e ~Je ~ ' 4T e T sahe: ~ 'l Y RHeecK
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13 I 107 BEG

«F~«,»+g «F ~ 33~953~3 .~005~539~5303~,0~002~00 ~,~,00~0

ADLPIPE PAGE 93 ARTHUR D, LIT'TLE IHC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
h)NE HI),E PPNER STAT HCDEL ) X SHOCK

HCt)AL FORC5 RCHKHT DEFLECTIOR ROTA TICh SLHHARY, TOTAL NUHBKR OF HCCES 20

SEC HEH POS FX. FY FZ 5'X yY "Z DX DY CZ Rg

(Lei (Le) (Le) (IH.l.e) (fr -LB) (IH-LB) (lr ) (IH) (Ih) (RAoi
RY RZ

(RAD) (RAC)

13 1 110 END
SO,RT,SUH OF SQ

13 2 1)0 BKG
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

339. 1983,

339, 1923 ~

435, 144517 ~ a5198, 165092 ~

435 ~ 144517 ~ 45198 '65092 '

01 I ~ OQ2 ~ 010 ~ 0004 ~ 0000

,01) ,002 F 010 ~ 0004 ,0000

.0000

00000

13 2 1)S EhD
$ 0 ~ RT ~ SUH CF SQ

)4 1 115 BEG
SQ,RT,SUH GF SC

3390 19830

562 '0410

,0000 ,0000

3240 159163 ~ 45198, 177513, 012 ~ QOZ F 011 F 0000 F 0000 F 0000

435» 159)63 ~ 4519"«177513» «012,002 ~ 011 ',0000

00 1 120 END
SG,RT ~ SUB Gf SQ 562, 2041 3240 la'7962 ~ 05198, 157679. ~ 012 «OOZ ~ 011,0000 ~ 0000 ~ 0000

)4 2 )20 BEG
SC,RT,SU< GF SC 562, 2041, 324 147962 05198 157679 ~ 012 ~ 002 ~ 01 1 ~ 0000 ,oooo ,oooo

14 2 125 ENC
SC»RT«$ }FH OF SC 562. 2001. 324. 136808. a5198, 137873. ,010 0002 ,010 ,0000 F 0000 ,0000

15 1 125 BEG
SC«RT«SUH CF SC )ass. 2109. 1133. 136808, 4519e. 137873, ,010 ,002 ,0)0 ,0000 ,0000 ,0000

15 1 130 END
SC,RT ~ SUN GF SQ )095 ~ 2109, 1133, 82436, 45198, 67737, ,007 ,002 ,008 ,0001 ,0000 ,0001

15 2 )30 BEG
SQ,RT ~ SUH CF SC

15 2 135 ENG
SC ~ RT ~ SUH CF SC

)475. 2109, 1133.

1475 '14'133 ~

82436. 0S)9e, 67737,

280800 a5198, 13689,

,007 002 F 008 ~ 0001 .0000

F 004 F 002 F 005 ~ OQQf F 0000

,000)

F 0001

16 1 '135 BEG
SQ,RT.SUH OF SQ

)53 1 140 END
SQ«RT,SU«5 CF SO

16 2 140 BKG
SQ,RT,SUH GF SG

16 2 f45 EHD
SC ~ RT ~ SUM CF SQ

16 3 145 BEG
SQ,RT ~ SUH CF SO

16 3 150 Eho
SQ«RT ~ SUH GF SC

)Baaed

2)76 '5360

1804. 2196. 1536,

1604. 2176. 1536.

1804 ~ 2176, 1536 ~

1804 '1760 1536,

1804 ~ 2176. 1536.

28080 45198 1'3689

8347, 4519e, 304)a.

8347 451980 304140

98161, 34512, 57857,

98161 ~ 34512, 57857,

99 157 ~ '35477 ~ S74 1 f ~

~ 004 ~ OQZ ~
005 ~ QQQ f ~ 0000 ~ QQO 1

,003 ,002 ,004 ,0001 ,0000 ,0001

,003 ,Oa2 .00a ,0001 ,0000 ,0001

,000 .000 .000 ,OOOO .OOOO ,OOOO

,000 .000 ,000 ,OOOO ,0000 .0000

F 000 «000 ,000 ~ ODOO F 0000 «0000

9
5
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16 3 ISO END

SC,~H G

ADLpIPE PAGE 9a ARTHUR D. I.ITTLE INC, ADLPIVE STRESS Ah»LYSIS
hlhE HILc BONER STAT f«CDEL 1 Y SHCCK

rcoAL FGRcE HcrEhT DEFLEcTIGN RGTATIGN sLrHARY TGT4L N"HBER GF rcoES 20

SEC HEH PGS FX FY FZ HX HY rZ DX DY DZ RX RY

(LP) (Le) ('LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (Ih) (IN) (IN) (RAD) (RAD)
RZ

(RAC)

17 1 150 BEG
so,a',sf H GF Sc 1814, 2197 ~ 1556, 991'57 '5477 '7411, ,000 ,000 ,000 ,POOD ,0000 ,0000

17 1 155 ENC
Sg«a'I,SUH GF co 1614 ~ 2f97 ~ 1558 ~ 155131 ~ 99127 ~ 53797, ,000 .OOO ,000 ,Oooo F 0000 ,0000

18 1 20 BEG
SQ,RT.SUH GF SG

18 1 160 EhC
SQ,RT,SUH GF SC

16 2 160 BEG
SQ.RT,SUH GF SQ

18 2 165 END
SQ,RT,SUH GF SC

18 3 165 BEG
SC«RT,SUH GF So

18 3 167 EhC
SO ~ RT ~ SVH GF co

)9 1 167 BEG
SQ«RT ~ SVH GF C

1 17D END
SO,RT,SUH GF SC

1 I 1 1 «

1111 ~

1111«

S84«

S>a.

699«

699

'99,

699 ~

E,99.

591«

591.

482

'62

'82

'S2

~

482

'62,

486

'ee,

9706 '40S6« 141678,

9708 ~ 64433 ~ 1 20678 ~

9708 '443'20678 ~

9708, 57122, 99936

'708'7122« 94936

'708'2640« 73541«

9708 ~ 52640 '3S41 ~

9706, 33916, 49869,

,018 006,014 ~ 0(I03 ~ 0002 ~ 0003

«018 ~ 006 ~ 017 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0003

,Ofe ,Oob ,017 ,oOo3 ,OOO2 ,o003

,018 .014 .019 .0003 .0002 .0004

,018 ,030 .025 ,POP2 ~ 0002 «0004

F 018 ~ 030 ~ 025 F 0002 F 0002 «0004

~ 016 ~ 048 ~
033 F 0002 ~

0003 ~ 0005

,018 ola,019,6003,0002,0004

19 2 170 BEG
SG ~ RT ~ SV" GF SC 544. 5'9 1 ~ aee, 970'3916 '9669 '018 «048 ,033 F 0002 ~ 0003 ,0005

19 2 175 END
SC,RT,SUH GF SQ SS4, 591 « aee. 9708. 17216, 26283. «018 F 070 ~

0o2
F 0002 ,0003 «000o

20 1 175 BEG
SQ«RT,SVH GF SO 466. RII2, 546 '70'72fb ~ 26283 ~ * 0'8 ,07p ,042 ,0002 ,0003 ,0006

20 f 180 END
SQ«RT ~ SUN GF cC 466. ae2. 546 '708 '3825, 7496, ,018 ,094 ,osa ,0)02 ,0003 ,0006

20 2 180 BEG
SQ,RT ~ SUH GF SQ

20 2 185 END
SQ ~ RT ~ SUH GF SC

446, 482,

466. ae2,

Sab,

546

'708 '382S ~

9706, 21879,

7496,

ap52,

;018 .094 ,Osa ,0002 ,0003

,018 « 106 ~ 059 ,op02 ,0003

,0006

,ooo6

20 3 185 BEG
SQ«RT ~ SUV GF SQ 466. 452, 546« 9708, 2167'052. .016 ,106 ,059 ,0002 ,0003 ~ 0006
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20 3 185 BEG
~ Ogg

ADLPIPE PAGE

v,G

SEC HEH POS FX FY FZ
(LB) (LB) (I.B)

HX
(INYLB)

HY HZ DX

(7N LB) (IN LB) (IN)
DY

(IN)
DZ RX.

(IN) (RAP)

5 ARTH(eR 0 ~ LITT).E INC ~ AD c, ESS Ae»ALYSIS
NINEHILF POt FR STAT HGDEL X SHGC"

CAL FCRCEi HCHENT DEFI.ECTION'G'(ATION SL~HARY TOT' .c. CF HCDRS 20

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

9 END
SQ,R .

21 /1~)9 BEG
SQ ~H Of 5C

482» 5~~6»

358. 293, SSO.-

13078 26741

)3078, 26741»

)3~348, ,020

13348» e020

~ 117

, 117 ,065 ~ 0002 ,0002 ,0006

~ 065 F 0002 ~ 0002 ~ 0006

21 I 195 ENC
BC't SUH GF SO

21 2 )95 BEG
SQ,RYE SUN GF SC

21 2 200 END
SQ,RT,SUH OF SQ

3 200 BEG
SQ,RT,SUH GF SC

358, 293. 550.

358. 293, 550.

358, 293, 550,

~58 ~
=—293, 5

13152. >6'o86, 13353.

13152 ~ 26686 '3353
'3229,26631, '133S7,

)32Z9, 26631 '3357

,020 , lfl ,065 ,0002 ,0002 e0006

~ 020 ~ )17 ~
065 ~ QOQZ ~ 0002 F 0006

F 020 ffl ~
065

~ 0002 ~ 0002 e0006

~ 020 F 117 ~ 065 ~ 0002 ~ 0002 ~ 0006

2) 3 205 ENC
SC»R'I.SUH Of SQ

22 I 205 BEG
SQ ~ RT ~ SUH OF SC

22 I 210 END
SO»RT ~ SUN CF SO

22 2 210 BEC
SC,RT,SUH CF SC

22 2 215 END
SQ»RT,SUH OF SQ

22 3 215 BEG
SQ»RT»SUH GF $ C

35(. 293, 550»

260, 179. 547.

260, )V9. Sal

260 ~ 179 ~ 547 ~

260» )79, 547,

gd, )>9, Sal,

18398, 1524"

)8398» 15248»

18398. )2587,

18398, - )25$ 7.

18398 ~ 12264 ~

18398 ~ 12264

'S28»7528

'646,

5646.

3764

'3764

~ Qza ~ foa ~ 063 F 0402 ~ 0002 ~ 0006

,02a , loa 063 0002 ,0002 »0006

,024 .098 ,063 ,000) ,0002 ,0006

,024 ,098 .063 ,0002 ,0002 ,ooo6

F 024 ~ 092 063 QQQZ ~ 0002 0006

,024 ,092 ,063 ,0402 .0002 ,0006

22 3 220 END
BC'T,SUN OF O

23 I 220 BEG
SQ»RT,SUH Gf SC

260.

49,

179»

'e 8 ~

547 ~ 21SS9 ~ 23017 ~ 0 ~ 025 ,Q77 ~ 063 F 0002 F 0001 ~ 0006

483 ~ 21 559 ~ )30 f 7 ~ 0 ~ ~ 025» 077, 063
~ 0002 ~ 000 I ~ 0046

23 I 225 END
SQ»Rt,SUH GF SQ 49 '8, 483, 2)223. 23353, 0,,026 .073 .063,ood2,0001 »0006

23 2 225 SEG
SQ,RT,SUH GF SQ 38, 483 '1223. 23353. 0, ,026 ,073 ,063 ,OOQZ F 0001 ,0006

23 Z 230 END
SO ~ Rt ~ SUH GF SQ 49 '8» 483 '0504 '4200'. ,025 .063 .063 ,0003 .0000 »0046

ADLPIRE PAGE 96 ARTHGR D LITTLE TNC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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t 23 2 230 EHC+~G»R~ GF 4 3I1~83»~050~420~ ~ tp~p63~63 ~ g

ADLPIPE PAGE 9&

SEC HEH POS

HCbAL FCRCkg HCHEHT

FY
(LB) (LB)

ARTHUR 0, LITTt.E IttC» ADLPIPE STRESS AHALY$1$
hlttE HILE PO» FR STAT «CDEL 1 X St»CCK

DEFLECTIOtt ROTATIC»t SL't'HARY, TOTAL NUHBER GF HC»tf8 2P

FZ t'.X HY HZ DX OY CZ Rtt
(LB) (IH LB). (IN LB) ( Itt LB) ( IH) (IH) (It ) (RAC)

RY RZ
(RAD) (RAD)

23 3 230 6EG
SQ»RT,SUH CF SG 38. 483 ~ 20504, 24200, 0, ,OZ5 063 ,063 .'0003 ,0000 ,0006

23 3 235 EHC
(3 SQ»RT»SUH GF cC 49 ~ 38 ~ 483 '9659 ~ 25150'» »023 »053 , 3 ,0003 ~ Ol ea

23 4 235 BEG
SQ ~ RT ~

St'H CF SQ 49. 38, 483, 19859 25150 0 ~ ,OZ3 ,QS3 ,063 .0003 ,0001 ,0006

23 4 240 ENC
SQ»RT ~ SUH CF cQ 49 ~ 38 '83, 19294 '6192, 0, ~ OZQ F 041 ~

063
~ QQ(t3 F 0001 ~ 0006

24 1 2ap BEG
SC»RT,SUH CF SQ

24 1 245 EHC
SO»RT,SUH CF cQ.

Zc 2 245 BEG
SQUIRT.S(tH CF SQ

234

'3't

e

234e

172»

172»

172»

399

'99

~

399,

19294 ~ 26192,

1Z863 ~ 17461

'2863»17461»

0,

0,

0,

~ 020 ~ 04 1 Oo3 ~ 0003, 000 1 ~ 0006

~ Qla ~ QZB ~
Qt»3

F 0004 F 0002 F 0006

~ 0 I 4 ~ 028 ~
063 ~ 0004 ~ 0002 ~ 0006

24 2 ZSQ EHC
SQ,RT»SUH GF cO

24 3 250 BEG
SQ»RID SUH OF SG

24 3 255 DI$
SQ ~ RT ~ SUH OF SC

24 3 255 EHC
SO ~ RT ~ SUH CF ca

234»

0 ~

234

'72»
172.

0 ~

I7$ »

399

'9c

~

0 ~

399

'431
~

6431 ~

0,

0,

8731

'731

~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

,007 ,014 ,063 .0004 ,0002 ,0006

,000 ,000 ,063 ,0004 ,0002 ,0006

,000 .000 ,063 ~ 0004 ~ 0002 0006

,007 ~ ala .OC3,0004 ~
0002,0006

ADLPIPE >AGE 97 ARTHCR D, LITTLE IHC ~ ADLPTPF STRESS AHALYSIS
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ADLPIPK >AGE 97

NET PT SKG FI)
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHC" D ~ LITTLE IRCe PE S

HIRE ~0&~«'CEI. I X SHOCK
RHS HCDAL SIIYHAR>Q

t ETRO K POItIT R ACTTS AND DEFLECTIORS
HX VY Y2 DX DY

(IR LB) (IV LB) (Ite LB) (IH) (It'

A"ALYSIS

D2
(IR)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R2
(RAD)

I 5 4915. 6260, 3863, 155010, )57574 ~ 340962, 0 0000 0.0000 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

2 15 170. 69 '08,
92 '51e

107 ~ 710

107 '037
'63«1794

'49,4712
'42

~ 412.

9 85 as. 55. 70,

3 20 325 '
30 756 '
40 1047 '
50 175l

7 57 4338.

8 70 278

'e Oe

0 ~

0 ~

Oe

n.

Oe

0 ~

0,

0«

Oe

0 ~

Oa

0,

Oe

Oe

oa

0 ~

Oe

Oe

0 ~

Oo

~ 0124

.O179

~ 0361

«0499

~ 0553

,0411

,0105

,0004

.0057

«0057

.Cosr

«0057

«0057

«0057

«0057

«0005

«0083

.Olaa

~ 0346

~ 0502

«0570

~ 0446

«0154

F 0006

,0003

,0003

,0003

,0002

F 0000

,0002

,0003

,0000

,0002

~ 0002

~ 0002

,0002

,0002

,0002

,0002

~ OOOC

«0003

«0003

«0002

«pool

«0000

e (I002

«0003

«0000

lp 87 5615. $ 332 ~ 5788 '0253 '56844 '76664« 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0«0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

11 90

12 100

51.

669.

26.

214.

2e,

349«

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oe

Oe

13 107 I lo7. 284. 1287, Oa 0, b»

14 115

15 125

16 135

17 150

900.

'913 e

329.

114,

132

'3o.

22.

73ae

822.

408,

23,

Oe

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

4 ~

0«

0 ~

Oa

Oe

19 167 560. 271 e 598 ' ~ 0, 0 ~

175 12a,U 20

22

137,

195 ~190 e 113,

140. 120,

229 '87 '05

23 220

24 240 266 ~ 162,

126,

85,

ao,

64 ~

85,

Oe

0 ~

O.

Oe

0,

C ~

0,

0,

G,

0 ~

Oa

0 ~

Oa

25 255 234. 172e 399'« 0 ~ 0«

18 155 1814. 2197, 1558 '55131 '9'127« 53797«

,0002

,0050

~ 009l

a 0119

«0103

,0001

«0018

e 0018

«0018

~ 0018

,0002

F 0000

e 0180

,0181

0199

.023e

«0253

~ 0196

,0000

,oooa

F 0000

«0298

«0701

~ 1175

«1036

«0765

~ 0410

«0000

~ 0036 «COIL

~ 0001

«0020

F 0079

~ 01G8

~ 0102

«0049

«0004

F 0000

.oool

F 0001

F 0000

«0000

F 0001

,0000

«0251

~ 0424

~ 0649

«0632

.0630

~ 0630

~ 0631

,0002

,Pp02

,0002

,G002

~ 0002

,0003

~ 0004

.oooo, .Coop

~ 0000

«0001

appp 1

.OOOO

«0000

«OOGG

«0000

~ COCO

«0002

,0003

~ 0002

~ 0002

~ 0001

«0001

,0002

F 0000

«0001

«0001

«0000

«0000

~ 0001

,oooo

~ OOCO

F 0004

~ 0006

F 0006

~ 0006

«0006

«0006

«0006
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BET PT SEC Fk
(LB)

ARTHCR 0. LITTLE IRC ADLPIPE STRESS AhALYBIS
RISE HILE PDRER TA'I HCDEL ) )'HOCR

RHS HCDAL SVHHARY
hEThORK POIHT REACTIORS AND OEFLECTICRS

FY FZ VX KY HE DX DY 02
(LB) (LB) (IN LB) (INiLB) (IH LB) (IR) (Ih) (Ih)

RX RY Rg
(RAD) (RAO) (RAD)

AC'LP IPE PAGE 99 ARTHDR 0 ~ LITTLE IRC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
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AOLPIPE PAGE 99 ARTHUR O ~ LITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS AhALYSIS
NfhF HII.E PQhFR STAT HCDEL 1 > 6~OCR

NODAL STRE'SS SUHHARY 'TCTAL NL>BER CF "GDES 20
6ENCING PO>EhTS ARE SolaRE ROCT SUH OF THE SCVARE,
USA 631, 1 STRESS SUHHARY

SEC HEN SEO PCS TYPE
1 1 5 BEG RU

fo END RU

TDRSICN
316.7
316+0

BENDING
306,7
302e0

CCHB IhE'D
lC3.8

TOGAE

5

PRFSSLRE
0,0
0,0

INTENSIFICATION FACTCRS
Ih PLAhb TRANSVERSE

l.ooo I ~ 000
feooo 1,000

2

3 2

10 BEG EL
15 Ehff EL

15 BEG RV
20 END RU

20 BEG RU

25 ENi! RL

25 BEG RU
3C Eh) RU

4 1 30 BEG RV
35 ENh RU

4 2 3S BEG RU
co Eho Rv

316,0
«92v9

«92 '
«92 ~

'9

«70 '
-70s9

«70 ~ 9
»70,9

70,9
«7P ~ 9

-70e9
«70,9

666.9
569 '
257.8
154,1

205eb
2C9i5

2a9,5
500.3

500.3
715ve

71SIB
936vS

918,6
598 '
317.8
2afva

249 '
267 '
287.O
520 '
52c ~ c
729.1

729. 7
'947 ~ 2

0,0
oio

O,c
o,o

0 '
0,0

0,0
Ovp

0 ~ 0
0,0

0,0
0,0

2.208
2 '08
1,000
1 ~ 000

1.000
1 ~ 000

1,OOO
I ~ 000

I ~ 000
1 ~ 000

1.000
1 000

2.208
2 '08
1,000
1 ~ 000

1,000
ppo

1 F 000
1 F 000

1,000
1,000

I,OCO
1,000

5 1 Co BEG RU
45 ENPj RV

«70,9
«70 ~ 9

936,5
lO69,0

947,2
1078.4

0 ~ 0
0,0

1,000
1,000

1 F 000
I,OOO

6 '1

6 2

50 BEG Rl
55 Ehb RU

55 BEG RU
57 EN) RU

51 BEG RU
60 EN'v

7 2 60 BEG RU
65 Eho RU

1 3 65 BEG RU
70 END RU

5 2 45 BEG RV
50 END RU

«70,9
70,9

Toe9
70e9

3C,7
«34,7

«70 '
70,9

70e9
70,9

«70 '
70 ~ 9

f069io
1202 I 4

1202 ~ 4
lf68 ~ 6

572 '
555a2

1132.9
61a.7

674.7
230.6

230.6
215.3

1078 ~ 4
1210.8

1210 i 8
1 Ill 1

516,9
559 '

1141 ~ 8
689,5

689 ~ 5
270mB

270,8
2'57 ~ 8

o,o
0 ~ 0

o,o
0,0

0,0
0 ~ 0

ooo
0.0

0 ~ 0
0 ~ 0

Ovp
0,0

1,000
1 ~ 000

1.0OG
1,000

l,OOO
1 ~ 000

1 ~ Goo
1,000

l. 000
1 ~ 000

1,000
1,000

1 ~ 000
1,000

1 F 000
I ~ OCO

1,00O
1 ~ 000

l,OOO
1 F 000

1 ~ 000
1 ~ 000

I ~ 000
1,000
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ACLPIRE PAGE 100 ARTHUR C, I.ITTLE IhC ~ 4CLPIPE STRKSSANALYCIS
hINE NILE POteFR STAT HCCEL 1 > SIIOCtI

HOCAL «TRESS SVrrARY, TCTAI. NLNBKR CF BOOKS 20
RENCIhG IONKNTS ARE SQUARE ROOT SUN CF THE SCVARE ~

US4$ 831, 1 STRESS SVNNARY

SEC HEH SEC POS TY~E
8 1 70 BEG RV

75 Ehb RU

TORSION
70,9
70 '

BENDI> G

215,3
221,8

ccralhEb
257.8
263e3

PRE/Sl!RE
0,0
0,0

INTF:NSTFIC4TIOC F4CTORS
IN PI.*NK TRAhSYERSR

1 F 000 I ~
000

1.000 ),OOO

8 2 75 BEG EL
80 Khb KL

80 BEG RU
85 ENC RU

85 BEG RI:
86 Ehb RU

«70 '
248,3

248e3
24'7 ~ 9

54,5
49e7

48'
)12).7

508eo
512e6

113.3
176 F 4

509,9
1226 ~ 7

710 '
713 e 1

157«3
202 as

Oeo
0,0

0,0
0 ~ 0

QeO
0,0

2,208
2 '08
).Qbo
1 ~ 000

I ~ OOQ
1 ~ COO

2 '08
2,208

I ~ 000
1,000

1,000
1 F 000

9 2 86 BEG RU
87 ENb RV

49e7
61 e9

)76e4
)43,4

202es
189 ~ 4

0,0
0«0

1 ~ QOQ
leOOO

1 ~ 000
) F 000

10 1 87 aEG Rv
ea Ehb Rv

17,5
20,7

58e 1

66.7
67ea
78 '

0.0
0,0

1. Ono
1 ~ 000

1 ~ 000
I ~ OQO

10 2 88 BFG RU
90 ENC RU

20 '
17,6

66,7
42 '

76.5
'55«2

0,0
0 ~ 0

1 ~ 000
).QCQ

I,OOC
1 ~ 000

ll I 90 BEG RU
95 ENb RU

-'79e 7
«79 '

193.3 250,5
249.1

0.0
0,0

1,000
),OOO

1,000
1,000

2 95 BEG EI.
100 ENb EL

12 1 100 BFG RU
105 ENh«RU

12 2 )CS BEG RV
107 KNb RU

)3 1 107 BEG RU

110 ENC RU

2 110 BEG RV
115 Kha RU

1 )lS BEG RV
120 KNC RV

14 2 120 BKC RV

125 ENC

RL'79

'
39 ~ 1

39,1
39,1

19,2
19,2

39,1
39e 1

39 ~ 1

39,1

39 ~ 1

39 ~ I

39e 1

39,1

42)e9
89e5

40 as
95 '
46 '

)TO.'7

348 '
380,5

380,5
412,9

412e9
374,5

374e5
336«4

451 ~ 2
1 lee 9

ae.2
123 ~ 4

60es
175. 0

357.1
3ee.s

3ee,s
42G ~ 3

42oe3
3«2 '
382. 6
345 '

0 ~ 0

0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0 ~ 0
0,0

0 ~ 0
Oeo

0,0
0,0

2 '08
2 '08
',QQQ
l.oo0

1.000
1,000

l. ooo
).ooo

1,000
1,0CO

1. 000
1,0OO

1,000
1eooo

2,205
2,208

1 ~ 000
1 ~

000

),OOO
1 ~ 000

I F 000
),OCO

1,000
),OQQ

1,000
),OOO

1 ~ 000
1 F 000

ACLPIPE PACK 101 ARTHUR C ~ LTTTLE INC ~ ACLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPK PAGE 101 ARTHUR DE ).ITT).E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE Hil.E PohER STAT HCDEl. 1 X SHOCX

HODA). STRESS SUHNARY TCTAL NUBBER GF NODES 20
BEhb)hG HOHENTS ARE SC);ARE ROOT SVH OF THE SCVARE,
USAS 831 F 1 STRESS SL'H)IARY

SKC HEll SEC PCS TYPE
15 1 125 BEG RU

130 Kh)] RV

TORSION
39<1
30el

BENDINC
336<4
184 ~ 8

CGI'8 lhED
345,4
200<7

PRESSURE
0,0
Oeo

INTENSIFICATION FACTORS
Iih PLANE TRANSVERSE

1,000 i. ooo
1,000 ].ooo

)5 2 )30 BKC RU
135 E)<b RU

«35 eEG Ru
)ao ENI) Ru

16 2 ]ao BEC KL
145 Ehb EL

lb 3 145 BEG RU

150 ENb RU

17 1 150 BEG RU
155 Eht) RU

18 1 20 BE6 "U
160 Ehb RV

18 2 160 eKG Ru
165 Ehb RU

)8 3 165 BF6 Ru
167 Ehb RU

)9 1 167 BEQ RU

170 EN5 Ru

)0 2 170 BEG
175 EN5 RU

20 1 175 BEG RU
180 EN5 RU

20 2 180 BEG Bu
]85 END RU

20 3 185 BEG EL
100 END EL

21 1 ')00 BEC RV
195 ENtI RU

39 F 1

39 '
39,1
39,1

39e 1

88 ~ 1

88,1
)IS<3

88<3
l)1<2

«49 '
49.3

«49 ~ 3
«4'

19<2
19,2

»40 ~ 3
»49 ~ 3

49 ~ 3
«49<3

«49<3
49 '

«40 ~ 3
«49 '

40<3
77<2

76,9
76<0

]84 '
54<)

54,1
54,6

)20<6
236<7

107,2
10'

109,3
246 ~ 7

)022<7
1388.6

1388 F 6
1)68.4

a55.7
358,o

918 ~ 0
612<2

612 ~ 2
318,9

318<0
159,6

159 6
225<0

401. 3

520<5

293<2
293el

200.7
05<2

95.2
05 ~ 5

)43 '
295

206.2
207.7

207 '
332<2

1625 ~ 7
)302< 1

)302.1
l]72e6

457 '
36o,l

923<3
620 '
620 '
333.8

333<8
187,6

187 <6
246 '
4)3,3
542 '
331.)
331 ~ 0

0 ~ 0

0,0
0,0

0,0
0 '
0,0
0,0

Oeo
0 ~ 0

0,0
0,0

0,0
0,0

Oeo
0,0

Oe0
o,o

o,o
0,0

0 '
0,0

Oeo
0 '
0,0
0,0

0 ~ 0
0,0

1,OOO
1. OOO

) F 000
1. 000

2 '08
2.208

1 ~ OQQ
1 ~ 000

1 ~ 000
1,000

1 ~ 000
1 ~ 000

l.ooo
1 F 000

1. 000
1,000

),000
1 ~ 000

1 ~ Qoo
1.000

l. OOO

1,000

1,000
1 ~ 000

1.777
1 ~ 777

1,000
1 F 000

1 ~ 000
1 ~ 000

1,000
].000

2 ~ 208
2,208

1,000
1 ~ 000

1 ~ 000
) F 000

1 F 000
),000

1 ~ 000
1,000

] F 000
] F 000

1 ~ 000
1,000

1 ~ 000
) F 000

),OOO
)<000

),OOO
I ~ 000

),777

i,ooo
1 ~ 000

ADLPIPE PAGE 102 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS AN»LYSIS





ADLPIPE PAGE 102 ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPK STRESS AhALYSIS
hINE NILE PQNER STAT HCDEl. 1 X SHOCK

NODAL STRESS SUHNARY, TCTAL HVHBER QF HODES 20
BENDIhG HQHEhTS ARK SGUARE RCCI SON OF THE SQUARK,
VSAS 831 F 1 STRESS SUHHARY

SEC MEH SEO PCS I'YPE
2 195 BEG RU

200 Ehn RV

TQR SICH
76 '
77,3

BENnrNG
293 F 1

292,6

CCHBIhKD
33) ~ 0
330,9

PRKSS)'RE
0 '
0,0

INTENSIFICATION FACTORS
Ih PLAhE TRANSVERSE

1,000 ),OOO
1 ~ 000 1,000

21 3 Zoo BEG EL
205 Ehb KL

22 1 205 BEG R
')o

ENb Rv

22 2 210 BEG RU
215 Ehn RV

22 3 215 BEG EL
220 ENb KL

23 1 220 BEG RV
225 ENb Ru

23 2 225 BEG RLi

230 Eh) RU

23 3 230 BEG RU
235 ENb Rv

23 4 235 BEG RU
240 Ehb RU

24 1 240 BEG RU
245 ENb RU

24 2 245 BEG RV
250 ENb RV

24 3 Z5O BEG RU
255 KND RU

77,3
$ 3 ~ 4

93 ~ 4
93,4

93,4
43 ~

4

93s4
,0

,0
oo

,0
,0

«0
,0

,0
,0

Qko
0,0

0 ~ 0
0~0

0 ~ 0
Oko

519i9
306k7

17Pk6
14Q ~ 0

140,o
130 ~ 2

23)k4
568 '
320 ~ 1

320k3

320 '
322,0

322so
325.3

325.3
330 '
330 '
220.1

Zzna)
110 ~ 1

110 ~ 1

~ 0

542,4
359k)

254k3
233,4

233,4
227,7

297k4
568.8

320 F 1

320k3

320,3
322.0

322.o
32c 3

325 '
330.2

33O 2
220.1

220 '
))Ok)

110 ~ 1

~ 0

0,0
0,0

o,o
0,0

Oko
oeo

0 ~ 0
0 '
G ~ 0
0 '
0 ~ 0
0 ~ 0

0,0
0.0

0,0
0,0

o,o
0,0

0 ~ 0

0,0

0,0
0,0

) ~ 777
).777

1.000
).Obo

1,000
1 ~ 000

1 ~ 777
1.777

1 ~ 000
)kooo

1 ~ 000
1 ~ 000

1. 000l. OOO

1. 000
1.000

1,000
1. 000

I ~ 000
1 ~ 000

),OOO
1 F 000

1,777
),777

1 F 000
),000

I ~ QOQ

) F 000

1,777
1.777

1,000
),OOO

1 F
000

1 F 000

) F 000
1 ~ 000

1 ~ 000
I ~ 000

1,000
),OOO

1,000
1 ~ OOQ

1 ~ OOO

1,000

ADLPIPE PAGE 1 I.TITLE INC, -ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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AOLPIPE PAGE ARTHQR 0, LITTLE INC. ADLPIPE STRESS ANA'LYSIS
hlhE NILE POKER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

VfRSION > ADLPIPEe JULY( 1975
REFERENCE~ ADLPIPE NANUALi GATED JANUARY 1975

e e e ee e e

FKATURES CF ACLPIPKe
ee e e e ee

1 ~ ASHK SECTIQN III ~ CLASS 1 STRE S ANALYSIS AhD STRESS REPORT PER hB 3600

2< ASHE SECTION III i CLASS 1 USAGE FACTOR CALCULATICN

3e ASHE SECTIQh III p CLASS 2 AND 3 STRESS ANALYSIS AND STRESS REPORT RER HINTER 1972 AOOENOA

4, 4'NSI 831,1 1967 ANO 1973 STRESS ANALYSIS ANO REPQRT

5, ISOMETRIC PLOT RIT6 SEQUENCE HUNKERS

6, !SQ"ETRIC PLQTTlhG <1TH QR hITHCL'I OIHEhSIQNS

7, PLAh AK5 KLEYATIQN DRARINGS klTH OR hITHQUT OIHEhSIQNS

8, STEREOSCCFIC VIChS CF OEKQRHEO FIPIhG

'9, SKEh RESTRAINT ADDEC ( SEK REFERENCED INPUT HAhUAL PE 39 )

10, REVISEO TAPK 14 FILR STRUCTURE ( SEK REFFRFNCEO IhPUT HANUAL PE 43 )

11 'PTIChAL ABSC(.UTE SUH CN CLCSE(.Y SP4CEO HOOKS
ACTIVATE BY SPECIFYING PERCENT RANGE QF NODES TQ BE ABSOLUTELY SUHHEO IN 2(2) FIELD QN SHOCK CARO )

12o "ANGER SU>NARY IS ALTCHATIC4(.LY PROVIDED

e e 'e

FQR FURTHER INFCRHATICN QR CCHHENT CONTACT~
DINGHEI.L

A. D. LITTLER INC
ACORh PARK
CAHBRrbGEi H*SS 02140
TEL (617) S64-5770

e ee ee

ADLPIPK PAGE 2 ARTHQR D ~ LITTLK 'fhC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 2 ARTHDR 0 ~ LITT!.E IHC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
HIRE HIl.E P(jbFR STAT HCDEL I Y SHOCK

CDHPILED IHPUT 5ATA

SA

83

SH

DI

FR

FR

EN

0 0

1 0

1 20

O 2~
1 6

7 12

13 17

1 6

7 12

13 17

0 o

oi0000

o,oooo

O,OOOO

0 ~ 0000

,1000

1aoooo~

8 F 0000

~ 0360r

~ 0860

,2600 i
6.0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

Oeoooo

0 ~ 0000

,3000~

F 0000

10 F 0000

~ 0390 r

~ 1600

.2300

0 ~ 0000

Oooooo

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0.0o00

e5000 ~

F 0000 ~
20 F 0000

so"'70 ~
e 2130

o1600 ~

Oe0000

0 ~ 0000

oe0008

o,oooo

0,0000

F 7000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

0 ~ OOCO

i8000

5 ~ 0000

~ 0620

12538

e0930

0 ~ 0000

a 0730-

,2800 ~

i0730

Oeoooo

50 0000 ~ 100I0000

o,oooo

o,oooo

0 ~ 0000

0,0000

~ 9000 ~
6,0000

Oioooo

e0800

,2800 ~
Oeoooo

Oioooo

ADLPIPE PAGE 3 *DLPIPE STRESS AHALYSISARTHUR> 0 ~ 1.IT TLE TtlC
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AOLPIPE PAGE 3 ARTHOA O LITTLE IN'OLPIPE STRESS AhALYSIS
Nlhf NILE POhER STAT HCDEL 1 Y SHCCK

PIPE SYSTEH GECHCTRY
NOHBEA OF NET~OAK POIhTS = 2S
NgrBEA OF SECTIONS = 24
ORDER oF OYNAHIcAL $ TIFFNEss HATRIx = 64

Nl!HBCR OF HEHBERS = 56
ORDER OF STIFFNESS HATRIP = 66

NEThOAK PQIhT RESTRAINTS

NEThCRK PT ~ SEO

TRANSLATION ROTATIOh

1

2
3

5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
1B
19
20
21
22
23
24
25

5
15
20
30
4o
50
57
70
BS
$ 7
90

100
107
115
125
135
150
155
167
175
I<0
205
220
240
255

AST
FAEK
FREE
FREE
FAEC
FREE
FREE
FREE
FREE
RST
FREE
fREK
FACE
FREE
FREE
FREE
FREE
RST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
RST

RST
FREE
FRE f
FRKK
FREE
FREE
FREE

FREE'AKE

RST
F Af'C
FAE E
FRE f
FREE
FFEC
FAFK
FREE
RST
FREE
FREE
FREE
FRK'E
FREE
FRFK
RS'I

AST
FafE
FREE
FREE
FRFE
FREE
Faf C

FAKE
FRF.E
AST
FRCE
FREE
FR(L
CREE
FAKE
FAEf
FRfE
A$ T

GREE
FRE E
FREE
GREC
FREE
FREE
FREE

RST
F REF.
Faf f
FREE
FREE
fREE
FAKE
FRF,E
FREE
AST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
& AEE
FREE
RST
FACE
FREE
FREE
FREK
FAEE
FREE
FREE

R$ 'I

FAFE
FREE
FRFE
FREE
fRKE
FREE
FAKf
fREE
A$ T

FREE
FREE
fAEE
FREE
FAZE
Gaff
FREE
RST
FAKE
FREE
FREE
FREE
FRff
FREE
FREE

AST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
hREE
PACE
FRff
AST
FREE
GGff
FRff
RAKE
FRE f
FREE
FREE
AST
FAKE
FREE
FREE
FAKE
FRKf
FREE
p P'

NETROAK POINT HQYEHENTS ( INCHES)

NETNCAK PIC SCQ X

TAAhSLATION AOTATIOM

AOLPIPK PAGE 4 AATHOR D, LITTl,f INC, ADLPIPC STAES$ ANALYSIS
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AOLPIPE PAGE 4 ARTFOR D, LITTLE IsC, AD'LPIPE STRESS ANALYSIS
i,IHE RILE POWDER STAT PCOEL I Y SHOCK

RO NCVEHEKTS

ADLPIPE PACE 5 AR'THOR 0 ~ LITTLE IRC ~ ADLPIPE STRESS 4>AL>SIS
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P„ADLPIPE PAGE 5 AR'THUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLVIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE PO'R STAT HCDEL 1

'Y SHUC<

RESPGNSE SPECTRA

FREQUENCY Y AHPLITVDE

elO
r30
F50
eTO
e80
i90

1+00
2o00
3,00
4e00
'5, 00
F 00
8 F 00

10 F 00
20 F 00
50,00

100.00

35,1990
4 '369
1 e8'182
1 ~ 2372
1 o)152

.9657
~ 8409
o 3911
s 2314
~ 1546
.1095
.OT60
~ 0391
e 022'5
~ 0039
.0004
s 0001

ADLPIPE PAGE ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 6 ARTHQR O ~ LITTl.f INC AOLPIPE STRESS A"ALYSIS
hlkE NILE PO*ER STAT hCOEL 1 Y SHOC'K

« NCTE

FCR CUR>EO t»fk'BERS»CUAhTITTES LISTED LhDER
IhITIAL COeCRDS ARE CO GRt)$ CF ARC CfhTER
ThE BRAC'KETEO Nt t»BERS hHICP FCLLOh ARE THE
ARC RADIUS (Ih)» IhCLUOED AhG'LE (DEG)»

a NOTE *

FOR THIS VERSIGh» CGrCRD DIHEKSIGhS IN FEET
ALL OTHER COAT IT IES» RADIUS» THIC»(NESS» STRESS

HOefhTS» ETC ~ ARE Cit ENSICNED IN IhCHES ~

PIPE $ Y$ TEH GECttETRY

SECTION 1 CGNhECTS SECUEhCE PCIhTS 5 AND 15 ANO I;AS 2 HEHBERS,

CUTER
!"t NEH I'fPE FROK TQ RAO ~

IN

hALL
THK ~

Itt

IAITIAL CO GROS
X Y 2

FINAL COrOROS
X Y 2

o e e FEf7 re er e ee ee rr Ht»DULU) CHANGE
LB/SG IN bEG F

EXPAN» hf
IGHT'k/

IN LB/IN

RU/RU 5 io 14 F 00 1,050

Ci 2 EL/EL 10 iS la»OO 1.OSO 2 ~ 60 271 ~ 00 12 ~ 24 ( 45 ~ 000 '90 ~ 000 ) ~ 2ZE+08 0 F 00 0»

2,59 274 75 12,19 2 ~ 60 274,7S 12 ~ 24,27ft08 0 00 0 ~ aa,i8

44 ~ 18

CUTER
TYPE FRGt» TG RACY

Ik
THX ~

IN'ECTION

2 COhhfCTS SEQUENCE POIt:TS 15 ANO 20 AhD hAS 1 HEHBERS ~

IhITIAL CO CRDS FINAL COrCROS
Y 2 X Y 2

r r r r r r rro FfETr r r r r o
PCDL! Ug CHAt Gf

LB/$0 lk DEG F
fXPAh ~ hf IGHTIt'/Ik LB/ IN

1 RU/RU 15 20 14 F 00 1 F 050 3,38 271 ~ 00 15 ~ 91 3»38 269 '5 15 '1 ~ 27ftott 0 ~ 00 0 ~ aa 18

$ CTION 3 CONhECTS «EGUEhCE POIhTS 20 AND 30 ANO t'AS 2 Hft(BERS»

CUTER
HEH TYPE FRQt» TE RAD ~

IN

HALL
THK.

ihlT I At. COeCROS
X Y I

FINAL COeCROS
X Y 2

re rr rr e r oe oss FEE'Te « r rrr oor
HCbuLUS

LB/$0 IN
CHANGE

DEG F
EXPAh ~ hEIGHT
Ih/IN LB/IN

i RU/RU 20 25 lo,oo I.050

2 RU/RU 25 30 14,00 '1,050

3 38 26't 25 15 91

3,38 266.29 15,91

3,38 266 '9 '15,91 »27E405

3,38 263,32 15 '1 ~ 27ftos

0»00 0,

0»00 0»

aa»18

44 ~ 18

i ADLt»IPE PAGE 7 ARTHt,'R 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPF STRESS ANALYSIS
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ADLPJPE PAGE 7

SECTION 4 COteNKCTS SEGUENCE >CJNTS

ARTHUR DE LITTLE INC, AOLPJPF STRESS ANAI.YSIS
tiltiE HILE POHER STAT HCCEL 1 Y SHOCK

30 AND 40 Aho HAS 2 HEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FROte TC RAIt ~

IN

h ALI.
THH ~

IN

IhJTJAL CO CROS FlhAI. CO»CRDS
Y 2 X Y 2

e ee eeo «e ee» e oef EE1«
HCOULU5 CHA"GE

LB/SO IN OEG

EXPAke hKIGHT
IN/Ite LB/JN

RV/RU 30 35 14,00 1,050

2 RU/RV 35 40 14 F 00 I 050

F 38 2b3 ~ 32 15,9 1 3 '8 260 '6 15 '1 ~ 27Et0$

3 '8 260 '6 1S ~ 91 3 '8 257 '9 15 '1 ~ 272tOS

Oeoo Oe

0 ~ 00 0 ~

44,18

Cat 18

0 SECTION 5 CONhECTS SEOUEhCE PCI'ttTS AND 50 AND HAS 2 HEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FRCH TP RAD ~

Jt'«LI.iHK~

IN

FINAL CO»CRDS
X Y 2

Ih IT IAI. CO GROS
X Y 2

o e o o e oe e o«FKET «e e e
HCbVLOS CHANGE

LB/SO JN OEG F

EXPAh ~ hEIGHT
Ih/Ih LB/JN

1 RU/RV ao a5 14,00 1,050

2 RV/RU aS 50 la.00 1.050 3e38 254 43 15e91 3 ~ 38 251,46 15 91 $ 7Etag Oeoo Oe

3 ~ 38 257 ~ 39 15 ~ 91 3 ~ 38 254 ~ 43 15.91 ~ 2TEt08 0 ~ 00 0 ~
44

~ 18

44 ~ 18

CUTER
HEH TYPF FROr TC RAb,

JN

h ALL
THH,

IN

1 RU/RU 50 55 lne00 I ~ 050

2 RV/RU 55 S7 15.00 2,050

ECTeCN 6 COhhECTS SKGL'ENCE POINTS 50 AND 57 ANO IeAS 2 HEHBERS ~

IhlTIAL CO ORbS
X Y

F Ite AL CO»CRDS
X Y

«roe« «e r oef EET

3,38 251 ') 15 '1 3 '8 2a6 ~ a6

3 '8 24b 46 15 '1 3 '8 241 '4

CHANGE

,27Etod15.91

15 '1 ,27ft08

EXPAh ~ hEiGHT
'h/IN LB/JN

44 ~ 18

215,20

Oeoo Oe

0 F 00 0,

SECTION 7 CONhECTS SEGVENCE POINTS 57 AND 70 AhO HAS 3 HE,IBERS ~

CUTER
HEH TYPE FRCte TC RAb,

Ill

HALL
TI tI.

IN

IhITIAL CO CRbS
X Y

FlhAL CO»OR6S
2 X Y

FEET
2 HCDULUS- LB/SO IN

CHAI'GE
OEG F

EXPAh e HEIGHT
IH/It LB/Ite

RV/RV 57 60 14 F 00 I F 050

2 RU/RV 60 65 14 ~ 00 1 F 050

'3 RU/RU bS 70 14 ~ 00 I ~ 050

3,38 241.04

3 '8 237,74

3,38 23aec4

15,91

15,91

15.91

3,38 237 F 74

3,38 234,44

3,38 231e64

15,91 ~ 27Et08 0 F 00 0 ~

15.91 ,27Et08 0 F 00 0,

ISED

91 ~ 27Et08 Oeoo 0 ~

Cae18

44 ~ 18

44 ~ 18

AOLPJPE PtsE 8 ARTHUR 0 ~ LITTLE IhC ~ ADLPIPK STRESS ANALYSIStMtt . '. tt jI u«. I ~ e (ee. tx
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ADLPIPE PAGE 8 ARTHI.'R 0 ~ LIT)I.E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hlhE HII.K POKER STAT HQDK„) Y SHOCK

SECTION 8 CONhKCTS SEQ)iENCE POINTS

CUTER HALL
HEH TYPE FROI. TG RAD ~ II<K,

IM IN

7C At)0 85 AND Ht S 3 MEMBERS ~

IAITIAL CO ORDS FINAL CO-QRDS
X Y X Y 2

e»»»»»»»»»»»»» o» FEAT»»»»»»»»»»» HCPUI.US CHAhGE
LS/SO IN OLG

F'XP AN ~ hEIGHT
Ih/Ih LS/IM

1 RU/RV 70 73 14.00 1.050

2 EL/KL 75 80 14,00 1,050

3 RU/RU BC 85 14eb0 1,050

3,38 231 ~ 64 15,91 3,38 231e5'9 15.91 ~ 27EtQS Oe00 Qe

7 'I 231 '9 15 ~ 49 ( 45e000 90 ~ 000 ) .27Et08 0 00 Oe

7 .Il 227 84 15 49 7 )6 227 84 15,49 27Et08 0 00 0

44,16

44e18

44 ~ f8

SECTION 9 CONhKCTS SEQUENCE POINTS

GVTER hALL
HEH TYPE FROM 'IO RAGE I) K

'N

85 AtiD 87 AMO I'A 2 HEHSERS ~

lhlTIAL CQ»ORDS
X Y

FINAL CO ORDS
X Y Z»»»»»»»»»»» FEET»»»»»»

I'CDULUS CHANGE
LS/SO IM DEG F

EXPANe '«EIGHT
Ih/Ih LB/IN

RU/RU 85 86 15 ~ 00 ) b,000

2 RU/RU 86 87 15 F 00 )Q.CQQ

SECTION f0 COhhECTS SEQUEhCE teOIhTS

)5 ~ 'I 9e42 227 84 )5,23 ~ 27K

2 227,84 )5,23 9 '2 232 '7 f5 23 ~ 27Et08 Q ~ QQ

87 At"D 90 AND HAS 2 r'EMBERS.

324e36

324e36

OUTER NALL
HEH TYPE FRQr TC RAD THK ~

IN IM

INITIAL CQ ORDS
X Y Z

FINAL CO DRDS
X Y Z"--- ""--------- -FEE'I-»--»------»---» »

rcDULUS CHAhGE
LS/SQ IN DEG F

EXPAh ~ «EIGHT
IM/lti LS/IN

RU/RU 87 88 I'F 00 10 F 000

2 RU/RU 88 90 )5,00 10.000

SECTIOhf I CONNECTS SESL'ENCE POINTS

~
4 232e17 15 ~ 23 12,04 232,)7 15 7) ~ 27Ett)8

12,C4 232.)7 15,71 f2 ~ 48 232e)7 13 30 ~ 2VEt08 Oe00 0,

90 At 0 ) 00 AND hAS 2 MEMBERS ~

324,36

324,36

C)iTER
HEN TYPE FROH TC RPD,

I hl

HALI.

IM

)NIT)A). CO CRbs
X Y I

FEET»

Flt AL CP-GROS
X Y Z HCDUI.US CHANGE

LB/SG Ih 0<G F
EXPA4 ~ hEIGHT
Ih/Ih LB/IN

RU/RU '90 9'5 1 4 ~ 00 1 ~ 050

2 EL/EI. 95 100 14e 00 ).050

12e48 232.)7

)2e48 235,92 )3,25 ( 45,000 90e000 ) ,27Et08 0 F 00 0 ~

13.30 12.48 232 ~ 17 13 ~ 25 ~ 27Et08 0 ~ 00 0, 44el8

4'8

ACLPIPE PAGE 9 ADI PIPF STRESS A4ALYSISARTHUR Oe I.ITTLE INCAl' eee'se»» e + tee»e e ~ V e'w»e'k'





AOLPIPE PAGE'

SECTIOh12 CONhECTS SECUENCE PQIhTS

ARTHOR D ~ I TITLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
hIhE <ILE POLER STAT t,CDEL 1 Y S<GCK

100 Aho 107 ANO I'As 2 HEHBERS ~

OUTER
HEH TYPE FRCI 'IC RAOe

TN

hALL
THKe

IN

FINAL CO ORDS
X Y 7

IhITIA]. CQ-ORDS
X

eeeeee e e e fEET e e e ee
HcbuLUS cHAhGE

LB/sc IN bkG F
EXPAN ~ hEIGHT

IN/ih LB/IN

1 Ru/RU 100 105 ]4 ~ 00 1 ~ 050

2 Ru/Ru 105 107 ls,bo 2.050

13 ~ 15 235 ~ 92 9 ~ 56 13 ~ ]5 237e]7 9 ~ 56 ~ 27K+0( 0 ~ 00 0 ~

13,1S 237 ~ ]7 9,56 13,15 241,75 9.56,2$ Ee08 0 00 0

44e]8

173elo

A SECTION]3 CQNhECTS SCGUENCE POINTS 107 AND 115 ANO HAS 2 HEHBERSe

CUTER
HEH TYPE FROI'C RAO ~

hALI.
THK ~

IN

ihITIAL CQ ORDS fiNAL CQ«CRDS

X Y 7 X Y 7
tee reefgE'ir e e eee

HOOULus cHANGE
LB/Sa IN bEG F

EXPAhe hEIGHT
IN/IN I.B/IN

1 RU/Ru 107 ]]0 14 00 1,050

g 2 Ru/RU 110 115 ]4,00 1 F 050

3e 15 24]@75 '9
~ 56 13 ~ ]5 244 ~ 1] 9 ~ 56 ~ cTEe08 Oeoo 0 ~

13,15 244,71 9,56 13,iS 247 66 9,56 .27E>08 0 ~ 00

44, ]8

44 ~ 18

sEcTIQN]4 coNhKcTS 8EGUEtlcE PQIttis 115 AND ]25 AND HAS 2 HEiIBERS ~

HEH TYPE FROH
CUTER

RAO.
Ih

hALL
'I HK ~

Ih

FitlAL CQ gROS
X Y 7

IhITIAI. CO CRDS
X Y 7
e e e e ee e e eeFEKT ~ e r e e ee

HcbuLLB cHANGE
LB/SC IN OKG F

EXPAN ~ hEIGHT
IN/Ih LB/IN

3
I RIJ/Ru 1 ]5 ]20 14 ~ 00 ] ~ 050

I,) 2 Ru/Ru 120 125 14,00 I ~ 050

SECTIQN15 CQNhECTS SEOI;ENCE PCIhTS

13,15 247.66 9,56 13, 15 250e62 9.56 .PTK>0$ 0.00 0,

13,15 250.62 9e56 13e]5 253 '7 9 '6 ~ 27Ee08 0 F 00 0 ~

12c ANO 135 Aho HAS 2 HEHBERSe

44e ]8

44 ~ 18

HEH TYPE FRCH
CUTER

TC RAo,
IN

HALL
THK ~

IN

Tit.L CO QRDS
Y

F INA'L CO QfiDS
X Y 7

eef EETe eee e ee ee
NODULUS CHAhGE

I.e/sc iN OLG F
EXPAh, hEIGHT

IN/Ih LB/IN

1 Ru/R'U 125 1 30 14 ~ 00 'I 050

2 Ru/RU 130 135 14,00 ],050

13. 15 253o57

13,15 257,57

9 '6 13 ~ ]5 257 '7 9 ~ 56 ~ 27E408

9,56 13,15 261,5'7 9.56 ,27E 08

0 F 00 0 ~

Oeoo oe

44e 18

44,18

ADLPIPE PAGE ]0 ARTHUR D ~ I.ITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~ 'IT~ «uco ce ~ T u iic V SMr. K
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ADLPIPE PAGE 10

SECTION L 6 CGNhECT8 SEGVE NCE PGIt)TS

ARTHUR D ~ LIT TLE IMC, 4DLPIPE STRESS AM4LYSIS
hIhf HILf POKER STAT MODEL 1 Y SHOCK

135 At D 150 AhD H4$ 3 MEMBERS ~

CLTER
NfH TY?E FROW TO RAG ~

IN

K ALL
THK ~

IN

IhITIAL CO ORBS
X Y

FIt»AL CG GRDS
X Y 7

r«FF ET» eee e e e e«
HCDVLVS CHAhQE

LB/$0 IN DEG F
EXPAh ~ hEIGHT
IN/Ih L.B/IN

1 RU/RU 135 )40 14,00 1 ~ 050

2 EL/EL 140 145 14 ~ 00 1 ~ 050

3 RU/RU 145 150 14 ~ 00 1 ~ 050

13 ~ 15

10 ~ 12

261 ~ 57

262 64 7 ~ 35

13 ~ LS 2t 2 ~ t a 9,56

I a5, 000 75 ~ 997 )

,27E 108 0,00 0,

,27ft08 0»00 0»

0 ~ 00 0 ~10 ~ 85 266 ~ 28 7 ~ 89 10 ~ oi 266 29 7 ~ 85 27E>08

44» 1 8

44 ~ is
44 ~ 1 8

SECTION 17 CGNhECTS AECVENCE

9
CUTE R

HEH TYPE FROM TG RAD
Ih

POINTS

hALL
THK ~

I t»

150 AMD )55 AND H4$ i HEHBERS ~

F IMAL CG CRDS

X Y 7
Ihl T IAL. CG GROS
X Y

ee «e e eee e»Fff je e e» r e rr HCbuLVS
LB/SO Ih

CHANGE
DEG F

fXP AN ~ hf)GHT
)h/lh LB/IM

1 RU/RV 150 155 14 ~ 00 1 ~ 050 10 ~ 8 1 266 ~ 29 7 ~ 85 8 ~ a7 267 02 6,'L5 ~ >Tft08 0,00 0, 44» 18

Q SECTIGMLB'CGNhECTS SEGUENCE POINTS 20 ANO 167 AND HAS 3 Hf»LBERS ~

CV t NR
HEH TYPE FROH 'TC RAD ~

)N

t» ALL
T HK ~

1

t.'h I T [ k). CO»CRDS
Y 7

F I t»AL CG«GRD8
l Y 7

«Ff p'I » eeeeee e»
H C 0 ULV S

LB/SO IN
CHANGE

bEG F
fXPAN ~ hEIGHT
IN/IN LB/IN

1 RU/RU 20 i60 7
~ 00 ~ 753

RU/RU 160 165 7 ~ 00 ~ 753

) ~ 7535 RV/RV 165 167 8 ~ 00
C~

~ 80 269»25 15 ~ 91

1 ~ 77 269 ~ 25 15 ~ 91

269 ~ 25

5 ~ 1 4

3 ~ 38 269 ~ 25 15 ~ 91 ~ 80 269 ~ 25 15 ~ 91,27EIOB

15»91»278<05

0 ~ 00 0,

0»00 0»

L5,91,27ftOB 0 ~ 00 0,

L3»18

13» 18

98, 17

SECTIGN19 CGNhECTS AEC)»ENCE POINTS )67 4ND )75 AND H4$ 2 HEHBERS ~

HEN TYPE FRGH
CUTER

TC Rkd»
IN

h k Ll.
IHK ~

It

Ih I I IAL CG»CRDS
X Y 7

~ «ee ee«««eeeeFEE
FINAL CG-GROS

X Y
e e

2 HCDULUS CHANGE
-" t.S/SC 1$ bEG F

EXPAN, KEIGHT
IN/It LB/IN

1 RU/RU 167 170 7»00 ~ 753

2 RU/RU 170 t75 7 ~ 00 ~ 753

«5
~ 1 4 269 ~ 25

-8
~ 48 269 ~ 25

i5 ~ 9 i 8 ~ 48 26'9 ~ 25

15 ~ 91 11.82 269 ~ 25

15 ~ 91»27ftOB 0»00 0»

)5.9) ~ 27E+05 0 ~ 00 0 ~

13» 18

13 ~ 18

ADLPIPE PAGE 'Ll ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS thALYSIS
z «c'»»»» e»»v»'s»t » T vt»t»»»» Y KH»CK
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ADLPIPK PAGE fl

SECTION20 COhnECTS SEGVENCE >ClhTS

ART}eUR D, LITTLE INC, ADLP]PE STRESS AhALYSIS
nlhE NILE POKER STAT HCDE\. 1 Y SHCCK

f75 Ateb 190 AnD }!AS 3 HEHBERS ~

CUTER

Q HEH TYPE FRCu TO RAbe
IN

hALL
]Hi(~

IN

FINAL CO CRDS
X Y 2

Ih]TIAL CO CRDS
X Y 2

e e o o ee »FEET o o e oe
HCDULUS CHAt GE

1.8/SO Ibi bEG F
EXPAN ~ } EIGHTIh/It'B/IN

1 RV/RU 175 180 7,00 ~ 753 11,82 26 e25 15,91 15.17 269e25 15,91 ~ 27K+08 0,00 Oe

2 RU/RU ]80 185 7,00,753 ]5,17 26'9 ~ 25 ]5,9f 16 16 26'9 25 ]5,9],27K+0[ 0 00 0

]3e]8

13e]8

3 EL/EL f85 190 7 00
((t

~ 753 16 ~ 76 269 ~ '37 17 ~ 65 ( 2] ~ 000 90 ~ 000 ) e27E>08 0 F 00 Oe 13,18

SECVION21 CONhECTS jfaLENCE POINTS 190 AND 205 AND HAS 3 HEHBERS ~

r CUT R

HE}t TYPE FRCH TC RAb.
RAL].
TVK ~

IN

IhITIAL CC CR]}S
X Y 2

~ reo e r ooo» e o o»FEET»o

FIhAL CQ CRDS
X Y 2 HCDVLUS CHANGE

LB/SO Ih DEG F
EXPAte, wEIGHT

I h/ I h L 8 / Ih

f RU/RV f90 ]95 7 ~ 00 ~ 753 18 ~ 5] 269 ~ 37 17 ~ 65 18 ~ 51 269 ~ 38 17 ~ 68 ~ 27fe08 0 F 00 0 ~ 13e 16

3 KL/EL 200 205 7,00 ~ 753 "16,76 269.'38 17,71 ( Z],000 90.000 )

6
SECTION22 CONhECTS SKCVENCE POINTS 20S AND 220 Attb HAS 3 HEHBERS

~ 27Ee08 0,00 0,
RU/RU 1'95 200 7 ~ 00 ~ 753 e f8 ~ 5 1 269 ~ 38 ]7 ~ 68 »18 ~ 51 269 e 38 17,71 ~ 27Ee 08 0 ~ 00 0 e 13e]8

13,18

CLIT: R

HEN TYPE FRCV TQ RAO
Ik

hAll
T}K~

ih

It ITIAL CQ CRDS
Y 2

FINAL CO gROS
X Y 2

eeoc» o e e e oo »FEETe e o ee'»re»ceo
HCDULV5 cHANGE

LB/SO IN bKG F
EXPANe hEIGHT

IN/Ih LB/Ih

Q 3 EL/EL 215 220 7 ~ 00 ~ 753 15 ~ 01 269 ~ 50 21 ~ 20 ( 21 ~ 000 90 ~ 000 ) .07K+05 Oebb 0,

1 RUIRV 205 210 7»00,753 16e76 269eSO ]9ettS 1'5e88 269e50 ]9r05 ~ 27E408 0 ~ 00 0,

2 RU/RU 210 215 7,00,753 15,88 269 ~ 50 ]9,45 15,01 269 50 19eOS 27E408 0 ~ 0(t Oe

13,18

13, f8

]1e]8

SECT]0}e23 CONhECTS SEC]tfnCE VOIhTS 220 AND 200 Ahb };AS 0 HEHBERSe

CV]fR
HEH TYPE FPC}! TC RAO ~

IN

XALL
THK,

Ih

FINAL CO»CROS
X Y 2

Ihf]IAL CC»CRDS
X Y 2
eo o o e e e»FEET r o

HCDULUS
LB/SO Ih

CHANGE
CEG F

EXPAN ~ hEIGHT
IN/IN LB/IN

1 Ru/RU 220 225 7,00 ~ 753 13,26 269,50 21,20 13,26 269e50 22 5 e27Ee08 Oe00 Oe

eZTEj05 0 F 00 Oe2 RU/RU 225 230 7 F 00 ~ 753 13 F 26 269 F 50 22 F 57 »13 '6 269e50 $ 5,68

13 ~ f8

13, 18

ADLPIPE PAGE 12 ARTHUR 0 ~ LITTLF. INC ~ ADlPIPE STRESS ANALYSeS
»LI r





ADLPIPE PAGE 12

3 RU/RU 230 235 To00 .753

ARTHQR D ~ LITTLF INC ~ ACLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE PQKER TAT HDDEI, 1 Y SnCCK

13 ~ 26 269 50 25 ~ 68 13 ~ 26 269 ~ 50 2gs79 ~ 27E<08 Og00 Og

4 RU/RU 235 240 F 00 ~ 753 13 '6 269 '0 28,79 13 '6 269 '0 31,9 I ~ 278~08 . F 00 0 ~

13g18

13,18

SECTICN24 CONhECTS SECVENCE PCINTS 240 AND 255 AND HAS 3 HEH8ERSe

HEH TYPE fRCH
CUTf R

TC RAN ~

I h~

xALL
THKs

fIhAL CQ DRDS
X Y 2

IhITIAL CO CRbS
Y 2

eeeeee eeer e e ee eef EET e e ee e e e
HCDVLUS CHANGE EXP*N AEIGHT

L8/SO IN DEG f Ih/Ih LB/IN

RV/RU 240 245 7 ~ 00 ~ 753 e13 ~ 26 269 ~ 50 31 ~ '9] «13 ~ 26 269 ~ 50 35 ~ 0 ~ 27E~05 0 F 00 0 ~

3 RU/RU 250 )55 Te00 .753

hEIGHT

e13,26

,66Ei04

269 '0 38 F 13 13 '6 269 '0 41 ~ 25 ~ 27Ej08 0 F 00 0 ~

2 RV/RV 245 550 7 F 00 ~ 753 13 '6 269 F 50 35 '2 13 '6 269 '0 38.13 ~ 27E+08 0 F 00 0 ~

13 ~ 18

13,18

13y18

ADLPIPE PAGE 13 ARTHDR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
l .: VT. e. se vf'eC'. 1 Y 44 f'K





ADLPIPE PAGE 13 AR'THOR 0 ~

NINF, NILE
LITTLE INC
POKER STAT

ADLPIPE STRESS ANALYSIS
HCDEL 1 Y SHOCK

PCDAL DFFLECTICNS FCR 20 FRECUENCIES
DEFLECTIGNS INCLUDE SHCCK SPECTRA DISPLACEHENTS AND NODAL PARTICIPAIION FACTORS

LUYP DIR
1

1.927

NODE AND FRECUENCY
2 3

3. 721 7. 612
4 5

8 '11 'lew '594
6

13,072
7

13.839
8

15 '04
9

15 '26
10

18 ~ G87

15
15
15
20
20
20
30
30
30
40
40'0

50
50
Cp
57
57
57
70
70
70
85
85
85
90
90
90

loo
ICO
100
107
107
107
115
115
115
125
125
125
135
135
135
150
150
150
167
167
16I

1

2
3

1

2
3

2
3
1

2
3

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2

e

2
3
1

2
3

1

2
3

2

3

1

2
3

1

2
3
1

2
3

1

2
3

.Cpo

.Gap
006

F 006
,G06
,006
~ ooa
F 000
.000
capo
.oo6
,006
F 000
eo06
.006
F 000
.Ooo
,006
,006
.006
e 0'GP

F 000
~ OCC
.ono

0,000
0,000
0.000
0 ~ Opo
0,006
0 000
0 ~ 000
0.000
0,000
0.000
0 ~ 000
o.'ono
0 ~ 000
0 ~ 000
o.ooo
O.OOC
0.000
P,OOO
O.CGC
0.000
0,000

F 000
epoo
.000

~ 002
«,000

F 000
,005
epaa

« dopa
F 011

« ~ OOC
»,OOl
«,014
« F 000

,001
«epl4

~ Cpa
«,001

,009
,OCC

",001
« ~ 002
«,000

,000
"coop

,000
« OOC

Oeppa
0.000
O.ono
0 ~ OOC

Oeppp
0 ~ OOC

OepoC
0,000
0,000
Oepoo
o,ono
aeppo
Oeaoo
Oeppp
0,000
Oeopo
p,ppp
0 ~ OCG

0 ~ Gpo
0,000
oepoa

.005
F 072

« ~ Onl

cool
,apl
F 001
eon2
eppl
~ p02
~ 004
F 001
.Oa4

,,a06
.001
,006
,006
.ool
,007
.005
,onl
,006
,Oal
,pal
,oo2

-.aoo
,000
F 000

0 000
0 ~ pao
Oepnp
0 ~ 000
O.pno
Oepap
Oepap
0,00G
O,OOO
Oeonp
o.ooo
p,onp
Oeoap
o.ooo
O.pno
Oe000
O,pnp
0 ~ pnn
0,000
0,000
0 F 000

e002
«,000

,003

e 000
~ ppp
,OGO
,OCC
,Opq

«
~ OOC

~ 001
.ooa

"
F 001
,001
~ Gac

« F 001
,onl
F 000

«,Gnl
F 001
,Opp

«.001
F 000
,npp
,Gop
,OOC

«,000
«

~ ppp
G.ooo
O,OOC
O,anp
0,000
O.OCC
0 ~ nnp
O.OOC
0 ~ OOC

0,000
0,000
a,ooc
O.poc
HOGG
o,ono
C,ppp
OeaOC
O,OOG
0 ~ 000
p,oop
0,000
Oepap

,COC
«

~ OOC
« ~ Opa

«,000
~ ooa
~ Gpp
,COC
epap
eppa
F 000
F 000
~ Opp
epap
F 000
HOGG
,ono
epoo
coop
,ooo
capp
eppp
F 000
capp
F 000
eopa

« F 000
« F 000
Oeppa
0,000
Oeooo
0 F 000
G,aaa
Oenoo
aepoo
G.COO
Oepao
0 ~ 000
Oeopa
n,ooo
0 F 000
Oenap
0 ~ 000
Oeapp
Oeano
Genoa
Oeoap
Oeppp
Oepnp

F 000
capp
~ Cpp

,000
,ppp

-epOO
.000
,ooo

-,000
,000

. -,000
F 000
,ooo
,pap

-.000
-,000
-.000

F 000- MOOG

F 000
-.000
«,000
«

F 000
-,000
" ~ cap

,oaa
-,Ono
0,000
0.000
Oeopo
o.noo
o,ooo
0 ~ 000
0 ~ apa
0 F 000
o.ono
G ~ 000
o,ooo
0 ~ 000
0 ~ 000
C.ppp
0 F 000
0 ~ OOC

o.oon
0,000
0.000
o.ooo
p,pan

eopo
.000
F 000

o.opa
0.000
0.000
O.OOO
o.opp
O.opp
0 ~ 000
o.ono
o.ooo
o.oop
G.o«
o.o«
o.opp
p.pGO
o.'opp
o.ooo
G 000
0.000
O.oao
o.ooo
o.opp
O.opo
o.opp
0 ~ 000

.ooo

.opp

.ooo

.001
F 001
.opl
.Opl
.onl
.OO2
,p02
,001
.'003
.op 1

~ ppe
.oO3
~ poo
.oOI
.ool

« F 000
.Opp
F 000

0,000
o.opa
o.opp

0,000
0.000
0.000
0 ~ 000
0.000
0,000
p,aoo
0 ~ 000
C,ppp
y.ooo
O,ooa
C ~ 000
O.ppo
0,'poo
0,000
0 ~ )00
O.OOO
o.ooo
o.ooo
0.000
0,000
O.OOO
0,000
o.ooo
«.ppa

oooo
"eppp
«.'opo

.000

.opa
«,000

.onp

.ooo
-,001

F 000
F 000

«,001
F 000
F 000

p,pop
,Gop
.ooo

«,aop
F 000
F 000

0,000
O.poo
0, '000

coop
eppp
eppp
capp
,ooo
eppa
eGOO

F 000
,000

«eppp
,ooo
F 000

«
~ OOC

,000
«,paa

eppo
coop
coop
,OOC
F 000
eppp

«coop
epap
,000

OepOO
Oeopp
0 ~ 000
0 ~ OCC
o,ooo
0 ~ OOG
0 000
0,000
Oeoop
Oepop
0,000
Cepoo
0 F 000
Oeopp
Oeapp
0 F 000
0,000
0 ~ 000
0 ~ Cpp
Oeppo
Oepna

coop
e000
~ 002

«epoo
F 000
epop

~ ,OOO
,000
,000

«e 001
~ OOC

F 000
«epoo

enap
eppp

~ ,000
eppp
,ppp
cool
F 000

~ eppo
,000
~ Cpn

«eppo
«epno

,000
«coop
Oenon
Oeopo
Oeooo
0 ~ 000
0 ~ 000
OeOGO
Oepap
0 ~ 000
Oeppn
0 ~ 000
Oeoop
Oeppo
Oeoap
peppp
Oeppa
0 ~ 000
Oeopo
Oepno
Oeppo
o,ooo
Oeppp
«eppo

F 004
-,aol

ADLPIPE PAGE 14 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC,
uhh t e

ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Y e:eel CK





7 lb7 ,Ono 1072 «,000 «,000 «,COC "1000 010« 0 ~ 0{t~ I|top yvvR Pw-
J'"~'M"'~

ADLPIPK PACE 14

175
175
175
190
190
190
205
Z05
205
220
220
220
zpo
240
zcp
255

.000
,ooa
~ CQC

F 000
.000
,Opl
.000

-.000
F 001
F 000
,000
,001
F 000

«
~ Dpp
1001
F 001

«,005
~ 170

«1000
,003
~ 281
,002
1000
~ 247
,ooz
,000
,182
~ 002

«,000
,095
,002
.002

ARTHOR DE
HIh,E HILE

,002
F 001
,OOI
~ 002
.oo3
,OOO
~ pn2
,oo3
,001
,002
~ 002
,Qol
F 002
~ 002

"1001
~ 001

LITTLE INC,
ROHER STAT

,000
,000
F 000
F 001
,ool
.000
,001
.001
,000
,001
1000

-,ono
:pnc
.ooc

«
~ QOC

,000

HGDEL
« F 000

F 000
«,001
«1000
«,000
« ~ QQl
«1001
«1000

«001
,001
,000
.000
«npz
1000
1000
1000

ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
Y SHOCK

,000
,000
,000
10OO

".001
,000
F 000
,ooo
,ooo
,000
,OO1
F 000
,000
,001
,000

-,000

0,000
0 ~ 000
0 ~ 000
0.000
0 ~ 000
0,000
0 ~ 000
0 ~ '000
0 ~ 000
o.poo
01000
o,oop
0 ~ 000
0.000
0,000
e.ooo

1000
1000
~ 002

",001
rpoo
eopo
F 001
oooo

«,OOC
"

F 001
«

F 000
«,000
«cool

1000
F 000

«,000

«,000
~ 002

«,001
« F 000
«ioob

,001
«)000
«,004

~ 001
goop
,001
goop
1 001

«
F 000
ypop
goop

LUHR

PGCF. ANC FRKCVKNCY
ll 12 13

DIR 21,273 23,561 27,611
14

58.677
15

311573
16

32 ~ 317
17 la

3a.573 41.836
19

47,390
20

48 '29

NODAL DEFLECTIGNS ARE LESS THAN F 001 It1CH OR ,025 HH

ADLPIPE PACK 15 ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPE STPKSS ANALYSIS
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AOLPIPE PAGE I5 ARTHOR 0 ~ l TITLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
nIhE VILE PORER STAT HCOEL I Y SHGC~

OYhAHIC PIPE STRESS AhALYSISi HOOE Il FREQUENCY I ~ 03

DISPLACEVEhTS LESS THAN ,001 INCH CR ,025 HH

ADLPIPK PAGE 16 ARTHUR 0, LIT'TLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
i C alit i '. n O'T ~ T vPnct ~ t Y c'Jet'V
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ADLPIPE PAGE i6

LGAf)S
SHCCK

ARTHUR 0, LITTI.E INC, ADLPIPK STRESS ANALYSIS
hlhE NILE P()4KB STAT HCDEL 1 Y SHOCK

SC HE SEO PDS
>CbE 2 FRECLKNCY

FP FY FZ
«8) (Le) (Le)

3 '2
NX

(iN LB)
HY

(It»-Le)
HZ

(IN«LB)
DX

(IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAO)

1 1 5 BEG

1 1 10 Ehp

1 2 15 Ehp

2 1 ls BEG

2 1 20 END

3 1 20 BEG

3 1 25 END

3 2 30 END

4 1 30 BEG

a 1 35 EHO

4 2 40 END

5 1 40 BEG

5 1 45 KND

5 2 50 END

6 I 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 Ehp

7 1 57 BEG

7 1 60 Ehp

7 2 65 Eho

7 3 70 END

8 1 70 BEG

1 75 KNO

8 2 80 END

«210» «306 ~

2$ 0.

210 ~

«2 ih.

2$ 8»

306,

3o6.

«3OT.

3o'T.

"682 '267.
682 ~ «1207 ~

692» «1207.

682» $ 207,

«69i, 12oa.

691, 1204.

691 ~ 1204,

«277 '223 ~

279» «1223»

27'7 ~ «1223.

326» 122$ ,

328» 1221 ~

32I ~ «1221 ~

«392» 1220,

392» 1220

'92'1220
'87»

$ 2$ 7 ~

487 ~ «1217 ~

cgv ~ 1217 ~

29,

29» fn <72 ~ 21887 ~ 88192 ~ ,0000 .0000 -.OOOO .0000 ,0000 «,0000

29,

30»

30,

1 ~

«f ~

«'1
~

«2 ~

2,

2 ~

5,

320» 12904» 1005fp. ,0025 ,0003 ,000$

320 ~ 12904 ~ $ 00519 ~ ~ 0025 ~ 0003 -
~ poof

947, f290a, iosos6, ,0049 ~ 0003 " 0003

5976 '7%0 ~ $ 78993 ~ ~ 0049 ~ 0003 OQO3

«6021,

6065»

4750, $ 69123, ,0086 0003 " 0005

4750 $ 54252 ~ ,0114 " 0003 F 0006

6065. .'750. - $ 59252. -. 01 14 , ooo3 .. 0006

6011»

-5957»

4750, $ 47573 ~ »0133 ~ 0003 ~ 0007

cVSO. 13S69S. «.O143 «.OOOa .0005

5957 '750, 135895 ~
"

F 0143 0004 F 0008

F 0000 ,0000 »0001

,0000 ~ OQQO »0001

~ 0000 «
~
0000 «

~ 0001

»bopp -»0000 «»poof

~ Qpop «
~ 0000 «

~ 000$

F 0000 ,0000 ,000$

,oooo -,oooo ,oooi

,0000 «,0000 «.0000

~ 'QOQO «
~ 0000 '

~ 0000

»0000 «
F 0000 «

F 0000

5,

5,

«11»

$ 1 ~

11»

«Z9»

29

'9»

29

'2,

32,

32

'')72»
«55g7 ~

4750. 1219an. -,0145 ,ppoa «.0009

4750, ]08003, ,0141 »0004 »0009

5587 '75'080Q3 ~ F 0141 F 0004 ~ OQP9

,0000 «,0000

,oooo ,oooo

,0000 «,0000

4750 '8786 ' 0120 ~ 0004 ~ 0009 F 0000 F 0000«4906

'4168. aVSO. aV13V. «.Opeh «,OOO4 -.0005 «,0000
V

«,OOOO

«
F 0000

«
F 00004168 ~ 4750 ~ 47137 ~,0086 ~ 0004 ~ 0008

«3027»

«1885»

915»

4750 20123 " 0063 »0005 F 0007 ,0000 ,0000

4750 '891 ' ~ 0038 « ~ 0005 ~ 0006 «»0000 F 0000

475Q ~ 29830 ~ ~ 0017 ~ 0005 ~ 0005 ~ 000 ~ 0000

915, 475p ~ 29830 ' 0017 »
~ 0005 "

~ 0005 »0000 F 0000

896

'457

'750, «3p245. ,0016 -,0005 -,0005 ,Qooo F 0000

~ 0001 ~ 0000 «»0000 »00009567» 7485 ' 0001

»0000

»0000

F 0000

»0000

»0001

»0001

»0001

,Oppi

»0001

» 0001

,0001

~ F 0000

146si, -Zzopg. 88154, o,oooo o,ooop Q.oooo Q,oppp p,oooo p,oooo

ADLPIPE PAGE 1'I ARTHOR D ~ LIT'TI.K INC ~ ADLP I ~K STRESS ANALYSIS
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8 2 80 END 691« 1204 ~ 32« 6 "5I ~ 9567 ~ "748'A ~
«

~ nv ) ~ 0 Pl ~ 9000 veu VV V VV evvVV

w

ADLPIPE PAGE 17

SC HE SEO POS Fk
(LB)

Fv
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D, LITTLE INC. AD) PIPE STRESS
hINE NILE Pni ER STAT HCDEL 1 Y SHGCo(

vX HY HZ DX DY

(IM«LB) (IN LB) (IN«LB) (Ih) (Ih)

ANALYSIS

DZ
( Ih')

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 I 85 BEG

9 1 86 EhD

9 2 87 END

10 1 67 BEG

10 1 88 END

10 2 90 END

0 ~

0«

0 ~

0,

69'l ~ v)204
'93,1206,

693 ')206«
693« v)206«

Oo
"

0 ~

3i? ~

«32

'2,

32«

0 ~

Oe

0,

6536« 9631 «

6536, 9631«

6769. «0001

6769, ,0001

~ 000 1 QQQQ ~ 0000 ~ 0000 -
~ 0000

,pppl v,npnn venpnn ~«0000 venppp

)024) ~ )2625« 25950 ' 0001 F 0000 ~ 0 0 0 p v ~ 0 0 0 0 «
~ 0 0 0 0 ~ ~ 0 0 0 0

658'3« )i?625« 6)9i)2 ~ ,0000 F 0000 "
F 0000 ««0000 ve 0000 +

~ 0000

Qe 0, 0« 0 0000 0 oooo 0 pnnn 0 0000 0 0000 0 0000

0 ~ 0 ~

0 ~ 0, 0, p,pppn 0,0000 0,0000 Oopppn 0,0000 0«0000

0 ~ 0 0000 0 ~ QQQQ 0 ~ OQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

11 '1 90 BEG

8
11 1 95 ENO

ll 2 100 END

12 1 100 BEG

12 1 '105 END

12 2 107 ENO

13 1 107 BEG

13 1 110 END

13 2 115 END

)4 1 115 BEG

14 1 120 END

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 END

15 2 13'5 END

16 1 135 BEG

)6 1 140 END

)6 2 145 END

0 ~

0»

Oo

p ~

0 ~

Or

0 ~

Oe

Qe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Qe

0«

0 ~

0,

0,

C,

0 ~

C.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0«

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0«

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0«

0,

0«

0 ~

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0«

0 ~

0,

Oe

0,

Or

0,

0 ~

Oo

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0«

Oe

0, 0,0000 O,OOOP 0,0000 nepppn 0,0000 0,0000

0 ~ 0«0000 0 ~ 0000 0 ~ pppp 0 ~ 0000 pe ~

0 ~

0 ~

0,0000

0 ~ 0000

0,0000 O,pppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ Pnnn0,nnnn0 ~ 00000 ~
00000 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ pnpn 0«0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~

0»

0 ~ 0000 0 ~ QQQQ 0 ~ Qbnp 0 ~ i)000 0 ~ 0000 0«0000

0,0000 0,0000 0,0000 0«0000 0,0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

P, P,nnnn Q F 0000 0 ~ Qppp Q ~ Qppn 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ p,coop o,pnpn 0,0000

0 ~ 0,0000 O,npbj 0 ~ pnpp

0«0000 0,0000 0,0000

Oepppn O,OOCO 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0«COCO

0 ~

0,

0,0000 p,nopo Q.nnoo o,nnpn o,conn 0,0000

n,conn Q.obno D.onnp 0,0000 0,0000 0,0000

0. 0,0000 Penqpp 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, Q,onnn 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 18 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPTPE STRESS A"ALYSIS
K. I I I KK
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17
e)

17

150 BEG

1 155 EhD

ADLPIPE PACE ]8

SC teE SEC POS

Q

f6 3 150 END

Ff?
(LB)

0,

pe

pe

FY
(Le)

0,

0 ~

0,

FZ
(LB)

0,

Oe

ARTHUR DE LITTLF. INC, ADLPIPE STRESS
hIKE NILE POiKR STAT HCDKL 1 Y SHOCK

HX frY HZ DX bY
(IN«LB) (IN«1.8) (Ik«LB) (lh) (IN)

ANALYSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

0 ~

0,

0 ~

0 ~

pe

O, O,OOPO O,OOPP O,OPPO 0,0000 0,0000 0.0000

P, 0,0000 0,0000 O,POPO Oeoppp 0 ~ 0000 Oepppp

O, O.OOOO O,OOOo O.OoPO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

18 1 20 BEC

18

18

1 160 END

2 165 Ehn

18 3 167 KNO

19
8

19

20
9

20

1 ]67 BEG

1 ]70 END

2 ]75 Ehp

175 BEG

»eo END

20 2 185 END

20

21

3 190 KND

1 190 BEG

g 21 f ]95 END

21
Oo

22

22
Q

22

2 200 END

3 205 Ehn

1 2os BEG

1 210 END

2 215 END

23

23

1 220 BEG

1 225 END

23 2 230 KND

Q 22 3 220 END

«41 ~

«41 ~

«4] ~

«9e

«9 ~

]55],

1531,

1 531.

«1057 ~

1057,

]059.

1 ~ «783 ~

]e

«1 ~

«1 ~

«2 ~

2e

783
'8

].
785.

453.

453,

2e 453.

2 ~ 453

251 '

~

2 ~

3o

3 ~

2S].

zs].

251 ~

59 ~

59

«59 ~

41 e «1'531 ~ 32e «
~ 0803

32e

32

'2,

38,

38,

38,

»38,

6923 o

6923e

6923e

7fblo «23678] ~ e0049

6168 189483 0049

4869, 127582. «,o049

«6923 486'9 ~ 127582, ,0049

6923,

6923,

3328, 85]77, ,0049

]78), 42771, ,0049

"6923 ~ «f788 e 42771 ~ ~ 0049

eplb5 F 000(f

~ 0332 por0

e0720 "oop]0

,072O «.OO]O

.]]76 -.ooob

~ 1705 F 0000

e 1705 epppp

38,

38o

6423 e

6923e

245 11369 '0049
3590 'e0049«490e

38, 23267 '277 '0032 ' 0025

«3)e 23267e 1277 ~ 20032 ' 0025

37,

37,

23424 1278 20032 ~ ,0025

23583 '1278 ~ 20032e 0025

37, 33016 ~

3Se 330]be

«553 ~ 1 0524 ~ « ~ 0004

553 '0524 ' F 0004

34

35,

35,

-3],

31,

3]e

33016 e

330]6 ~

38278.

«38278,

37305.

350$ 4e

188 ~

]76,

858,

«858

'06,

689

'893
'0004

5262, ,0004

0 ~ "coops

0, ,000S

0005

«o0005

0.

«0 ~

e227o

e2545

~ 2809

.2809

,2848

e2807

e2492

e2472

e 233]]

~ 2]9$

e 1821

e 182!

e1727

~ 1495

~ 0007

~ opfl

~ 0017

oppf7

F 00]V

~ Opf7

~ 0021

opozl

~ 0022

~ 0023

o0024

~ 0024

F 0024

~ 0024

6923 'f54 ~ 284079 ' 0049 ~ 0003

,oooo

,0000

eppol

e pool

e 0001

oopp1

eppp]

,0002

e0002

ep002

e0002

F 0000 «
F 0010

F 0000 '«
F 0010

F 0000 »
F 0012

,0000 »epp]4

oooo ,oofa

,0000 «epp]4

,OOOO ~ ,OO]4

eopoo ooo]3

F 0000 «
F 00]3

,0000 ~ eoo]3

,0000 «epp]3

e0003 F 0000 epp]3

~ 0003 F 0000 ~ 0013

,0004 -
~ OOOO

e0004 «,0000

«opp]3

~ eoo]3

e0006 «,0000 cop]4

o0006

eb006

e0007

-,oooo --.ooia

«epppo ,oola

,0000 «,00]a

~ 0000 «
~ 0000 «

~ 000]

0000 ,0000 ~ e0005

F 0000 F 0000 ~ 0009

ADLPIPE PAGK 19 tRTHCR DE LITTLE INCr AD PIPE STRESS ANALYSIS
~ r ~ rr r ' «or« ~





ADLPIPE PAGE 19

SC rE SEC POS Fk SY FZ
(Le) (Le) (LB)

ARTHOR D, LITTLE INCe ADLPIPE STRESS
hiNE NILE PONER STAT HCDEL 1 Y SHCCN

NX r,Y rZ DX DY
(IN-LB) (Ih LB) (IN-LBi (lh) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAO)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

23 3 235 END

23 4 240 Ehb

24 1 240 BEG

2a 1 245 E»O

24 2 250 END

24 3 255 DIS
r

3 255 ENO

3 ~

«4 ~

«59

«59

'73'

~

0 ~

4 ~

273.

0 ~

273 ~

a, «273

'1e31,

32853e

306a2 ~

25,

25,

0 ~

25.

20428,

10214 ~

0,

F 0

'25r

'«30642r

572r

454

'54

'03

~

15 1r

Or

oe

«oe

«0 ~

«e0005

,0004

0 ~ ,0004

0 ~ «,0003

0, ,0002

e123b

e 0953

e 0953

~ 0648

e0326

0 ~

0 ~

~ 0000 «
F 0000

,ooon -,oooa

~ 0024

.oo2a

~ 0024

r0024

rod24

.OO24

~ 0024

~ 0007

ebooe

e0008

rb008

,OOO9

~ 0009

,0009

,0000

,0000

~ 0014

"eoola

,0000 ~ e0014

eoooo '-
F 0014

.0000 ~ e0014

,oooo -.oola

,0000 «,0014

ADLPIPE PAGE 20 ART»DR O. l.TITLE INC. ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~Irt «'' ~ ~ rh«e'r QN~N
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ADLPIPE PAGE 20 ARTHDR DE LTT'TLE 1M'DLPIPE STRESS AhALYSIS
hIKE >ILE PDRFR STAT RCDE'L 1 Y SHDCK

rCCE 2 FBEDI!EMCY 3,72

MET PT SEG F'k FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

hETRBRK BOIMT REACTIONS AMG CE'FLECTIChS
ZX wY MZ DX bY DZ

(IN LB) (IM LB) (In-LB) (Ih) (IK) (Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

10

e I

f2

13 107 Or Or

5 210. 306

15 -7.

20 19, "1,

30 «51,

40 «64
'0

~ 95'3 ~

57 «195. «10.

70 «10 ~ «3.

85 «2

87 693r «1206r

90 0.

100 0 ~ 0 ~

«29
',

»1 ~

«3 ~

4e

«6 ~

«17 ~

«3 ~

«p ~

32o

0,

0 ~

0 ~

«pe

«Or

«0 ~

«0 ~

Or

G ~

Go

0 ~

0,

Oe

"Qo

0r

»p ~

Oo

,0000 ,Pppp epppl

F 0000 F 0000 0001

Q ~
« ~ 0025 «o0003 "

~ 0001

Q ~ o 0049 ~ 0003 ~ 0003

e0114 «e0003 «o0006

p ~ ~ 0143 ~ 0004 ~ 0008

»epppl,0000 «,0000

«epppp«e0000,0000

o0000 "epppp epppp

~ 0001

epppl

«e0141 «e0004 "o0009«Oe

-,0066 ,0004 -.0008 ,OOOO -,OOOO

F 0017 "e0005 «eppb5 go0000 «opppp

~ Q ~

"0 ~

0 ~ 0 ~ 0 ~ ~ 0001 F 0001 ~ QPQP « F 0000 «
F 0000 «epppp

8583 '2625e 61982 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 'Q ~ P ~ OQOQ 0 ~ 0000 0 ~ OQPP P ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oo

po

po

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0.0000 Oo0000 8,0000 pepppp 0 ~ 0000

Orpppp 0 ~ OOGO Oepppp Oepppp Oepppp 0 ~ 0000

4651 ~ «22006 ~ 88154 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

14

16

17

18

f9

20 1'75

21 190

205

23 220

24 240

25 255

«3 ~

«0.

«f ~

»f

274.

330,

202

'10.

214.

«273

'15

0. 0.

125 Po Or

135 0. 0,

150 0 ~ 0 ~

155 0. Oo

167 «32. 4'73,

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

6o

«Q ~

2e

4 ~

25,

0 ~

Oo

Oo

0 ~

0 ~

«Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0,

«0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

po

0,

Oo

0 ~

«Q ~

0 ~

0,

Oe

«p ~

Qo e0049

«,00490 ~

~ 0720 F 0010

~ 1705 epOQG

"Oe

«Oo

Oo

~ 0025 e280

-,0004

«,0005

,2472

~ 1821

,0953«,0004

F 0000 « F 0000

e 0017

o 0021

~ 0024

e0024

~ 0024

epppp

,0001

,0002

,0000 epplp

,0000 ~ 0014

F 0000 « F 0013

F 0003 « F 0000 « F 00'r3

~ 0006 ,0000 F 0014

,0008

~ 0009

,OOOO e0014

,0000 « ~ 0014

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ pppp O,pppp 0 ~ QQQQ Q ~ OQOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOQ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ Qppp 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 21 ARTHDR 0 ~ LITTLE IMCe ADf PIPE STRESS AMALYSIS





m
Q 25 255 0, ~, ~, ~0, WD, W 0, ~000~)000~002(~000~,000~ 00~ k

ADLPIPK PAGE 21 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Ntk,E BILi PqkER STAT NCDEL I Y SHCCK

rccE 2 FREDUEk'CY 3,22

lET>QRk( POINT RKAC'TIONS AND DEFLECTICNS
NE't PT SEC FX FY FI NX kkY N2 DX DY D2

(L8) (L8) (L8) (IN~L8) (IN~L8) (IN"L4) (I") (IN) (Ik )

gX RY RZ
(RAD) (RAD) (RAD)

ADLptEE-PA~~ -2~= ~ .. ARTHUR D. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIQE PAGE 2}

LOADS
SHCCK

ARTHQR 0 ~ LITTLE INC, AOLPIPE STRESS A <ALY IS
IoINE IeILE POIER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

SC HE SEC POS
HC5E 3 FRECUENCY

Fk FY FZ
(Le) (Le) (LB)

7,61
HX

(IN«LB)
v 'Y

(IN Le) (IN LB)
DX

(IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG

10 END

1 2 15 EIeD

2 1 15 BEG

2 1 20 END

3 1 20 BEG

3 1 25 END

3 2 30 END

1 30 BEG

1 35 END

4 2 40 END

5 f 40 BEG

5 I 45 KND

5 2 50 KND

6 1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 END

7 1 51 BEG

7 1 60 END

7 2 6'5 END

7 3 10 END

8 1 70 BEG

6 f 75 ENO

8 2 80 END

«520o «21 ~ «414, 238 f 7 ~ «18772 ~ 29893 0 ~ 0000 0

5}be

5}oe

50'0'36S.

21.

rfo ~

10 ~

F 0000

~ 0015

F 0015

e0021

4 1 4 ~ 23805 ~ f 85 1 8 ~ 2989 0 ~

6299,414 '260,
4260e

4136 ~

ra94 ~

400e 494 '299
'00'494 '250
'354'367" 4760 '650 '0021

4160 ~ "8343

'760.21336,

354, 16283e

28891,

365e «41 ~

-af,

,0032

eooR2

,0042

,Oosf

,0058

,0058

~ 0063

eOOBS

,0065

~ 0061

,0050

,0050

,0039

~ 0026

o0014

~ 0014

~ 0014

354
'65,

55 '71 '8891 '760 '1336
'}etc

}If7. 38548

'8206,

271, a160 ~ «31553o

4760. -41169 ~

«58

-se.}t)7 o 271 ~

Ta. -fsa. «4e}o6. .a76o. 41769.«179o

53687o

59167 o

154 ~179 '74 4760, 48138,

a760. -54507,154 o179e 14 ~

Rso 5916, 4160o 5450 ~99,

4760, -54280.

416O, -SRO35.

56458.

53523o

«45
'5'9

99

ra ~

ra ~

565e 53523o 4760 '4035
'83~473o

4760e «3S280 ~

476C, «165}4 ~

3113'9,

8156,

«10252 ~

473 ~ 1 83 ~ 565 ~

«a73, «183 ~

873e f83
'565

'65, "597
'76O.

50>. 10252o 4760o 59'13o}oae

«292o204, 613, 10620, 4760o«5oe.

613 ~ 37210 ~ )51 75 ~ 31725 ~ ~ 0000«soee «204,

eoooo Cooooo 0 ~ 0000 0 ~
0000 oeoooo

eoooo

~ 0009

o0009

F 0009

~ ooog

eo009

F 0009

~ 0009

oOC09

e0009

o0009

e0009

o0009

o0009

F 0009

o0004

e0009

F 0009

e0009

~ 0009

~ 0009

~ 0009

ebooo

.oooo -.oooo

,0012 «,0000

~ 00 12 r
~ 0000

eoooo

ooooo

,0000

eoooo

eoooo

eoooo

eoooo

eoooo

,0000

eoCOO

,oooo

e0000

e0000

,0000

,oooo

e0000

ooooo

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

ooooo

,0000

,0000

,0000

,0000

« F 0000~ 0020

e0020 «o0000

~ 0032 «eoooo

ooOCS reoooo

~ 0045 "
F 0000

.Cess -,oooo

~ 0063 «eoooo

.OO63 «.OOOO

~ oobff «
F 0000

~ 0071 F 0000

~ 0071 reoooo

o0000 ,0000

,0000 «ooobo

F 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

F 0000 F 0000

e0000 "o0000

,0000 « F 0000

,0000 ooooo

,0000 ooooo

.0067

oooss

e0055

~ OORR

~ 0031

~ 0020

~ 0020

~ 0020

~ 0001

~ 8000

,0000

~ 0000

,0000

eOCOO

,0000

eoooo

,0000

,0000

APLPIPK PAGE 23 ARTHOR DE LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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8 2 op END 508, 204, ~ 613,-%0m m m a a «37210 '5}75» 31725» ~ OOOC ~ CCOC F 0001 ~ 0"„V0 ~ VVUV «
~ VV V

»

ADLFIPK PAGE

SC t<K SEC POS

23

F t)

(Le)
FY

(LB)
FZ

(LB)

ARTHOR 0 ~ (.ITTLE INC» ADLPIPE STRESS
Nlt E, BILK PQRER ST«T t<ODEL 1 Y SNOGR

t<X NV t<Z DX DY
(IN«LB) (Ih«LB) (IN«LB) (Ih) (IN)

A"ALYSIS,

DZ
(Ih)

BX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 I 85 BEG

86 END

9 2 87 ft<D

10 1

10 I

87 BEG

88 Kt<D

12

12 1

12 2

13

13

100 BEG

105 Et'D

107 Et<D

107 BEG

'110 KND

13 2 115 Et<D

14

14

115 BEG

120 Et<D

<.<t 10 2 90 END

90 BEG

95 END

11 2 100 END

F 0000 «,0000

,0000 »0000

,0000 -,0000-

~ 0001

0001

F 0000

,0000

»0000

,0000

508 204 ~ 613, 37196»<5573, 31847.,0000 »0000

F 000037196» 25573 e «3184 "~208, 620,508,

~ ODOO F 0000

'508 e »COCO208 '20 ~
»0000«C295 ~ «43967 ~ 11087 ' 0000

F 0000 F 0000

F 0000 0 0000 Q ~ 0<}00 <t ~ OQap 0 ~ 0000 0 ~ 00000 ~0»0 ~0»0 ~0 ~

0 ~

0»

0 ~

Ce

C ~

0 ~

0»

Oe

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0»

0,

0»

0,

0»

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Qe
»

0,

0 ~

0,

0 ~

Oe

0»

0»

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

0»

0»

0 ~

0,

0 ~ 0,0000 0 OOOO 0,0000 0 0000 0,0000 0»0000

p, 0,0000 0 0000 p,paap p,ppap 0,0000 0»0000

0 ~ 0 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ PQCQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 O,OOPO pepaap O,COCO 0,0000

0, p,appa 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0»0000 0 ~ 0080 0 OCPO 0 ~ 0000 0 ~ Cppp 0»0000

0, 0,0000 0»000( 0.0400 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 O,COCO 0,0000

0, 0,0000 0,0000 O,OPPC 0»appa 0,0000 0»0000

0 ~ 0 F 0000 0 ~ 000<} 0 ~ 0000 0»COCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 p,appp O.Capp 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0»0000 0,0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ CQPP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

r508, «208. «620, «36557» «43967 '7C91, ",0000

14 2 125 END 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0» 0 ~ 0.0000 0,0000 C.aoap 0.0000 0,0000 0,0000

15 I

15 1

125 BEG

13C K<<D

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0»

0»

0. 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000

0 ~ 0,0000 a,apaa 0 ~ OQPO 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQC

15 2 135 EhD Q. 0 ~ Oe 0 ~ 0» 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOCQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

16 1

16 1

135 BEG

140 END

16 2 145 END

0»

Oe

0»

b,

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0»

0»

0, 0.0000 O,appp 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0»apaa O.paap 0.0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 C,OPPP 0,0000 0,0000 0,0000

ADLFIFK PAGE 24 'RTHDR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPF. STRKSS AhALYSIS
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ADLPIRE PAGE 24

SC srE SEG POS

A
FR

(LB) (LB)
FZ

(LB)

ARTHUR 0 ~ LITTLE Ir,'C. ADLPIPF. STRESS
1'TNE NILE P('HER «TAT laCDEL 1 Y SHCCK

HX HY HZ DX bY
(IN".]-8) (IN«LS) (aN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

R'I
(RAD)

RZ
(RAO)

lb 3 150 END Oe 0 ~ 0, 0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 OeOCCO 0 ~ 0000 Os0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

17 1 150 BEG

17 1 155 END

bs

C ~

C,

0 ~

Oe

0,

0,

0,

Or

Oe

0, 0,0000 0 0000 0,0000 0 ~ OOCO 0,0000 Oe0000

0,0000 0,0000 0,0000 Os0000

18 1 20 BEG

18 1 160 EreD

18 2 165 END

18 5 167 END

19 1 ]67 BEG

f9 1 170 END

19 2 115 END

20 1 ]75 SEG

Q
20 1 $ 80 FND

20 2 185 END

20 3 190 END

21 1 190 BEG

Zl 1 195 EhD

21 2 200 END

Zl 3 205 END

22 1 Z05 BEG

2 1 2$ 0 ENO

22 2 2$ 5 END

22 3 220 EraO

23 1 220 BEG

23 1 225 ENO

Q 23 2 230 END

104e

104e

1C4a

104
'6

'6a

-3>e

3ce

32a

"ZZe

22 ~

ZZ ~

22e

«f5a

15 ~

15e

15e

2e

«2 ~

«37

3t.

37,

«Cf

41 ~

4] ~

37

37,

31 ~

«24

24

'4,

24

'15

15.

]5.

2.

«2 ~

«2 ~

«f4
'4a

]4 ~

14,

58

'56

'se,

68

'8,

«68,

-be,

67e

«67

'7,

«67

'5,

65s

-65,

~ 65,

57s

57,

«57,

462 5254 '40C ~

462a 5689a 7764e

462, 6125 a biL29

462e 66're 5f43a

462,
"

6695. 5]43,

462e «4368a 35]2 ~

462e 20"2e "]SSOa

«462

'62e

2042a

682a

$ 860a

"]0~

462 19eO 290

'331,2746, 1'1 07 ~

$ 34] ~

1352 ~

1959r

1'959 e

1959e

2736,

2731 ~

869a

«669 ~

167,

«496

'1
08.

1108.

632

'632a

474

'fbs

227'5 ~ «2171 a Oe

2215, 217]a 0 ~

2248, «2146
'$

]]5. «2090,

«Qs

0,

«133] ~ «)746 ~ «1 f 07 ~

,oooo

,oooo

~ 0000

F 0020 e0000

,0024 -.OOOO

.0026 -.OOOO

e0000

,0000

,0000

,0021

,0021

~ 0009

e0002

a002] "
~ 0001

,0021 a0001

~ 0021 ~ 0001

~ 0021

~ 0021

~ CC21

,0021

~ 002]

F 00]9

,0019

~ 0019

a0019

,0021

,0021

~ 0021

~ 0021

,0023

,0023

,0023

,0023

a0026 «e0000 «e0000 «e0000

~ 0026 «
~ 0000 «

F 0000 «s0000

~ (]022 « 0000 ,0000 0000

~ 0015 «r0000 «
~ 0000 «o0000

F 00]5 «
F 0000 ~ 0000 «

~ 0000

.0005 ,OOOO «,0000 -.OOOO

~ QCQf ~ 0000 ~ 0000 «
F 0000

~ 0001

,0006

a0006

e00f3

F 00]b

~ 0025 ~ 0002 ~ 0000 «
~ 0000 s0000

~ 0025 ~ 0]]02 « ~ 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

~ 0025 "
~ 0002 ~ 0000 F 0000 " OQOQ

~ 0025 ~ OOOZ F 0000 F 0000 «
F 0000

«s0000«.0405~ 0021 ,0000 ,0000

F 0000 «
F 0000

~ 0000 «
F 0000

,0000 «s0000

,0000 s0000

a0000 «s0000

e0000 s0000

e0027 "a0005

~ 0026 ~ 0001

«e0000

«,0000

~ 0024 ~ OOQS « ~ 0000

« ~ 0000~ 0025 ~ 0011

e0023 F 0011 «e0000

.0026 «.0611 «e0000

a0023 F 00]1 ~ ]]000 ~ 0000 «s 0000

ADLPIPE PAGE 25 ARTHUR D, LITTLE TNC, ADLPIPF STRESS ANALYSIS
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ADLPIPK PAGE 25

SC HE SEQ POS F'k

(Le)
EY

(Lej
FZ

(LB)

ARTHUR 0, LITTLE INC, ADLPIPF STRESS
NINE RILE POSER STAT rCDEL 1 Y SRDCX

)(X »)Y RZ DX DY
(IN LB) (IN LB) ( IN LB) (!N) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

HY
(RAD)

RZ
(RAD)

0 23 3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

9 24 1 245 END

24 2 250 ENO

24 3 255 D IS

24 3 255 END

Ze

'«2 ~

18 ~

«]8 ~

16»

Oe

«18»

ei 2 ~

«2 ~

18.
)«le.

«18.

0,

«)g ~

57)

«57,

47

'47

'47

',

«47,

2060 '978»
1373e 1319»

66'7 e

0 ~

«0)

rb59»

0»

0,

2122 '034
'060,1978,

«0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

,0021

~ 0017

,0017

,0012

»0006

~ 0021 eooll

.0016 «.obli

»OGIQ ~ 0011

«,0000 "»0000)0000

~ Oooo ~ 0000 F 0000

~ 0000 eoooO«
F 0000

.OOOZ «»OO11 ~ 0000 «
F 0000 «

F 0000

0 ~ « ~ 0000 F 0000 ~ 0011

O, -,OOOO -,OOOO «.OO11

,oooo «
F 0000 «

F 0000

~ 0000 «»0000 «
~ 0000

F 0013 F 0011 F 0000 -
F 0000 «

F 0000

ADLPIPE PAGE 26 SR THOR O, LITTLE INC, ADLPIPE STRKSS ANALYSIS
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ADLFIPE PAGE 26 ARTHL<R DE 1.1']TLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
NILE PphER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

KCDE 3 FREGUENC'Y 7 '1

NET PT SEO Fk
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hETHORX POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
HX KY KZ DX DY

(IN-LB) (Ih-LB) (IN-].B) (IN) (In)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
HY

(HAD)
RZ

(RAD)

1 5 »520. -21» «414, 23817 18772, 2'9893 0 ~ 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 0000 0 ~ 0000

2 ]5

3 20

4 30

5 40

6 50

57

8 70

9 85

18.

34.

78.

108

183 ~

470.

35.

«p

14 ~

]7,

17 ~

25

'a,

21.

la,

31,

83 ~

11'7 ~

199,

520,

48 ~

7 ~

0»

0»

0»

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

«p ~

«p ~

0 ~

0 ~

«p ~

0 ~

»G,

«Q ~

«p ~

«0 ~

0»

«0 ~

"0 ~

0»

0»

~ 0015

~ 0021

,0042

F 0058

~ 0065

,ooso

~ 0014

Q ~ F 0000

F 0009

»0009

~ 0009

,0009

~ 0009

»0009

»0009

,0000

F 0055

»0020

F 000]

,0000

,0000

,0000

. OO]2 -., OOOO

»O02O «»0000

.OO45 ,OOOO

~ 0063 y ~ 0000

.,0000

,0000

,0000

»0000

»0000

F 0000

»oooo

goooo

,Oppp

F 0000

,oooo

,oooo -,oooo

,0000 »»0000

,0000 «,0000

10 87 «5OS. 208, «620 '4295 '43967 '1087 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

11 90

12 100

13 ]G7

]4 1]S

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0»

58.

14,

10 ~

7 ~

16 ~

16.

«]e.

0»

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0»

«4

4 ~

12»

9 ~

17»

17 ~

«18 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

72.

10 ~

«] ~

«2

«8 ~

«10 ~

47

',
0 ~

0»

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

0»

0»

«0,

0 ~

«0 ~

0»

0,

0»

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0,

0»

0»

«p ~

0 ~

0»

0 ~

0»

Q ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 P 0 0 ~ 0 P 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P,PPOP O,PPPP 0»4000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OPPP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0» 0 ~ 0000 0»0000 0»0000 O»0000 0»0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ OQQQ Q ~ 0000 0 ~ 0000 Q ~ 0000

0 ~ o.oooo o.oooo o.oooo o,oooo o»oooo o,oooo

0 ~ ,0021 «»0001 ~ 0026 vs 0000 «,0000 -,0000

0»

0»

0»

0 ~

"G»

~ 0021

~ 0019

»0021

~ 0023

~ 0017

~ Op]5 « F 0000 F 0000 «»0000

~ Opp} ~ 0000 « ~ 0000 «,0000~ »0025+

.Oo27 F 0000 « F 0000

.oooo »,oooo

«
~ 0005 « F 0000

~ 0023 ~ 001 1
"

~ 0000

~ 001O «»00]l F 0000 «10000 F 0000

p ~ «,0000 -
F 0000 "

~ ppll F 0000 »0000 ,oooo

o, p,oooo o.oooo o,oopp o,oooo o,oooo o,oooo

AD].PIPE PAGE 27 ADLPIPF STRESS ANALYSISARTHGR 0 ~ LITTLE IhC ~«»»» '. «»V ~ V u««t » ~ V»'u«Pk
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(0 AOLPIPE PAGE 27 ARTHUR 0, LITTLE IhC ~ ADLPIPF. STRESS ANALYSIS
hIRE RILE POKER STAT HCDEL I Y SHOCK

yCDE 3 FREDOEhCY 7,6l

hETKGRK PCIHT REACTIONS AHO
DEFLECTICN'ET

PT SEC FR FY FZ HX VY HZ DX DY DZ RX RY RZ

(Lei (LS) (Le) ( IH-LS) (I»-Le) (IH-LS) (th) (IH) ( Ih) (RAD) (RAO) (RAD)

ADLPIPE PAGE 28 ARTHCR D. LITTLE IHC, AOLPIPF. STRESS AHALYAIS
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ADLPIFE PAGE 28

LCADS
SHGCX

ARTHGR 0, LITTLE TNC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE HILE POLER STAT HCDEL 1 Y SHDCH

SC HK SEC POS
HCDE 4 FRECLtKNCY

Fx FY FZ
(LB) (Lej (LB)

cod}
HX

(IN LB)
HY

(IN«LB)
HZ

(IN-La)
Dx

(Ih)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
HY

(RAD)
RZ

(RAD)

«130 e 224.1 1 5 BEG

1 10 Eho

2 }5 Kho

2 1 }5 BEG

2 1 20 KND

3 1 20 BEG

3 1 25 Eho

2 30 END

4 1 30 BEG

4 } 35 ENO

2 40 END

5 1 40 BEG

100e

224, }OC,

224 '100 ~

,0000

,0000

F 0000

,0000

e0003

,0003

F 0004

,0004

,noo6

F 0009

,0009

~ 0010

,0012

,0012

e 0013

~ 0013

,0013

,0012

,0009

~ 0009

~ 0007

~ 0004

e0002

,ooo2

,0002

3245. 10019}O15 e ,OOOO .OOOO -.OOOO F 0000

eoooo

,0000

,oooo

eoooo

F 0000

eoooo

ooooo

,0000

,0000

eoooo

eoooo

130e

'r3oo F 0000 ~ 0004

F 0000 F 0001

F 0000 "~ 0003

F 0000 o0003

4324e «3430o eoooo

,0000

e0000

eoooo

,0000

206} ~

«126 98,«224 «4324, 343G ~ 2061 ~

}Zl e 224 '98 '260, «3430, 58}o ,0000

86 ~ «217 ~ 87 ' 2573e 2673. «1483, ,0000

F 0000

eoooo

,0000

F 0000

,0000

,GOGO

,0000

ehe F 87
'}7~ 519 e 2673 o 1586 ~

36}oe -2673 '655o
eoooo F 0005

86, ,oooo217 ~ -e7, eoooo "
F 0007

,OOOO «.OOOO

Qoooo ~ oooo

,0000 ,0011

F 0000 ~ Goll

.oooo -.oo}2

F 0000 "o0013

eoooo "F 0013

-64e -217, 70e 2673e36}oe 465'5o ,0000

«6096 '2673 '998o
8582 '673, "9340,

,0000

,oooo

e0000

eoooo

2}7.66o 70e

«70
'be

217

3Be «216 ~ 8582,aa ~ 26I3 ~ 9344o

216.

«aalu

«aa,

5 1 45 EhD 3B ~ 10147 ~ 2673 '0676 ~

«1 1713 ~ «2673 ~ «12012 ~3B. 2}6.

1 0 ~ «215 ~

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 ENO

6 2 57 KND

7 1 57 BEG

7 1 60 ENO

7 2 65 END

7 3 7o E»D

8 I 7O BEG

8 1 75 END

8 2 80 END

~ 0000 F 0000 «eoooo

~ 0000 «
~ 0000 «

~ 00002673, 12012,

0000 -
~ 0012 "

F 0000 F 0000 «ooooo2 ~ «11619 ~ «2673 ~ «1 }434 ~

2 ~ 1 15}O ~ «2673 ~ «10807 ~

215.loo

2}5.«10o «,0000 ,0000 «,0000
F 0000 F 0010

F 0000 "ooo}0 «ooooo »
F 0000 F 0000}15}8.122e «2}l. 122e 2673o }0807 ~

-5957
'6683o«7673 ~122

'22o

122o

2}}. 122 e F 0000 ~ CCGB «ooooo «
F 0000 «

F 0000

F 0000 F 0005 F 0000 F 0000 eoooo

eoooo 0003 «eoooo «
F 0000 « F 0000

F 0000 «
F 0003 F 0000 F 0000 «eoooo

F 0000 "
~ 0003 «eoooo «

F 0000 «
F 0000

21}. 122 ~ 1848, 2673 "1108 ~

211 ~ 122, 2257e

2257,

«2673

'673

'010 ~

3010 o

3o87.

530

'28

~ 210 ~ «132 ~

2336e 2673o132 o2}C.»128 ~

«}ZBo 132,2}o. 7230 '587. ,GCCO .OOOO -.OOOO ,Oooo «,0000 eoooo

1147. 3334, 100a7. 0,000O O,OOOO O.OOOO OeOCOC O,OOCC 0,0000

AD}.PIPE PAGE 29 ARTHLR D. LITTLE INC ~ ADLPIPK STRES8 ANALYSIS
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8 2 SO EhD .125, 21O. 132,=-~ 6~ 7230, 2587, 530e ,OPQO opopo F 0000 ioovVP ',v vv evvv

ADLPePE PAG'E 29

SC NE SEQ POS F~
(LB)

FY
(LB)

F2
(LS)

ARTHVR D. LITTLF. INCe ADLPIPE STRESS
hINE NILE PDNER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

NX NY HZ DX DY
(IN LS) (IN LB) (IhoLB) (lh) (IN)

ANALYSIS

D2
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 1 85 BEG

8
9 1 86 END

0 9 2 87 END

'lp 1 87 BEG

10 1 88 END

Q 10 2 90 KND

ll 1 90 BEG

1 95 END

11 2 100 END

12 1 100 BEG

9
12 1 105 END

~128 ~

129e

129 ~

0,

Oe

Oe

0 ~

Oe

0 ~

oe

210 ~

-211.

211 ~

211.

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0.

0 ~

132,

133,

133e

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Qe

Oe

eepopp ,0000 F 0000

F 0000

eoppp

,OOOO -.OOOO -.OOOQ

,0000 "
F 0000 ~

F 0000

~655 '657'21be

»epppp

«epopo

~ F 0000655,7216e 2657e

F 0000 "epppo5869e 63S7e F 0000 ep)OQ6567,

350e

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0,0008 O.OOOO Oeppop 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0006 0 ~ 0000 Oeppop 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 oeoppp O.QOOQ Oepopp 0,0000 Oepppp

0 ~ 0000 0 ~ 0000 G ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000

0,

Oe

Oe

Oe

Oe

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGQP 0 ~ OPQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oe 0000

0,0000 0,0000 0 ~ PPPO 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

Q, 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0.0000 Oopopp 0 ~ 0000 -0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ n. neoooo o,oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

5869 '13119 ~ F 0000 F 0000 F 0000 epppo F 0000 +
F 0000

12 2 1O7 EhD

13 1 107 BEG

Q
13 1 110 ENO

13 2 115 END

14 1 115 BEG

14 1 120 ENO

Oe

0,

0 ~

0 ~

pe

0 ~

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

Oo

0,

Oe

0,

0 ~

0,

Oe

0,

Oo

0,

Oe

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

Oe

O. O,OOOO 0.0006 O,OOOO O.OOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOQ 0 ~ OQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 peoppp

0, 0,0000 0 ~ ppbb 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0.0000 Oeoppo O.POPO Oeppop 0,0000 0.0000

Oe 0,0000 peoopo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

14 2 125 END

15 1 125 SEG

15 1 130 END

15 2 135 Eho

Oe

Oe

Oe

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

Oe

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

n. 0 ~ 0000 0 ~ Oppo) 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0,0000 Oepopp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000

0.0000

Oeoppo

Oepppp

0,0000

0 ~ 0000 Oepppp

0,0000 oeppop

0,0000 Oeoopp

0,0000 0,0000

16 1 135 SEG

16 1 14O END

2 145 Eho

0 ~

Oe

Qe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,000O 0,0000 O.OOQQ O,poop 0,0000 0,0000

O, Q,OOOO O.OOOo O,OooO O,OOOO O,OOOO O,OOOO
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AOLPIPE PACE 30

SC HE SED POS Fx
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

APTNIJR 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS
N INE HII E PDr FR STA T NCDEI. 1 Y SIeGCN

NX Py NZ DX DY

(IN LB) (IN I.B) (IN LB) (ih) (Ih)

*hALYSIS

OZ
( Ih)

RX
(RAD)

RV
(hAQ)

RZ
(RAD)

16 3 150 EhP

17 1 150 BEG

17 1 155 END

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

oe

0,

0,

Or

Oe

0 ~

0 ~ Oeoppo Oeopoo Orpoop Oepppo

0 ~ 0,0000 0 0000 0 ~ 0000 Oepopo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oeopop OeOGOO

0,0000 O,OPOG 0,0000 0,0000 0,0000 Oepppp

}S 1 20 BKG

)8 1 160 Ehp

18 2 165 END

18 3 167 Ehp

1 167 BEG

19 1 170 ENO

}9 2 }75 Ehp

20 1 175 BKG

20 1 160 END

20 2 185 ENQ

Zp 3 190 ENO

21 1 190 BKG

Zl 1 195 END

21 2 200 ENQ

21 3 205 Khp

G 2z 1 205 BEG

22 1 210 Ehp

22 2 215 ENO

22 3 220 Ehp

23 1 220 BEC

23 1 225 END

8 23 2 230 END

31e

31e

3f,

31e

1 de

16e

«! Ze

12 ~

}2 ~

12e

«9 ~

9e

9 ~

9e

-6,

«1 ~

le

fe

«dr

6,

10 ~

10.

10 ~

lp ~

6,

«3 ~

3,

3 ~

3.

«1 ~

1 ~

1 ~

6,

6,

6,

3,

«3

«3
~

3 ~

«3 ~

«3 ~

3e

a,

«ae

4

4 ~

5 ~

«5 ~

5,

5

4e

«4
~

4,

313e

-313 s

«313e

-313e

313,

313e

313,

313o

"313e

106s

1 od.

-lO3e

1 0 I,
24 ~

«24
'"

e

24 ~

97,

«97 ~

109,

135 e

757e 2064

'ape

"14e

119e

119 ~

255,

3}9r

132

'32.

129e

126.

157 e

157 ~

«206e

25ae

«489 ~

489e

1425o

983

'a1,

Sal ~

154,

30,

25}e

«251,

252e

252e

lade

la6,

109e

73 '
~

0 ~

«499

'524,

«0 ~

«0 ~

«572 '871 ~

388, 1678

'}46

~ «1425 ~

,0004 eoopp «e0003

,0004 «oooo} coop}

~ 0004 «
F 0001} F 0000

,0004

F 0004

,0004

~ 0004

.OGOS

F 0002

F 0002

F 0004

e0005

F 0000

F 0000

eopol

~ Gopl

.Gbb2

s0002

~ 0002

~ 0002

F 0001

coop}

.Oooo

F 0006

,0005 ',000|,

~ 0005

,0005

F 0006

e0006

F 0006

F 0006

F 0006

~ 0006

~ 0006

F 0006

oooo

soopd

~ OG0'5

e0005

e0005

F 0004 F 0000

~ 0003 F 0001

e0003 F 0001

~ 0003 "
F 0001

e0003 spool

,0004 «coop} ~ 0002

,0004 «
F 0002 F 0001

,OOOa «.GOO} «.OGO}

opppo

,0000

,0000

,0000

,0000

opopp

F 0000

,Oppp

,popo

,0000

,0000

,popo

,0000

,0000

F 0000

eppop

,0000

.0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

,OOOG

,0000

,0000

F 0000 F 0000

e 0000 «
~ 0000

,0000 «
F 0000

,0000 "epppp

,oooo «,oooo

DOGGO «
F 0000

F 0000 F 0000

eopoo eooop

F 0000 «eppop

F 0000 «
F 0000

F 0000 0000

F 0000 ~
F 0000

,0000 0000

,0000 ~ epoop

,0000 « F 0000

,0000 « F 0000

.oooo -,oooo

,0000 » 0000

F 0000 «
F 0000

F 0000 ,0000 F 0000
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SC HE SEC POS FX

6 (LB)
FY

(LB)
FZ

(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS
NINE NILE PDHER STAT HCDEL 1 Y SHCCH

HX HY HZ DX DY

(I"«LB) (!N LB) (IN LB) (IN) (IN)

AN«LYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 END

23 4 240

24 1 240

END

BEG

24 2 250

24 3 255

END

DIG

24 3 255 END

Q 24 1 245 END

le

le

5 ~

-5e

5.

Pe

«5,

2,

«2 ~

«2 ~

0 ~

4 ~

3,

3e

«3
~

0 ~

«3
~

Ib)e

187 e

«187,

125e

62 '

~

«0,

«548

'72.

572,

382
'41

~

0 ~

0,

«0 ~

0,

0 ~

pe

0,

,0006

~ 0005

~ 0005

,0003

F 0002

~ 0002 "
F 0001

~ 0002 ~ 0001

~ 0002 -
F 0001

~ 0001 .
~ Onpl

epppl F 0001

0 ~ 0 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0001

0 ~ 0 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0001

~ 0000 F 0000 «
F 0000

)0000 «,0000 ~ F 0000

~ 0000 «,0000 '>
F 0000

~ 0000 «
F 0000 «

F 0000

F 0000 F 0000 «
~ pppp

F 0000 epppp «
F 0000

~ pppp F 0000 « F 0000
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ADLFIPE PAGE 32 ARTHljR D, (.ITTLE ThC» ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE 1'll.E PO«cR STAT HCDEL 1 Y SHOCK

lCCE 4 FREOOENCY 8.61

NET PT SEC
(LB)

EY
(1.8)

FZ
(LB)

hETo»CRK POINT REACTIONS AND DEFLECTIOhS
HX HY HZ Dx DY

(IN LB) (IN LB) (i»N LB) ( IN) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5 «130 224 ~ 100 ~ 1147 '334 'looa7, 0 ~ 0000 0 ~ Gooo 0 ~ 4000 0 0000 0 ~ 0000 0,0000

2 15

3 20

4 30

5 40

6 5o

7 57

8 70

9 85

Zo ~

a7.

113.

2 ~

0»

Oo

0 ~

lo

1 ~

2 ~

«5 ~

17 ~

«26,

«46

'o

«c ~

«lory

1 ~

8, «120,

0»

"0»

«0»

«p»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«Q ~

0,

0»

«Q ~

0,

0,

0 ~

0 ~

«0»

"Oo

«0 ~

«0»

0»

0»

Oo

0 ~

~ 0003

F 0004

,0009

»0012

~ 0013

~ 0009

,0002

»0000 «»0001

F 0000 ~ 0003

DOGGO « ~ 0007

F 0000 "
F 001 1

»0000 »0013

,oooo

,0000

,0000

,0000

F 0000 .- F 0000

»0000

~ Qooo

»0000

F 0000

.oooo

»0000

F 0000 '«
F 0000 « F 0000

F 0000 «»0010 ,0000 F 0000 ~ ,0000

F 0000 F 0000 ~ OOQQ F 0000 F 0000 F 0000

,OOOO ,OPOS A,oooo ,OOQO ~ ,0000

10 87 «129. 211, 133, 350» O,OOOO O,OOOO O,OOoo o,OOOO O,OOOO O,OOOO

11 90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 22O

24 240

25 255

0 ~

G ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0.

0 ~

15 '
~

3.

3 ~

6.

6.

«5 ~

0 ~

0,

C»

0 ~

G»

0»

0.

«5

1 ~

2 ~

3.

2 ~

2

0,

0,

0 ~

0,

0.

0,

0,

0,

«3

G ~

1 ~

0.

rl ~

rl ~

«3 ~

0 ~

Oo

0»

0,

0»

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0,

0 ~

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

"0»

0 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0.0000 O.OOOO 0.0000 0»0000 0,0000

Q,PPGP O,OPPG 0,0000 O,GGOO 0 ~ 0000 0,0000

p ~ 0 ~ OOOQ 0 0000 0 ~ pppo Q ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0»

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Qop

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GOOP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

.OOOa «.OOOl ".OOO1

F 0004 OOO2 F 0000

F 0002

F 0001

,0005 »0006

~ 0005~ OOG6

,OoO6

,0005

,0003 "»0001

~ 0002 F 0001

~ GpGO

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

»0000 "»0000

»0000 « F 0000

F 0000 r»0000

,0000 r»0000

»0000 «»0000

r»0000 «,oooo

0, 0 ~ 0000 «,0000 ",0001 F 0000 «»oooo r»0000

0. 0 oooo 0 oooo O.oOoo 0 OoOO O,OOoO o,OOOO

0 ~ 0 ~ QOGQ 0 ~ 0000 0»0000 0»0000 0,0000 0»0000

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 . 0,0000 0,0000
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6 ADLPIPE PACE 33 ARTNDR D, LITTLE INC, AOLPIPE STRESS A"ALYSIS
hI VF. NILE PGhER STAT NGDEL I Y SHOCK

NCCE 4 FREOUENCY 8 ~ 6)

pl
hET>GRK PCIhT REACTIONS AhD DEFLECTIGhS

hET PT SEO FI FY FZ NX NY NZ OX bY OZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (IN) (RAD) (RAD) (RAD)

ADLPIPE PARE ARTHDR DE LITTLE IN'OLPIPE STRESS AhALYS IS





ADLPIPE PAGE 34

LOADS
SHCCH

ARTHOR 0 ~ LITTLE INC ~ ADf PIPE STRESS ANALYSIS
hlhE NILE POAER STAT HCDF!. I Y SHOCK

8 SC HE SEO POS
>C()E 5 FRECUENCY

Fx FY FZ
(Le) (Le) (1.8)

11 ~ 59
HX

(Ih LB)
HY

(Iie»LB )
HZ

(IN LB)
OX

(IN)
DY

(Ih)
DZ

(lh)
RX

(RAD)
RY

(RAU)
RZ

(RAD)

I 1 5 BEG

1 I lo END

2 15 ETD

2 1 15 BEG

2 I 20 END

3 I 20 BEG

3 I 25 KND

3 2 30 ENO

30 BEG

4 I 35 Eho

4 2 40 END

5 I 40 BEG

5 1 45 END

5 2 50 KND

6 1 50 BEG

6 1 55 END

o 2 57 ENO

7 1 57 etG

7 1 60 ENO

7 2 65 ENO

7 3 TO KNO

8 I 70 BEG

8 I 75 END

8 2 80 Eho

26 ~

«26»

-26.

25»

25»

«f8»

le ~

lee

17 ~

IT»

IT»

13»

13»

13,

5»

5,

5»

22»

22»

22e

22,

23»

23»

«23

'26,

26 ~

26.

25
'5

'4.

24,

24.

«24 ~

24.

24

'23

'3,

»23 ~

23.

23»

20,

20

'0,

19»

19.

«8 ~

«8

8,

8,

0 ~

0,

0»

0,

0»

0»

«f ~

«I ~

le

«1,

I ~

0,

0,

"0 ~

«0»

«0,

0 ~

0,

543» 1639»

S28, 1625 213» »0000

llao ~ F 0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

»0000

~ 0000

e 0000

»0000

F 0000

»0000

~ Coon

F 0000

»0000

»0000

»OOOO

~ Cood

.OQCO

»0000

F 0000

»0000

»0000

~ COCC

eoono

»noon « F 0000 ,0000

.oooo -.oooo -,oooo23'7 e «SS9.

237» 559. «1140. -.nooo .Qnoo .oooo

.oooo -,oooo

«
F 0000

-559, 1663. ,oooo ,oooo

IOc «364» «1766» «,0000 .oooo -,oooo -,oooo

112, 364 '!33 ' F 0000 »0000 «
F 0000»0000

.nooo

»0000

F 0000

F 0000

~ Onoo

F 0000

.nooo

»Cnno

F 0000

120, 36u, 500» ,Oooo

,0000

,0001

~ 0001

~ 0001

~ 0001

~ 0001

~ 0001

F 0001

F 0001

,0001

,Cool

~ Coof

,0000

»0000

F 0000

»0000 ,0000

enono «,0000

»0000 ,0000

F 0000 »,0000

F 0000 «
F 0000

»0000 «,0000

~ OCOO «
F 0000

,OCCC ,0000

«364»120, "500,

«ious

«707

'64.

106»

92» 364»

«92 '364 '07
'2»

364» 1187 ~

364» 1666»32»

32»

41,

lfce

«36c, leee.

F 0000 «,0000 «
F 0000

»COCO ,0000 »0000

36a ~ 1976 ~

364» 2313 ~ »Conn F 0000

F 0000 F 0000

.Oooo «.noon

»0000 F 0000

»0000 "
F 0000

»0000 F 0000

»0000 »0000

»0000 «»0000 «»00002313 '364'19»

127»

«135 e

«142.

364 e 145'5 e »0000 F 0000 "
F 0000

~ Qooo «
~ 0000 «

~ 0000

»0000 F 0000 «
F 0000

-598.364»

131»364»

«364 '42»

»OCCC

»0000

F 0000 «»0000

«,0000 «»0000

f31 »

14S»142,

-22'5 e

364,

F 0000 "»0000 »0000 »0000--,oooo,0000333 '62»

216 ~ 0 ~ 0000 0 ~ COCQ 0 ~ OQQO 0»0000 0 ~ 0000 0»0000
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8 2 BQ END ~<<3< 19, .225, 262; 333, ,oooo "<ggog .COPQ <oppo "<Pgc <000

ADLpIPE PAGE 35

SC HE SEQ POS FR
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ADLPIPE STRESS
NINE NILE PQhER STAT HCCEL 1 Y SHOGX

NX NZ DX DY

( IN-Le) ( IN-LB) ( IN.LB) ( IN) ( IN)

ANALYSIS

DZ
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 E>D

10
C

10

87 BEG

88 END

85 BEG

86 END

.9 9 2 87 END

23»

24 ~

24»

e24 ~

0»

4 ~

20
'0

~

20 '
~

0,

0»

-0»

0 ~

0 ~

0<

0 ~

226<

226<

286,

309,

0,

0 ~

261<

i261»

200,

32?.

322.

210

'oooo -.oooo ".oooo

,oooo -,oooo -.Oooo

,0000 "»Copo F 0000

F 0000200, 1443, -,poop

or

C ~

o, o,oooo o.oooo Q.oooo

0 ~ 0<00000 ~ 00400 ~ 0004

~ Qooo ~<0000

<0000 ~ Oppo

F 0000 ,0000

F 0000

F 0000

<0000

,oooo

Q,PQOP 0,0000 0<0000

.oooo ,0000

0<pggQ Q ~
'Qoop 0<0000

Q 10 2 90 END

90 BEG

I 95 END

0 ~

0»

0<

0 ~

0.

0 ~

0<

0,

0 ~

C,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0, 0 ~ 0000 0 0000 g,poop 0»OOCQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p, p,oooo 0,0000 0.0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0'0000

0,0000 0<0000 0.0000

11 2 100 END 0» 0, 0< 0 ~ 0» 0 ~ o,oooo o.oooo Q.oooo Q,OOOP P,oooo 0,0000

12
0

12

100 BEG

1 105 END

0.

0<

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0»

0 ~

0 ~ 0,0000 P 0000 0 0000 0,0000 0,0000 0,0000

o, o,oOOO O,oooo O.oooo O,OOOO 0.0000 0.0000

13
'9

13

107 BEG

1 110 END

13 2 115 END

14

14

115 BEG

120 END

14 2 125 END

15

Q
15

125 BEG

I 130 END

15 2 13S END

12 2 107 END 0 ~

0 ~

0»

0 ~

0»

0 ~

0<

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

n.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0<

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

C ~

0<

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0.

0»

0 ~

0»

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

0 ~

0,

0.0000 0 0000 O.opoo 0 Oooo 0,0000 0,0000

Q,POOQ 0,0000 0,0000 P,POOQ 0,0000 0<0000

0 ~ 0 ~ 0000 0<opoo 0 ~ 0000

G, 0,0000 0,0000 O.OOOO

0 ~ 0,0000 C ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0,0000 0,0000

p ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0,0000

C,POOC

O,ggoo

0 ~ 0000 0<0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0<0000

Q,PPPO O,ogpg 0 ~ Pggo 0 ~ Pooo O,OOCO 0 ~ 0000

0,000P g,gggg 0 ~ gpgg 0 ~ Qoop '0 ~ 0000 0<0000

o. o.oooo o,ooco Q.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

lb

16

1 135 BEG

1 140 END

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Or

0 ~

p ~ o,goop o.ogoo Q.oboo o.ocoo

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000

0 ~ 0000

0<COPO

0<0000

0<0000

16 2 145 END 0< 0, 0, 0 ~ P, O,gggC 0,0000 0 ~ Pggg 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000
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ry ADLPIPE PAGE 36

SC NE SEO POS Fk
({.6)

FY
(LB)

ARTHUR 0, LITTLE INC
hINE NILE PDNER STAT

FZ rx pv
({-8) (Ih»LB) (Ih LB) (

NRDEL
BZ

IN LB)

ADLPIPE STRESS
Y SHCC<

DX DY
(Ih) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

4X
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END Oe 0 ~ 0, 0 ~ Oe 0. p,Popo O,POOO O,OPPO OeQPOO 0 ~ 0000 Oeoppo

I 15O BEG

17 1 155 END

0 ~

0 ~

0 ~ 0,

Oe

0,

0,

0 ~

0 ~

P ~ Ppoo 0 ~ 0000 0,0000 O,POCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. o,oooo o.oooo o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

18 1 20 BEG

fB I 160 END

18 2 165 END

18 3 167 Eho

19

19 1

167 BEG

f70 END

19 2 175 END

20 1

eJ
20 1

175 BEG

180 KNC

Q 20 2 185 EhD

20
Q

21 1

190 END

190 BEG

«~) 21 1 195 EhD

21 2
fg

21 3

20C END

205 Eh{)

22 1 205 BEG

22 1 210 END

22 2 215 END

3 220 END

23

23

220 BEG

225 Eho

G 23 2 230 END

42 ~

«42e

4?e

«4?e

39

'3'39

'9e

i0e

39e

3'0 ~

34e

34

'34

~

«34

'7e

«27 ~

«27e

27e

rf ~

1 ~

2 ~

2,

«3 ~

9,

«9e

«9 ~

«9 ~

«8,

8,

8,

17,

3,

«4 ~

17,

17e

31e

3{e

4 ~

re

4 ~

31.

31 e

36,

36,

36,

4 ~ 36,

»32,

32,

32.

3. 17

'5,aS,

«a5 ~

45 ~

45,

aS,

45,

45e

-45,

45,

13e

13 ~

rl?e

12 ~

023,

«638e

352
'2

'22

'03,

627,

627.

1311 ~

«1636,

«1184 ~

1184e

1160 ~

30,

30

'0,

30e

203e

203.

564,

965
'22

~ 2204

'42

'87

e

2303,

2619 ~

122 ~ «2294

'03,

,0000 ,oooo F 0000 ,0000 ,0000

-74, -,OOOO -,OOOO -.OOOO reOOOO «,0000

«45e -.OOOO «.COOQ «.OOOT reOOOO «.0000

«7 ~ ~ OOCO "
~ popp ~ OP03 «,0000 -,0000

7, «,0000 epoop reGQ03 » F 0000 «,0000

273 ' 0000 F 0001 F 0008 « F 0000 «
~ Qoop

325, -,OOOO -,OOOI «.OOOO -.OOOO -,OOOO

325 ' F 0004 «
F 0001 ~ 0012

325e ~ 0004 epppi ~ 00 I ee

«
F 0000

,0000

,0000

eoooo

324 ' ~ 0004 "
~ opof ~ Oof? «eOOOO ",0000

323 0004 F 0001 0012 F 0000 0000

18 ~ ~ 0009 ~ Opop COOPT F 0000 F 0000

-184. 000'9 repppp e0007 r
~ 0000

repppp

eppop

«
F 0000 .13' 0000

92 ~
«

~ 0009

F 0000 ~ CO04

,Oopl .0002 ,popo ,COCO

«0 ~

«0 ~

e 0013

e 0013

0 ~ 0014

0, .OO17

ep002

~ 0002

~ 0002

~ 0002

~ QQ03 ~ Qopo «
F
0000

~ PPP3 ~ Qppo ",0000

~ 0003 r ~ 0000 r
~ 0000

~ Od03 ~ '0000 F 0000

78, «,0000 r,popo «
~ PPP4 «,0000 «,0000

162 ' 0000 F 0000 F 0006 F 0000 ,0000

f6' 0000 ~ Pppp ~ OOQ6 epopo "
~ Cpoo

,0000

F 0000

epopp

F 0000

epCOC

F 0000

epopp

epopo

eoppo

epppo

epppp

F 0000

epopo

,oooo

F 0000

epppo

F 0000

epppo

,0000

epppo

eoooo

eoopp
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Q«ADLPIPK PACE 37

SC HE SEO POS FX FY FZ
(LS) (L8) (L8)

ARTHLR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS
htwE HILE POSER ST ~ I rCOEI. 1 Y SHOCX

HX HY HZ DX bY
(IN L8) (IN LS) (IN L8) (IN) (IN)

ANALY$18

DZ
( IN)

RX
(RAD)

RY
(Rao)

RZ
(RAD)

23

24

O 24

24

8

240 END

I 240 SEG

I 245 END

2 250 END

3 255 DIS

ZC 3 25'5 END

0 23 3 235 END h»

-6»

«27»

27 ~

2'7«

1 ~

2 ~

0 ~

«2 ~

32,

32

'21,

27 ~

21,,

0,

27,

233,

278,

2846.

3072»

185»

93»

4 ~

«0 ~

2048 ~

IOZC»

0 ~

0«

«278, 3072..

0,

0,

0 ~

,0017

»; 0015

,0015

0« -»0011

0 ~ ,0006

~ 0002

~ 0002

~ 0002

~ 0001

»0001

0 ~

0 ~

,0000 "»0000

,0000 »0000

~ 0003

~ 0003

«0003

~ 0003

~ 0003

«0003

~ 0003

,0000

,0000

»0000

,0000

,0000

,0000

~ 0000

,0000

»0000

F
0000

,0000

,0000

,0000

»0000

,0000

»0000

,0000

,0000

,0000

~ 0000

F 0000
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ADLPIPE PAGE 3B ARTiiCR D ~ LITTI.E IHC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
h

leaf

BILE PDVifR 8'1 AT HDDEL 1 Y SHDCH

HCDE 5 FREOVEKCY 11 '9

NET PT SEC Fif
(LB)

26

'Y(LB)

«26

'Z(LB)

8,

02
( IH)

RX
(RAD)

543 e f Te39e -216. o,oooo o.ooon n,nooo o,oooo

hET>GRK PCIMT REACTIGtiS AMD DEFLECTIChS
HX ieY Hl DX DY

( Ih LB) (le-LB) (IH-LB) ( IH) ( Ii )
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

Oeppcn 0 F 0000

15

2C

30

40

50

«1,

le

3.

0.

0 ~

0,

le

0,

1 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

0 e

~eQ ~

«Q ~

0 ~

0,

C ~

Q ~

0 ~

0 ~

«0 ~

»0 ~

0 ~

«G ~

F 0000 F 0000

,0000 ,noon

oooo oooo

,Cppp ,0000 «,0000

F 0000 ~ Cnnp «eonno

F 0001 F 0000 ~ nocn

,Oopi ,OOOO ~ 0000

eOOOO

,0000

Cnnp

~ 0000

,oooo ,oooo -,oooo epnpn

eoppp

enpnn

,0000

epnpn

70

85

2 ~

0 ~

57 27.

«c.

«0,

«0
~

«0 ~

Oe

«0 ~

«p
~

0,

Oe

«0 ~

enpnf ennnn ennnp

~ OOPC F 0000 F 0000

,oooo -.oooo -.nooo ~ Onpp ,0000 ~ nopo

,0000 ,0000 «,0000

,Coen «,0000 ,0000

10 87

90

12 100

13 107

'1 15

125

f6 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

14
Fg

15

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

«2 ~

«1 ~

5 ~

I
' 7 ~

«21.

"33.

27.

2C,

Oe

0 ~

0 ~

C ~

0 ~

o.

0,

0,

1 ~

« f

«0 ~

3»

«2

0,

0,

0,

0 ~

ne

0,

0 ~

0,

0 ~

«17 ~

«9 ~

«14 ~

6,

4e

6,

27,

«309e

Ge

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Q ~

0,

Oe

«p ~

«Oe

Oe

0.

0 ~

200e

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

«p ~

Oe

0 ~

0,

«Oe

«1443 ~

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

n,ppnp 0.0000 0 coco 0 nppn 0 00CO 0 ~ 0000

G F 0000 0 ~ nnpn Oenoco 0 ~ 0000 0 ~ nonn pennon

P,POPO O,PPPP O,OPPP P,pnpn n,onpn pennon

CD 0000 0 ~ Oopp 0 ~ nnop pennon 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0 0000 O,OOOO O.OOOO C.pcpp

O,GOGO O,COOC Oepnnn pennon 0 ~ OOCO 0 ~ 0000

o,oooo o,onpo o,coop o,oooo o.oooo o.oooo

"0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«G ~

ne

0e

-,oooo -,oono -.Qoo3 F 0000 "
F 0000

,0000 ~ nnnn

«ep004 ,0001

~ 0009 F 0000

~ 0002

~ 0002

e 0013

« F 00'15

~ Pncn ~ Cnnn

",oooo «,ooco«.noO6

~ OQf2 0000 eppop

~ Cnnn,0000

,0000

F 0000

F 0000

-enpb7

~ 0003

~ ooc3

~ 0003

«.Conn

epnpn

ennpp

,oooo

F 0000

epnnn

,coop

F 0000

F 0000

~ 0000

Q ~ 0 ~ 00000 ~ 00000 ~ Onnpp ~ 00000 ~ Opnpnennnp

p, 0,0000 O,OOOO n,ppcp C,conn n,nnpo Oennnp
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Q ADLPIPE PAGE 39 ARTHUR 0 ~ LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
hINE RILE PQVER STAT HCDEL 1 Y SHCC<

VCCE 5 FRECUENCY 11.59

hET4QRK PDIHT REACTIGNS AND DEFLECTIGNS
NKT PT SEO FX FY FZ HX Hy HZ DX bY DZ RX RY RZ

(LQ) (LB) (LB) ( IN 18) (IN LB) ( IN~LB) ( Ih) (IN) (IN) (RAD) (RAD) (RAD)

ADLPIPK PAGE CO ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
1 ~ ~ s c 'f ~ t . ht ~ V OLla





ADLPIPE PAGE ao

LOADS
SHCCK

ARTHUR D, LITTLE INC, AOLP ]PE STRESS AhALYSIS
N]hE NILE PONER S'IAT KCDEL 1 Y SHOCK

SC HE SEG POS
PChE 6 FREOUENCY 13,07

FX FY FZ rx
(LB) (LB) (LB) (IN 1.0)

HV
(IN«LB)

r.Z
(IN LB)

DX
(IN)

ov
(IN)

DZ
(IN)

RX
(RAD) (RAD)

RZ
(RAD)

C~«»

1 1 5 BEG

1 I lo EhD

15 Fho

2 1 15 BEG

2 1 20 E»p

3 1 20 BEG

3 I 25 E»D

3 2 30 Eho

I 30 SEG

4 I 35 END

2 40 END

5 1 40 SEG

5 I 45 Eho

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 I 55 END

3»

3 ~

«3»

3 ~

«3 ~

«b.

«6.

«6>

6.

«5 ~

«5 ~

3»

«3 ~

7 1 57 BEG

7 I 60 Eho

7 2 65 END

7 3 70 Eho

8 f 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 END

«6 ~

6»

«6.

6»

6 2 57 c»O . 3 ~

15.

«]5.

«15

«14 ~

3.

«3,

«3 ~

3 ~

«3 ~

«3 ~

3.

«3 ~

« ~

«2 ~

«2 ~

0 ~

«0 ~

'0,

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

,0 ~

~ 0 ~

«Q

Oe

«0>

2,

~ 2

2,

«2 ~

«2 ~

2,

2 ~

"2»

1»

«] ~

1 ~

«2 ~

2 ~

2 ~

2,

2 ~

2 ~

2 ~

aop ~

39]e

-275»

275»

282»

338>

262»

186»

186,

114»

42 ~

42»

-20»

83.

83,

«f44

'211»

211,

133»

«55,

11»

]le

f2»

1]se

34»

32»

115 ~

115»

115»

59>

59

'9»

59,

-59»

59

'ory

-59.

59.

S9 ~

59.

S9»

59
'9

'9

'c9

59,

59 ~

76,

«1 ]8. -.OOOO ->4004 ~ 0000 >0000 «
F 0000 -« F 0000

174 'oooo -.oooo -.oooo «.oooo

174»

246

'OOOO «»OOOO «.QOOQ-

~ 0000 «»0000 ,0000

-.oooo

»0000

889, ,OOOO «,OOOd -.OQOO - 0000

>0000

,0000

F 0000

,0000

>0000

>oooo

»0000

>OOOO

,0000 ,0000

,0000 «,0000

,OQGO «>0000

F 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

~ oooo ~ oooo

F 0000 ,OQOO ~ Qooo 0000«bel.

«474 ' 0000 «
F 0000 F 0000 ,0000

,0000

»0000

,0000

F 0000

>0000

F 0004 >oooo174 ~
"

F 0000

-265 ' 0000 F 0000 -
F 0000

F 0000 «
F 0000 F 0000-56»

56 ~ ~ 0000 «
~ 0004 ~ Gooo

130, ,0000 -,0004 «.0000

317 ',0000 F 0000 F 0000

«3f7 ~ F 0000 F 0000 "
~ 0000

sos, «,oooo -,oooo -.oooo

F 0000 ~ 0000 F 0000

~ 0000 «
~ 0000 ~ >0000

>0000 "
F 0000 "

F 0000

710 ' 0000 F 0000 F 0000 F 0000 F 0000

-7]0, «,0000 «,0000 -.0000 ,0000 «,0000

487, -,0000 «.0000 «.0000 «,0000 «,0000

263. ,0000 0000 ~ OOOO 0000 0000

74 '000 " 0000 "
F 0000 » F 0000 ,0000

«74 ' QOOC F 0000 ~ 0000 F 0000 F 0000

70 ' 0000 F 0000 F 0000

23 8 ~ e 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 ~ 0 00 0

«>0000

« F 0000

,0000

»0000

»0000

F 0000

F 0000

,0000

F 0000

,0000

>oooo

>oooo

]20 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QOQG
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8 2 SO EhD 4, C, 115'6 '238 ' ~ 0000 «
~ OGOP F 0000 ~

~ Ov 0 «
~ vvVU VVV

M & W W W W W W & W W

AOLPIPE PAGE nt

SC NE SEG POS
(LB)

FY
(LB)

F2
(LB)

ARTNBR D ~ LITtLE INC.
hlhE NILE PORER STAT rCDEL

Nx rY r2
(IN«LB) ( IN«LB) ( IN«LB)

ADLPIPE SIRESS
SHOCK

DX DY
(IN) (Ih')

ANALYSIS

g\
2

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

8 3 85 EhD

85 BEG

9 1 86 END

9 2 87 Eh'D 6»

0,

-a,

0.

0 ~

«2 ~

2 ~

2,

115 ~

«115»

!Ia»

"12»

78

'8»

160,

16" »

238 ' 0000 " F 0000 ~ 0000 »0000 ,0000

238, "
F 0000 F 0000 F 0000

«»0000 «»0000 F 0000«251»

.OOOO

"»0000

0000

«,0000

,0000

,0000

,ooao

84 ' ~ 0000 0000 F 0000 ,oooo ~ opoa F 0000

10 1 87 BEC
6

lo 1 88 ENC

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

0,

0,

0,

0 ~

0»

o, o,oooo o.oooo o.ooon

o, o,oooo 0,0000 o.oooo

O,OOOO 0,0000 0.0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

6 10 2 9n E«D

11 I 90 BEG

95 EiD

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0»

0 ~

0»

0, 0,0000 0»0004 0»0000 0»0000 0,0000 0»COOO

o, o,oooo o.oono o,opao o,oooo o,oooo o,oooo

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0006 0 ~ 0000 0»0000 0»0000 0 ~ 0000

6 11 2 IOO END n. 0, 0, 0 ~ 0» 0, 0 ~ 000V 0 ~ aopa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

12 I 100 BEG

12 1 1Q5 Ehp

F»t 12 2 107 END

13 I 107 BEG

»«)
13 I 110 END

0»

0 ~

0 ~

0»

0,

0.

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0»

0,

0»

0,

0»

0»-

0,

0,

0,

0 ~

0»

0»

0»

0,

0 0 0000 0 nooa 0 0000 0»0000 0 0000 0 0000

0 ~

0,

0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ OOCO

0 ~ 0000 0 0004 0 ~ onoa 0»0000 0,0000 0»0000

o, o,ooon o,oooo o.oooo o ~ ooao o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ 0000 O,POOP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

13 2 115 END C» 0 ~ 0 ~ 0, 0 ~ n» o,oooo 0.0000 o.oooo o,oooo 0,0000 0»coop

)4 1 115 BEG

9
14 1 120 END

0»

a.

0 ~

a.

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

o. o,oooo o.oooo o.oaon o,oooo o,oooo o,oooo

I< 2 125 Eha 0 ~ 0, 0 ~ 0, 0, 0 ~ n,oooo o,ppoa o,ooan 0»0000 O.COoo O.OOOO

15 I 125 BEG

15 I 130 END

0 ~

0,

0 ~

0,

0»

0,

0»

0,

0»

0 ~

p ~ 0000 O,aana O,papa 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

o, o.OOoo O.oooo O.oooo O»OOOO 0.0000 0.0000

15 2 135 ENO 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0» 0 ~ 0.0000 O,oooa O.onpo 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

16 I 135 BEC

16 1 140 EhD

Ia 2 145 END

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0»

0,

0,

0»

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0,

0 ~

a,oona 0,0000 0,0000 0;0000 a,popo 0,0000

0,0000 O,oopt) 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0, O,oooo 0.0000 c,popo o,nooo 0,0000 o,coop
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ADLFIPE PAGE 42

SC NE SEO POS FX
($.8)

FY
(Le)

ARTHUR DE 1.ITTLE INC ~ ADLFIPE STRE$ $
nINE NILE PohEg «TAT rCDE1. 1 Y SHGCN

FI r) rY rZ Dx OY

(LB) (IN«LB) (IN«LB) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

02
(In)

RX
(RAD)

RY

(HAD)
RZ

<RAO)

) 16 3 $ 50 END

17 I ISO BEG

17 1 155 END

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0, 0,

no 0 ~

0, po

0 ~

0.

0»

0 ~

0,

0 ~ 00PO O,OOOO 0 ~ OCPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P,POOP 0,0000 O,oncp 0,0000 0,0000 0,0000

o, o,oooo o.oooo o.oooo o,oooo o,coco o,oooo

18 1 20 BEG

la I lbo ENO

18 2 165 ENO

18 3 167 ENO

19 1 167 BEG

0
19 ! 170 El 0

19 2 175 ENO

20 1 $ 75 BEG

ZO I lao ENO

2O 2 ie5 ENO

20 3 190 ENO

21 1 190 BEG

Q 21 1 195 END

21 2 200 END

21 3 205 Eno

22 1 205 BEG

22 1 210 EnD

22 2 215 END

Q 22 3 220 END

23 1 22o eEG

23 I 22'5 END

23 2 23O END

«2 ~

2»

2»

2 ~

2 ~

«2 ~

2 ~

) ~

2»

2»

2»

2»

«1 ~

I»

lo

«$ 1 ~

11 ~

«11 ~

«8 ~

e.

17,

$ 7»

31
'1

~

31 ~

31 ~

r33,

33.

33
'3

'1»

ll~

2, 620»

2» -620»

2, 620»

2, 620»

620.

2 ~

«2»

620,

«251 o

4 ~

«4

«4 ~

«4
~

4 ~

«4 ~

4 ~

4 ~

«4
~

«4

251»

«241»

«230,

420»

«420
'20

'20»

1120,

1120

'304»

1723»

«1 ~

«1 ~ 62P,

2 ~ 620»

2,

62'13»

52

'Ze.

28»

33

'3.

117»

158»

$ 59 ~

eo2

4'69 »

33»

r33 ~

337,

ba1.

641,

1341 ~

$ 674.

204"»

« 159. -2Oaa,

158»

158.

39,

39
',

52»

179»

179»

-iae.

2$ 0»

2044»

2044 '
apl,

$ 401 ~

'» 051 ~

70'1 ~

«0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

«174 ~ 1135 '
0000 »0000

F 0000 «»0001

~ Ppon «
~ 0002

F 0000 «
~ 0002

,0000 -»0003

,OOno «»4OO5

~
occo F 0005

F 0000 ~ 0007

F 0000 "
F 0008

,0000 ",0009

~ 0000 «
~ 0009

»0000 F 0009

,OOOO «.OO09

.ocoo -.oooo

.oooc -.oooo

.oooo -,oooo

F 0001 «
F 0000

.oOO$ -.Oooo

,OOO) -»OOOO

~ 000$ F 0000

.nOOI «»OOOO

F 0001 «
F 0000

F 0001 « F 0000

F 0001 «
F 0000

.Obol «»oooo

,OOOl «onOOO

.OOOl -,OOOO

»noon

~ Oocn

ooonp

»0000

»0001

,0001

,0001

o 0001

r»0003

«
~ OC03

,0000~ 0000

~ 0003

»0000

.oooo -.oooo

~ 001$ »0000 «
F 0000

»0011 "
F 0000 «»0000

,nO12 -.OOOO «oOOOO

~ 0013 F 0000 «
F 0000

»0000 "»oooo "
F 0000 «,0000 ,0000

,0000

»0000

~ 0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

,oooo

»0000

~ 0000

,0000

~ 0000

,oooo

,0000

,oooo

,0000

,0000

~ 0000

~ oooo

,0000

»0000

»0000

,oooo

F 0000

F 0000

»0000

»0000

»0000

oncoo

»0000

F 0000

occoc

,0000

»0000

,0000

~ 0000

F 0000

»conc

,0000

F 0000

,0000

»0000
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Q ADLPIPE PAGE 43

SC HE SEG PDS

9 (LB)
FY

(LS)
FZ

(LB)

AR'THtJR D ~

hlhE HILE
HX

( IH«LB)

LIT Tt.E IHCe
PoeeER STAT HCDEt.

HY HZ
(IH-LB) (IH LB)

ADLPIPE StRESS
1 Y SHCCK

OX OV
(IH) (Ih)

A"ALYSIS

DZ
(IH)

RX
(RAO)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

0 23 3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

te) 24 1 245 EHD

24 2 250 EHD

24 3 255 DIS

24 3 255 ENO

te

te

2e

«2 ~

«2 ~

0 ~

«2 ~

11 ~

23.

23
'23

0 ~

-23.

«4
~

«4 ~

3,

re
«3 ~

0 ~

«3 ~

2142,

256) ~

«25o 1,

tTOTe

0 ~

«0 ~

23 '1,

252e

252,

«ISO

«84 '
~

Oe

0 ~

0 ~

«0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

,0001

,0001

e0001

,0000

e0014 e0000

eOG12 «
~ 0(100

,0012 -,0000

e0009 F 0000,

e0005 «
F 0000

F 0000 «
~ 0000 F 0000

«
F 0000 ~ 0000 F 0000

,0000 ~ oooo

e0000 F 0000

e0000 «,0000

0000 ,0000

,0000 «,0000

e0000 «,0000

e0000 «e0000

e0000

e0000

e0000

e0000

e0000

e0000

,0000
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ADLpIPE PACE 44 ARTHOR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POhER STAT HCDEl. 1 Y SHGCK

}oCCE 6 FRE|dUENCY 13,07

NET PT SEG Ff FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

NET}oORK POINT REACTIONS AND DEFLECT ICHS
HX HY HZ DX DY

(IN-I.B) (Iw LB) (IN-LB) (Ih) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

15

20

30

50

0,

0 ~

0 ~

«1 o

«2 ~

15,

Oo

«0 ~

«0 ~

«0 ~

0,

«Ce

«Q ~

rQ ~

«p ~

«1 ~

«400,

0 ~

0 ~

«Oe

De

«0 ~

34e

«pe

0,

0,

Qo

0 ~

,0000

,0000

,0000 «,0000 -.0000 .,Cppp eppcp

,OGOO

Oo

,0000 -,QCQO -.0000

F 0000 eppcp eCOOO

,0000

F 0000

,0000

0 ~

,0000 epppp

,0000 «,0000

Oe

0 ~ «,0000 ~ OOCO «
F 0000

0 ~
r

~ 0000 ~ Oppp epcpp ,0000 «,0000 ,ppcp

}20, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000

57

70

85

«9 ~

~ lo

«Oo

rp ~

-d.

«3 ~

rp ~

0 ~

G,

Oe

0,

Oe

0,

0 ~

Oe

Oe

0.

«
~ OOGO ~ OOCO ~ OOCQ «,0000 ,0000

-,OOOO -.OOOO -.OOOO -.0000 .,OOOO

«,0000 -,OOOO -.Cpcq -.OOOO -,OOOO

oooo

,0000

,0000

10 87

90

16 135

17 150

18 155

12 100

13 }07

14 115

15 125

0 ~

0 ~

0 ~

0.

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0 ~

0,

Oo

Oo

Oe

0 ~

2.

Oo

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

12e

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Ce

Po

Oe

0,

164 e

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0,0000 0,0000 O.CPOP 0,0000 0,0000 Oeppcp

0,0000 0,0000 O.QQCP 0,0000 0,0000 Pepppp

0, 0.0000 O.OQCQ 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ PGPO Oepppp Oepppc 0,0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 Q,pppp 0,0000 0,0000 0,0000 Oepppp

0 ~ Q ~ QOOQ 0 ~ ppcc 0 ~ CQOC 0 ~ Oppp 0 ~ 0000 0 0000

0,0000 Q.pnpp 0.0000 0,0000 " 0.0000 0,0000

21 190

Q 22 205

23 220

24 240

25 255

0 19 167

20 175

0 ~

0.

Oo

0 ~

lo

3.

2 ~

18 ~

}0~

13 ~

3

22o

34

'23

',le

0,

le

«3 ~

«p ~

"0 ~

«0 ~

Oo

0,

0 ~

«p ~

«0 ~

«0 ~

0,

0,

0 ~

«0 ~

0,

«0 ~

0 ~

«0 ~

«0 ~

«Ge

0 ~

,0000 «e0002 F 0000 F 0000

,0000

F 0000

epppc

~ 0001

,0001

,0000,0005

F 0009

.0003

~ 0001

.CQC} -..OOOO

F 0001 F 0000

.coll «.0000 -.0OOO

F 0000F 0012 epccp

ecccp

epppp

epppp

epppp

,0000

«,0000

,0000 «,00000 ~ opppp F 0000 ~ Gppp

,0000

epppp

F 0000

F 0000

eppcc

epcpp

,0000
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ADLPIPE PAGE 45 ARTHLR 0 LITTLE IN'DLPIPE STRESS AhALYSIS
hIHE HIL- PDhER STAT HCDEL 1 Y SHCCX

HCDE 6 FREOUEHCY 13 'V

hETHCRH POIHT REACTIOHS AND DEFLECTIChS
NET PT SEG FP FY FZ HX HY HZ DX fY DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IH LB) (IH»LB) (TH-Le) (Ih) (IH) (IH) (RAD) (RAD) (RAD)

ADI.PIPE PAGE 46 ARThLR DE LITTLE ThC~ ADLPIPE STRESS AHALYSIS
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ADLpIPE PAGE 46

LCAbS
SHCCX

ARThUR DE LITTLE TNC ~ ADLPIPE, STRE'$5 AtiA{,YSIS
t lt E NI(.E POHER STAT HODEL I Y SHOCt(

SC HE SEG POS
trCDE 7 FRECL'EhCY

FX FY FZ
(LB) (l.B) (LB)

13,84
tr X

( INeLB)
tr Y

(Iti LB)
r,Z

(INeLB)
DX

( IN)
DY

(Ih)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5 BEG

1 10 END

1 2 15 Ehp

2 1 15 BEG

2 1 20 Ehq

3 1 20 BEG

3 1 25 END

3 2 30 Ehq

1 30 BEG

4 1 35 Ehq

4 2 40 Etip

5 1 40 BEG

5 1 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 EtiD

6 2 57 EhD

7 1 57 BEG

60 END

7 2 65 EhD

7 3 70 END

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 END

Or

0 ~

Or

0 ~

0 ~

0 ~

pr

Or

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Cr

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Or

br

br

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

Cr

0 ~

0,

Cr

0 ~

Or

0 ~

0.

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0.

0 ~

Cr

0 ~

0 ~

0,

0,

G ~

pr

0,

Or

0,

0,

Or

0 ~

cr

0,

0,

0 ~

0,

cr

0,

0 ~

0,

Or

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

Oe

0 ~

Or

0 ~

Or

0 ~

0 ~

Oo

Or

Or

Or

0 ~

0,

0»

0 ~

0. 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 pr0000

0, 0,0000 0 0000 0,0000 Orcpcc

0, 0,0000 0,0000 O,COPC 0,0000

0,0000 0,0000

0,0000 0,0000

0.

0 ~

P,COOP 0 'tqpc 0 0000 OrCOCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 C,COOP C.pqpp 0.0000 C,pope 0,0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 C,CCOO

0, 0,0000 0 0000 C,CGPC 0 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Orcccc 0,0000 0 ~ 0000

0,

0 ~

c,pccc O,cccp O,Opec Ofpppp 0,0000 Orcccc

0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 O,cppc 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0;0005 0,0000 0,0000 o,opec 0 0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000

0, 0,0000 O.cqpq O.ccpc 0,0000 0,0000 0,0000

0. 5,0000 0.0000 C,cccc 0.0000 O,COCO 0,0000

0 ~ 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 Orcccc C,cccc 0 ~ 0000

0, 0,0000 crcccc 0.0000 P,cccc 0,0000 0,0000

0, 0 ~ 0004 0 0000 0,0000 Orcccc 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0004 0 ~ 0000 0 ~ Gccc 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ COOC

0 ~ 0 ~ Gccp 0 ~ 0040 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. 0,0000 Orccnq 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPE PAGE a7 ARTHGR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS At'ALYSIS
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6 2 BO KND 0, 0, O, 0, Oe O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO OeOOGO G,G 0

W
0 ~ voa

ADLP!PE PAGE 47

SC NK SEQ POS FX
(LB)

FY
(LB)

F7
(LB)

A>TNBR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPE STRESS
t IBE NILE POioKR STAT BCDKL 1 Y SHCCK

HX U Y N7 DX DY
(IN LB) (IN LB) (IN LB) (Iu) (Iu)

ANALYSIS

D7
(Iu)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

9
C)

9

1 65 BEG

I 66 END

8 3 65 KND 0,

be

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

Oo

0,

0, 0 ~ OGOO 0 ~ OOGO 0 ~ Opaa 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ Oppa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, o,oooo a,oooo o.oooo o ~ oooo o,oooo o.oooo

9 2 87 END

10

10

87 BKG

88 END

Q 10 2 90 KND

ll
0 ll

90 BEG

1 95 KND

12
lg

12

12

Q
13

1 100 BEG

105 END

2 lol END

I e07 BEG

1 '}10 END

13 2 115 KND

14

9
115 BEG

120 KND

14 2 125 END

15

15

125 BEG

1 130 KND

g 15 2 135 KND

lb

16

1 135 BEG

}ca KND

16 2 145 END

Q ll 2 100 KND

0 ~ 0, 0, Oo

355 'al «511 '2793 '349S ~

355o 107'}1 e 23401 '9429 '2822 ' 0000 F 0000

Sl ',
~ 20306, -16498. -13380,355 ' pl. F 0000

F 0000

,oooo

.0008

~ 0008

~ 0010

eaala

~ 00}a

~ Dp}6

~ 0016

sop',6

~ OG16

po1 4

~ PO}C

~ 0010

,0005

,0005

,0003

546 ~ 101. -504 «203O6. }EC98. 13380 ~

20Z47 ~ rf6244 ~ «13390 ~Soc,101 ~3C6,

3cg. Soao «6692o1 pl o 3068, 136}o

6892 ~ «3088o "1351 ~253o «39 ~ -aoo.

253s eood 12885,
3465'088

'088o

5158

'90}}2e2S3e 400 ~

-46, 45 «78 ~ 34858, 3086. «19OBZ.

Cbe -3762},

78 ~ -40383,

3088, 207 16,

3088. 22351,46, «45
~

403$ 3e 3086o 2235}o95
'4e79 ~

3088 '0423
'088'8494 ~

37020
'5

'5'54

'79
«79 «95 '3656

'3656, 3088 '8494
'81,155, 119 ~

3088e 11056,«155o 119 ~ "281o 20159s

3619,308'663'119~ «281 ~«]55 ~

}68. 6663e 3088o "3619o366,160 ~

3088. 120}o1963e

17222o

«188. «16O. -366.

188e 150. "366o 9412 '11428 ' 0000

~ OGGO

F 0000

spppa

eaapb

F 0006

s0006

F 0006

eppob

~ 0006

e0006

e0006

F 0006

e0006

eappb

eppah

o0006

F 0006

e0006

F 0001

DOGGO

F 0000

opaoa

opppp

o0009

o0009

spa}2

~ 0022

epb22

~ 0026

~ 0028

~ 0028

eaapa -,0000 "epaoo

eaaao

F 0000

F 0000

-eaapa ~ spapp

«,0000 «,0000

«,0000 «eappp

eapoa roaaap «spppp

~ Qoaa «
~ 0000 « ~ 0000

F 0000 F
0000 F 0000

spaaa «
F 0000 « F 0000

epopp ~
0000« ~ 0000

sappa soppa «sppap

F 0000 «
F 0000 «

F 0000

F 0000 «,0000 «epaap

~ 0028 ~ Qpap «,0000

«,0000«ooaop
r

reoaap

o0026

~ 0026 «
F 0000

~ p020 ,paoo ,oooo

F 0012 eoapp «,0000

«,0000

,OOOO

.OOOC -sOOOO

rsapaaoaOQ1

sappa

,0000

eapap

F 0000

,0000

sppap

opapa

F 0000

0, 0.0000 0 0000 0.0000 Oeapaa 0.0000 Ooapaa

9452, 0,0000 Osoooa 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE cl} ARTNUR D ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ACLP IRK PAGE
4'C

NE SEQ POS FX
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTPOR D. LITTLE IhC ~ ADt.PIPE STRESS
hlhF NILE POAFR STAT NCDEL 1 Y SHCCK

rx BZ DX DY
(!H"LB) (IN"LB) (IH«LB) (Ih) (It})

~~ALYSIS

DZ
(ID)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

17 1 150 SEG

17 1 155 END

18 1 2O BEG

18 t leo END

0
18 2 165 END

Q }8 3 167 ENC

}9 } 1e7 SEG

19 1 170 EhD

19 2 175 END

20 1 175 SEG

20 1 180 ENC

188»

-}88.

0»

Oe

0 ~

0»

Oe

}64,

0 ~

G ~

b.

0 ~

0,

G,

0 ~ 0 ~

0,

«}85 ~ «160 ~ 366» 17339. 9520 '11539 ~
«

F 0000

369 '7339 '9528» 11539 ' 0000

»0001

~ GOP}

~ 0001 ,oooo «
F 0000

«,ppoo ,OOOC

»0000

F 0000

0,

Oe

23886, }eoe6. 17775,

Oe

0 ~

0»

0»

0 ~

0.

,0000 »GOCQ ~ QQQO ,0000 ,0000 «,pppp

O,OOOO O,OOOO O.OOOO 0.0000 0,0000 O,OOOO

O.pppp O,OOOO O.OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

0,

0,

0,

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

G ~

n.

0»

0 ~

0, 0,0000 peopnp O,OOPO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 OGCG 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 0000

0 ~ O,OOGG O,PGOO O,OQQO 0,0000 0,0000 0,0000

0, Q,pOCO O,pppp C,pppp O,OGOO 0,0000 Oepppp

0 o,popo 0,0000 0.0000 o,popo 0 0000 0,000G

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O ~ OQQO 0 ~ 0000 0 ~ OOOC 0 ~ 0000

p,pppp O,OQCO O,pppp 0 ~ Qppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

20 2 }85 END

20 3 190 END

21 t 190 BEG

0 ~

0 ~

Ce

0 ~

C,

0,

0»

0,

Oe

0 ~

0 ~

G.

0»

0 ~ Q ~ OCQO 0 ~ Obno 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ OOQO 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Qpop 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0 ~ 0000

21 1 195 EHC Ge 0, 0, 0, 0 ~ 0, O,OOOO O.OOOO n.OOOO 0»0000 O,OOOO O,OOOO

21 2 200 ENC

lg
Zl 3 205 END

cg 22 1 Zo5 SEG

22 1 2}O END

22 2 215 EHC

22 3 220 ENC

0 ~

0»

0,

0»

p ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

n.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

0 ~

o, o,oooo o.oooo Q.oooo

0. n,ooon o.poop G.oooo

O,OOOO

0»0000

0,0000 0»0000

0 ~ 0000 0»0000

0 ~

0 ~

O,OOOO O,OOOQ G.OOOO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

o,oooo o.oooo Q.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

o, o.onoo o,ooop o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

o. o,oooo o,oono o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

23 1 220 BEG

23 } 225 EhD 0 ~

Q,

0 ~

0,

Oe

0,

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ OQGO 0 ~ 0000

0 ~ Oppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ poop 0 ~ 0000

23 2 230 EHD 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 0000 0 000(t 0 0000 0 0000 C 0000 0,0000
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ADLPIPE PACE 49

SC HE SEO POS

0 (LB)
FV

(LB)
FZ

(LB)

ARTHDR OS LITTLE IN'OLPIPE STRESS
NINE HII.E PD'E'ER STAT HGDEL ' SHOCK

HX HY HZ OX DY

(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANAl.V S I S

02
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 ENO 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 0 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

23 4 240 END

24 I 240 BEC

Oe

Oo

0 ~

0 ~

Oi

0 ~

Oi Oe

0,

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0006 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0000 Oi0040 0 ~ QOQO 0 ~ 0000

0,0000 Oi0000

0,0000 Oe0000

0 24 I 245 ENO

24 2 250 END

8
24 3 255 OIS

24 3 255 END

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oo

0,

0,

OI

0,

4,

Os

Oo

Oe

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,000$ 0.0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

O. 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 0 0000 0 0000 0 ~ 0000 Oi0000 0,0000 Oq0000
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ADLPIPE PAGE cp AR'THER D ~ LITT' INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
hINE HILe PD'ER TAT HCDEL 1 Y SHDCK

HCCE 7 FREQUENCY 13.84

NET PT 8'C Ff1

(LB)
FY

(LB)
FZ

(LB)

NET~ORE POINT REACTIDNS AND DEFLECTICKS
HX HY HZ DX bY

(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)
DZ

( I»)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5

2 15

20

4 30

5 eo

6 50

7 57

8 70

9 85

Oe

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0.

Oe

d.

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

pe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oe

Oe

0»

0.

0,

0,

p,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

10 87 ~ 355 '107, 511, ~22793e 43495,

0, Q.CQQO Q,pggg 0.0000 0.0000 0,0000 Qeyggg

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 gegggg 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ OOOQ 0 ~ OQt)0 0 ~ Oggy 0,0000 0 ~ 0000 Oegggg

p ~ p,gpgg 0 ~ Qggp 0 ~ Oggp 0,0000 0 ~ pggp 0 ~ gppp

Q ~ Qegggg 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 C,ppgg

0, 0.0000 O.pgpg O,gggg 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000 P ~ 0000 Oegppg 0 ~ OCQQ

P, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

O,ppgg 0,0000 0.0000 g,ggpg 0,0000 g,gygg

9452 ~ P ~ 00000 ~ QPPP0 ~ 00000 ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000

9P

12 100

107

14 115

15 125

16 1 35

17 15P

9 ~

93 ~

2Q7.

lgg ~

33

'2eBee

34

'0e

ed.

7 ~

104e

322.

173,

186,

85,

3,

Oe

Oe

Oe

Oe

0 ~

"0,

0 ~

0 ~

«CD

0,

0,

0,

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

~ge

epgpg

~ QOPB

~ 0014

,pgf6

~ 0014

~ 0005

",0000

egggp

,0006

~ 0006

e0006

.PP06

.0006

F 0001

~ Cgpg

e0009

~ 0022

,C028

,0000 ~ egggy ~ F 0000

~ OQOO ~ ~ Qggg e ~ 0000

~ OQQQ +
~ 0000 + ~ Cgpg

~ QQQQ +
~ 0000 ~epggp

,0000

,0000

epgpg

~ 0026 ~ 0000 ~ ~ 0000

~ Qpf2 megggg 'e
~ 0000

eyggl egggg ~
F 0000

18 155 188, 164, 369, 23886 ' l6066 ~ 17775 ~ ~ 0000 ~ 0000 ~ OQQQ oegggg e
~ OCQQ +egggg

19 167

20 175

21 '190

22 205

23 220

24 240

25 255

0 ~

0.

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0.

pe

Oe

Oe

0 ~

Oe

0 ~

d ~

0 ~

0,

0 ~

0,

Oe

0,

0,

0 ~

Oe

Oe

C ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0e

0,

0.

0 ~

P,gpgg 0,0000 O,gggg 0 ~ 0000 0 ~ Qgyg 0 ~ 0000

P,OQQP Q,QQPO O,ggyg 0 ~ 0000 0 ~ Qggg 0 ~ 0000

Oe

Oe

Oegppg

0 ~ 0000

peggy

0.0000

Q ~ QQQQ Q ~ Oggy 0 ~ 0000 0epppg

O,ppgg 0,0000 p,gppg 0,0000

0,0000 Q,QQCP 0.0000 0 0000 O.gpgg Qeppgp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Qpgg 0 ~ ggpg 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oegggg

ge 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ ppgg Oeggpg OeggCO 0,0000
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AOLPIPE PAGE 5I ARTHGR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POhER STAT HCDEL I Y SHOCK

HCCE 7 FRECUENCY I3,94

hETKORK POINT REACTIONS AND DEFLECTIC> S

NET PT SEC Fi( FY FZ HX HY HZ DX DY OZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN-LB) (IN LB) (IN-LB) (IH) (Ih) (Ih) (RAO) (RAO) (RAD)

ADLPIPE PAGE 52 ARTH(iR DE LITTLE !NC ~ ADLP >E STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 52 ARTHOR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPI>E STRESS ANALYSIS
NINE VILE PO4R STAT HCDEL 1 Y SHOCK

DYMAHIC PIPE STRE'SS AHALYSISi NODE Si FREQUENCY 15,60

DISPLACEPEKTS LESS THAN F 001 INCH CR ,025 HH

ADl.pIPE PAGE 53 ARTHUR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 53

LCACS
SHCCK

AR'THOR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A ALYSIS
NINE NILE POI»ER "- TAT MODEL 1 I SHOCK

SC HE SED l'OS
I«ObE 9 FREOUENCY

FX FY FZ
(Le) (I.e) (LB)

15,93

(IN-LB)
HY(Il'.e)

HZ
(IN LB)

DX
(IN)

QY
(IN)

DZ
( IK)

Rx
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

2 30 END

4 1 30 eEG

4 1 35 END

L« 4 2 40 END

5 I 40 BFG

5 I 45 END

5 2 50 END

6 I 50 BEG

6 1 55 ENO

o 2 57 ENO

7 I

7 1

57 BEG

60 END

C 7 2 65 END

7 3

8

70 END

70 BEG

Q 8 I 75 ENQ

8 2 80 END

Q

1 1 5 BEG

1 I 10 END

1 2 15 END

8
2 I 15 BEG

2 1 20 END

3 I 20 BEG

P)
3 I 25 END

9, «169 ~

-600»

bbe

«9 ~

«9 ~

169»

169,

64«

«$ 4,

7»

«7 ~

«7 ~

7 ~

«7 ~

7 ~

«2 ~

'«2 ~

7 ~

«13

a4 ~

«44

'a,

5'I ~

51

51.

57
'7

'7

165,

33«

33,

"33 »

43«

-a3,

«43

'5,

-45.

«45

'2.

7 ~

«20«

20»

20
'IO

e

«17 »

"65
'c

94

«94
'4

'4

'01.

32,

"32,

53,

53,

'53,

53
'2

'7»

101, 62,

17 ~ «}01, 62»

}3. }65«

3962e 3440»

.0000 -,OOOO

~ 0001 «»0000

F 0001 «0000

,0000 -,OOOO

,0000 «»0000

,0000 »0000

,0000 «
F 0000

,0000 «
F 0000

F 0000 ~
F 0000

,0000 e0000

.0000 «,0000

,0000 «»0000

F 0000 ~ »0000

,0000 «
F 0000

,0000 «»0000

345oe 4936 ' F 0000 «
F 0000«3967«

3256, 76ai. -2}52. ,0001

,0001

~ 0001

e 0001

,0000

~ 0001

~ 0001

~ 0001

~ 0001

»0001

F 000}

»0001

F 000}

»0001

.0001

3256« 768}e 2152 «

-eoe.

-3}a.
768},

2347«

F 080} «
F 00006711.

"6611» .0001 -,OOOO

« F 0000578,5436, 2347,

4Z61» «?347 '
0001

~ 0001

~ 0001

»0001

«0000

»0000

,0000

842, ,0000

-842. -.0000

1077 ~ ~ 0000

1312 ~ «0001

0347«4261 ~

2732. «2347.

1?03» 2347'0000 »0000

1203» 2347 ~ I 3 I 2 ~ ~ 000 1 «0000

»0000

,0000

»0000

»0000

.0000

394» 2347«

199Q ~ «2347 '

0001 «0000

»0001 ««0001

~ 0001 0001

~ 0001 ~ 0002

F 0041 "
~ 0002

«000} »0002

1386. « F 0001

labial

",OCO} ,0000

,0000

»0000

e0000

»0000

~ 0000

,0000

«0000

F 0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

F 0000

2347 e 1461. "~ 00011990 ~

«3929« -23a7,

-6011. 2347.

1060 0001

626 ' OOCO ,0000

F 00006011 ~ 2347» "626« ,0000

150 ~ ,0000-3897. -2347,

«}784 ~ «2347.

F 000} ~ 0002 «
F 0000

926 ~ o 0000

»0000

.0000

,0000

~ 0001 F 0001 «,0000 ,0000

«0001 »0001 "«0000 ,000011 2347 1585.

"1'I o 1585 «2347 ' 0000

«,0000

«0401 «
F 0000»0001

«23a7. -}596. «»0000~ 0001 "
~ 0001

3355, 529. 2158 ' 0000 F 0000 "
F 0000 F 0000 F 0000 '«

F 0000

4937, 0,0000 0 OQOQ 0 0000 0 0000 0,0000 0,0000
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8 2 80 END ] 7 ..101. 62. 3355e 529 '158 ' oapo ~ OOOQ F 0000 epoop «
F 0000 « ~ VPU

ADLPIPE PACE

sc HE sEQ pos

Sa

f'l
(LS)

FY
(LB)

F2
(LB)

ARTH(tR D LI'TTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
hItE NILE POHER STAT HCDEL I " SHOE"

HX HZ DX DY

( IN«LB) (It< LB) ( Iti LS) (It<) (IN)

At ALYSIS

DZ
( I ti" )

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R2
(RAD)

9 8 3 85 END

85 BEG

9 1 86 END

Cj 9 2 87 END

17 ~ 101 ~

«20 ~ 105,

2o, -Ios.

20 '05

62e

«6a,

6C ~

6tt ~

3362e

«3362 ~

36SSr

355,

567e 2218, ~ 0000

2366

'366e

5069 'oopp
6121r ,0000

«567 ~ «22 18 ~ ~ oooo .oooo -.oooo «eoooo «epppp «,0000

F 0000 eppop « F 0000 «
F 0000 «,0000

eoppa eoppp "
F 0000 «,0000 ~ ,COCO

,aopd ,0000 F 0000 F 0000 'pppp

10 I 87 BEC

10 I 88 END

10 2 90 END

11 1 90 SEG

1 I 1 95 END

9 ll 2 100 END

12 1 100 BEC

Ce

0 ~

0»

D ~

b,

0 ~

b ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0.

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

o.

0,

0 ~

0 ~

n,

0,

0,

0 ~

0,

Or

0 ~

0 ~

0,

C ~

0 ~ O, O,OOOO O.aOna O.OOOO O OOOO 0,0000 OrCOOO

C, O,oooo O,oooo O,oooo oioooo o oooo o@pppp

0.0000 0.0000 0.0000 O,POCO Q,pppa 0,00000 ~

n,pppp p,oppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

O. O.OOOO O,OOOd O.OOOO OeOOOO 0.0000 Oepppp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Opob 0 ~ QOCP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

'3
12 1 105 END

Q 12 2 107 Etp

0 ~

Oe

0. Oe

0 ~

Q.

.Oe

Oe

0 ~

0 ~

Or

0 ~ Oooo Oepood 0 ~ 0000 Oeoppo 0,0000 0 ~ 0000

o.oooo o.Oooo o.oboa o,oooo o,oooo oeoooo

13 I 107 BI.C

0
13 1 110 Etr'0

2 115 END

la 1 115 BEG

0
)a I 120 EhD

2 125 EWO

Or

0 ~

b.

Ce

0 ~

0,

0.

0,

b,

0 ~

C ~

0 ~

0 ~

0,

Qe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

n,

Oe

C ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

Oe

0, 0 ~ aoaa 0 ~ Pooa O,OQPO 0,0000 p,oppp Cepppp

O, OepOOC O.nOOQ O.OnOn O,OOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0.0000 O,OPOP O.paoo 0,0000 0,0000 Oepppp

0 ~ 0 ~ Ppoa 0 ~ OOOQ P ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000 0,0000

O, O,OOOn O,OOOO C.OOOO OeOOOO O,OOOO O,OOOO

0, O.POCO O,CPOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 Oepppo

15 1 125 BEC

9
15 1 130 END

pr

Oe

0,

0.

C ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

C.

0 ~

0 ~

O.popo 0.0000 O.papa Orpopp O,COCO Oepppo

0.0000 Orapab O.OOOO 0 ~ Qppp 0,0000 Oeoopa

0 I'S 2 135 END 0 ~ 0 ~ Oe 0 ~ Qe 0. Q.oooo Q.ooao o.oaoa o,oooo o,oooo o,oooo

16 1 135 BEG

Q
16 1 Ino END

0 ~

be

0 ~

0 ~

0,

0, 0,

0 ~

Oe

0 ~ ~ 0000 os 0000 aeppop 0,0000 0,0000

o, o.oooo o,ooac o.onon o,oooo o,oooo o.oooo

Q 16 2 145 Et'D 0 ~ 0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0,0000 0,0000 0 ~ Oaan 0,0000 0,0000 0 ~ 0000
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AOLPIPE PAGE 55

SC NE SEC PDS F I
(LB)

FY
(LS)

FZ
(LS)

ARTNVR D, LITTLE INC» ADLPIPE O'TRESS
h'fhE NII E POSER STAT NQDEL f Y SHCCK

NX NZ DX OY

( IN«'LB) (IN LS) ( IN«LB) ( IN) ( Ih)

AN AI. Y8 I S

OZ
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

Q 16 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

0»

0 ~

G ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

G ~

0,

0 ~

0,

C ~

0 ~

0 ~

G ~

0,

0 ~ 0000 0»0006 0 ~ 0000 0»0000 0»000 0»0000

0 ~ 0000 0,000tl 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»COCO

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000

18 1 20 BEG

18 1 160 END

18 2 fbs END

18 3 167 END

1'9 1 161 SEG

0
19 1 170 KNO

19 2 115 ENO

20 I 175 SEG

20 1 180 ENO

20 2 185 END

20 3 190 ENO

Q
21 1 190 BKG

i?f 1 f95 KND

21 2 200 KND

6
21 3 205 END

22 1 205 SKG

- 22 1 210 END

22 2 215 END

22 3 220 ENO

23 1 220 BEG

»g
23 1 225 ENO

23 2 230 ENO

60»

60»

«60»

«60e

66,

66»

66»

67»

«87»

67
'1»

sh.

-56»

56»

-'56»

44 ~

-4)f,

«44

'44

'18»

18»

24.

26.

26

'8$ ,

189

'89

~

«7 ~

\ 7 ~

12 ~

12 ~

12 ~

5,

«5 ~

5.

«5 ~

2 ~

2 ~

'«2 ~

«2 ~

1 ~

«39»„

3$ ,

90,

90 ~

«90e

«90

'2,

82»

82,

82.

79

'79»

«'7 9 ~

«79
'0

'70

'0»

25 ~ «189 ~
,GCCO »0000

,0000 «»COOG

»0000 ~ 0000

»0000 »0000

,0000 «,0000

.0001 -.0000

.0005 -»0000

.0012 -,OOOO

,0019 ,0000

,0019 ,OOOO

,0001

~ OOCI

~ 0000

»0000

,0000

,0000

~ 0000

»0000

1122

'21»

-100. «10028 ~ a0001

~ 0001

»0002

~ 0003

»0003

e0003

~ 0002

»0002

4195»1CG ~

4f) 0,100 ~ «1632 ~

100 ~ «9270 ~ 1SZS.

9270, 1528,«100 ~

,0000 ,0000100 ~ 7691 ~

100. «6111,

6111 e100a

100 ~ 2517 ~

100, -eos.

2490 'f5

'5,

«2490.

ls,
-14»

2510»

2530.

1984 ~

1984 ~

1159 a

5»

«5 ~

5, 333»

-53 '99»
53» 399»

«103 ~72,

«116» 574»

1229»

931 ~ ~ 0017

~ 0011

»0008

,0002

931»

455 '0000 «,0006

,0000 »000222e ~

122 ~ F 0005 «»0003 ~ 0004

122. -,OOG5 -,0003 .0004

«123 ~ ,0005 ~ 0003 ~ 0004

125 ~ .,0005 " 0003 «.0004

F 0008 ~ 0002 F 000»-95.

9',COOS ~ 0002 "
~ 0002

"
~ 0008 »0002 ~ 0002

F 0008 «
~ OGOI «

~ 0003

~ 0008 ~ 0008 ~ 0003

F 0008 «e0000 «
~ 0003

71»

4 7 ~

«0 ~

0 ~

0, -,OOOO -.0000 ..0003

0 ~ ~ 0009 ~ 0001 ~ 0003

»0000 «»GOGO

,0000 ,COCO

,0000 «,0000

,0000 ,0000

~ 0000 «,0000

,0000 «,0000

,0000 «,0000

»j)000 «,0000

F 0000

,0000

»0000

,0000

. 0000 ,0000

,oooo,0000

,0000 ,0000

~ 0000 ~ 0000

»*0000 «,0000

,0000 ~ 0000

~ CCOO

»0000

»0000

,0000

,0000

»COCO

»0000

»0000

~ 0000

,0000

~ 0000

,0000

F 0000

e0000

~ 0000

»0000

»0000
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ADLPIPE PAGE 5(e

SC HE SEC POS FII FY
(1.8) (LB)

ARTHOR O LITTLE IHC ~ AOLPIPE
STRESS'IHE

NILE POhER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

Fl HX HY H2 OX tFY

(LB) (IH LB) (IN LB) (IH«LB) (I") (IH)

A"Al YS I 8

O2
( Ih')

RX
(RAO)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

Q 23 3 235 EF'D

23 4 240 END

24 1 240 BEG

24 1 245 END

24 2 250 ENO

24 3 255 OIS

24 3 255 EF'O

18e

«FB,

)7e

17

'7e

0 ~

«1 ~

«1 ~

«2

2,

2.

0 ~

70,

70,

58,

«58,

58,

0,

58,

«159e

«203e

1250 e

)926e

«135 ~

«68 ~

0 ~

1284e

0 ~

0 ~

203; -)92(F.

0 ~ ~ 0009 F0001 ~ 0003

0 ~ ,0009 e0001 e0003

0 ~ ,0009 e0001 e0003

et)000

«,0000

,0000

0, -
~ 0003 ~ 0000 ~ 0003 « ~ 0000

0,

0 ~

F 0000

~ 0000

e0000 ".0003 -.OOOO

,0006 «.0'003 -.OOOO

0, -.0007 «,0001 «.0003 «.OOOO

,oooo

F 0000

F 0000

,oooo

,0000

,oooo

,oooo

,0000

e0000

e0000

F 0000

e0000

,0000

e0000

AO(.PIPE PAGE 57 ARTHUR DE L ITTLF IHC.
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ADLpIPE PAGE 57 ARTHUR D ~ LITTLF INC ~ ADLPIPF. STRESS AhALYSIS
hlhE NILE PDRER STAT HCDEL 1 Y 8"GC"

rcCE 9 FREQUENCY 15 ~ 93

hET PT SEC Fk
(LB)

"Y
(L8)

F2
(LB)

hETRCRK 1»DINT RFACTIGNS AND CEFLECTIChS
rx HY r2 „. DX bv D2

( IN-LB) ( IN-LB) (IN-LB) , ( Ih) (IN) ( Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5

2 15

3 20

4 30

5 40

8 50

7 57

8 70

9 85

10 87

11 90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

60
'4

~

4 ~

«f ~

«5 ~

9 ~

"13.

2.

«3 ~

9»

5 ~

6»

9 ~

29 ~

7 ~

4 ~

169,

5,

9 ~

10 ~

2 ~

-13,

86,

«9

«2 ~

0

0.

0 ~

0 ~

0

0 ~

0 ~

0 ~

6

1 ~

«11 ~

«12

-)6.'7»

0 ~

0»

0.

0,

0 ~

0,

d.

0»

33 '
~

6 ~

3 ~

«3 ~

2 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

228,

50,

8,

«3 ~

12
'8

'0.

«105 ~ 64 ~

0 ~

0»

0»

G»

G ~

0 ~

«0 ~

«0 ~

0 ~

«p
~

0 ~

355.

0 ~

0,

0,

0»

0 ~

0 ~

0»

0»

0»

0»

0»

0»

0»

0,

2366,

0.

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

-0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

«p ~

0,

3962 '3400
',

«0»

0 ~

~ 0001

~ 0001

0 ~
'«

F 0000

0 ~ «»0001

0» »0001

0»

«0»

»0000

~ COOO

,0000 ypppp

,OOOO «,0000

,0000 »0000

,oooo -,oooo

~ OOG1 «,0000~ 0001

»0001

»0001

»0001

«,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

~ 0001

~ 0001

F 0000

F 0000

»0000

,0000

,Cppp

gpppp

~ 0001 ~ 0001

~ 0001 »0002

~ 0001 ~ 0001 t ~ 0000 F 0000

-,0000 ,0000 -.OOOO .,OOOO ,OOOO -,OOOO

6121 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000

P, 0,0000 0,0000 0 ~ GCOO 0»0000 0 ~ 0000 C ~ Cppp

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0»0000 O,COCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

PE 0 ~ 0000 0.0000 0»0000 0 0000 0»0000 0»0000

0»

0 ~

0,0000 0,0000 0.0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0.0000 O,OOOC 0»0000 0,0000 0,0000 0,0000

0»0 ~ 00000 ~ 00000 ~ GPGGP ~ 00000 ~ 00000»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»

0»

0 ~

«0»

«0 ~

0»

0,0000 0»0000 0.0000 0,0000 0.0000 Gepopp

»COCO «»0000.0019 -,0000~ GOG3

»0002

~ 0000

,0000 »0017 F 0000 F 0000

F 0000 ,0000

,0000

,OOOO

»0000

»0000

~ 0005 ~ CCG3 ~ 0004

»0000,oooo»0008 »0002 ~ OG02

,0008 «,OOCC »0003 F 0000 ,0000

0»

0»

F 0009 -
~ GOG1 »0003 F 0000

F 0000 ,OOOO -.GOO3 -.OOOO

F 0000

F 0000

»0000

»0000

4937 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ GOOP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000
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ADLP IPE PAGE 58 ARTNLlR 0 ~ LITTLE INC i ADLPIPE STRESS ANALYS.IS
NINE NILE PARER STAT HCDEL I Y SNCCK

NCOE 9 FREQUENCY le 93

NET PT SEG
(LB)

NETNDRK POINT REACTIONS AND DEFl.ECTICNS
FV FI NX NY NZ DX i:Y 02

(LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN~LB) (IN) (IN) (IN)
RX HY Rg

(RAO) (RAD) (RAD)

ADLPIPE PAGt 59 ARTKPR D ~ LITTLE INC ~ ADl.PIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 59

LGAbS
SHCCf(

ARTHQR D ~ LITTLE INC ~ APLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE RILE POWER STAT HGDEL 1 Y SHPCH

SC t E SEQ POS
PCbE 10 FRLGUENCY

Fx FY FZ
(LB) (LP) (LB)

18 ~ 09
HX

(IN-LB)
HY

(IN«LB)
r.Z

(IN LB)
DX

(IN)
PY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(R*p) (RAD)
RZ

(RAD)

C«

I 5 BEG

10 END

1 2 15 END

2 1 15 SEG

2 f 20 END

3 I 20 BEG

3 I 25 END

3 2 30 Ewp

30 BEG

4 I 35 ENP

4 2 40 END

5 1 40 BEG

5 f 45 ENP

5 2 50 END

6 I 50 BEG

55 END

6 2 57 KNP

7 1 57 BEG

7 1 eo END

7 2 65 ENP

7 3 70 ENP

4 f 70 BEG

0 8 1 75 END

8 2 80 EuP

87e «673 '3, 20alei
6043'73

'73,

13,

13,

.20021. 5993. .)826'.0000
9005 '285 '204 ' ~ 0003

66 e 651 ~ 37, «90OS. 228S. .0003

«eh. 651.

46m 122.

37
'6

'222 '285 '819 ' 0005

"57)So 143lo 22607 ',0005
abc

46.

fbo, 4294
'22.

122,

«86.

4872

'872I

5848i
4623'be

29''9m

86. 29,

1 43 I ~ 20964 ~ ~ 0006

1431 '9320 '0007
«)43)e «19320, «,0007

IS)2a, «.OOOe

143)e 109i?So "oooos

«168, «51. 62 ~ 4823, 143)e foc28e "eo005

)eh'68

~

51

51,

62

'62

'615.
4Qe ~

fc3)o 4939, «
~ 0003

1 4 3 I ~ « '1 8 5 1 ~ ~ 0 0 0 0

174'4
~17ce

F 4
'74'8S,

)39'39

e «185.

139 ~ 185 ~

«139 o «185 ~

230,183 ~

183 ~ 230 ~

183 '30,

78
'78

'8,

«57

'7,

57,

57,

90,

90,

90,

aGe ~

c253,

«9301,

«1431 ~ 1051 ' 0000

1431 o 11465 ~

1431, «22745,

~ 0003

,0006

~ QOG6

,0006

.Ooos

,0003

,0003

,0003

9301, 1431. 227cs,

«7028

'755m2826'431
~ 17224 ~

14311 11703m

1431. 7015.

7O15.282nt '1431 ~

1431 ~ "6905e2772«

2405I o547 ~ 11629, ,0000

F 0000

~ 0003

e0003

oo003

e0003

o0003

I0003

e0003

,0000 ,0000 «,0000

ooooa «obooo F 0000 ,0000

.Qb84 "ioooo ,0000 «,0000

~ 0004 o0000 ooooo ~ ioooo

~ 0004 toooo F 0000 00000

~ 000a qoooo ,0000 «
F 0000

F 0000 F 0000 «>0000

F 0000 F 0000 ~ QOQQ

~ 0004

~ 0004

+0003 ioooa

~ GG03

I0003

~ 0003

eoGO3

~ 0003

~ 0003

o0003

o0002

.OGOI

F 0001

@0003 ~ 0001

i0003 ,0403

~ 0003 ~ 0003

~ 0003 ~ 0003

eoooo «ioooo

,0000

ooooo

eoooo

F 0000

ioooo

eoooo

,0000

eoooo

Ioooo

+oooo

,oooo

0000 «,0000

eoooo ,0000

F 0000 ,0000

|0000 F 0000

,Oooo F 0000

«,GOGO

«,0000

,0000
«

ioooo

,'0000 ,0000 «,0000

~ 0003 ~ 0603 F 0000 F 0000 «
F 0000

o0003 aoob2 "e0000 F 0000 F 0000

,0003 F 0002 ,0000 ,0000 (oooo

~ 8003 ~ 0002 F 0000 00000 F 0000

.Good -.oooo Ioooo ~ oooo ooooo

1742, 0,0000 0,0000 0 ~ OOQO 0 0000 0,0000 0 ~ 0000
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80 END «183 ~ 230 '405, 4547. 11629. ".0000 IODOC .0000 i0000

ADLPIPE PAGE 60

SC NE SED OOS F0
(Le)

FY
(LB)

FZ
(Le)

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ACLPIPE STRESS
NINE NILE POWDER ST' RCDEL 1 Y SNC<<

NY ]IZ DX DY
(IN LB) (IN LB) ( N LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IA )

RX
(RAD)

R'Y

(RAD)
RZ

(RAD)

0

8 3 85 KND

0 1 85 BEG

9 f 66 END

2 87 END

10 1 87 BEG

10 I 88 END

10 2 90 END

11 '1 90 BEG

11 1 95 KND

11 2 100 END

12 1 100 BEG

12 I 105 END

12 2 107 END

13 1 107 BKG

lip END

13 2 115 END

14 1 115 BKG

14 1 120 END

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 ]30 END

]5 2 135 END

16 ] 135 BEG

]7hr 243.

]Ter 243

'76'243
',

Or

0,

0 ~

0 ~

C ~

0 ~

0,

0 ~

Or

Oo

0 ~

Or

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

C,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

«183r «230, 90,

98,

98r

98
',

0 ~

0 ~

Or

Or

0 ~

0 ~

0,

Or

0,

Or

0»

0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0,

2420'589, 11766 ' 0000 ,OOOO -.OOOO -rpppp ~ OCOO «
F 0000

«2420 '4589 ']766 ' 0000

3]67.

]90|,

6694,

6694,

]8361, -,OOOO

9194, ,0000

rpppp "
F 0000

rpppp rppgp

"~0000

,0000

rpppp «
~ 0000

,0000 ,0000

.oooo ".oooo -,oooo -,oooo ,0000

0, 0 ~ 0, 0 0000 0 OOOO 0 OOOO 0,0000 0 OOOO 0 0000

Or Or 0. 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, Oe 0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0 0000 0,0000 0.0000

0,

pr

0,

0,

Or

0,

0 ~

0,

Or

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 0,0000 0,0000 Ofpppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 Orpppp 0 ~ OODP Oypppp 0 ~ COOO 0 ~ 0000

Oq

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

b.

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Ofpppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 Oopppp 0 ~ 0400 Oepppp 0 ~ 0000 0,0000

0,0000 0.0000 0.0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0 ~ OOCO 0 ~ OOCO 0 ~ POOO Orpppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,

0 ~

0 ~

0. 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0 ~ OOOO

0 ~ Or 0, 0,0000 O.bppp 0.0000 Orpppp 0,0000 0,0000

0, 0, 0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 Orpp«

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,0000 0 0000 0 ~ OCPO Orpppp 0,0000 Orpppp

0 ~ 0000 0,000P 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 O,pnPO 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Orpppp 0,0000

0 ~ C ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0400 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

16 1 140 END

9 16 2 ]45 KND

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0, 0 ~

0 ~ 0 ~ C.OOOO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 Orpppp

0, 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPK PAGE 6] ARTHDR 0, Lf7 ]LE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 61

SC NE SED POS FX
(LB)

FY
(I.B)

FZ
(LB)

ARTttt)R D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE, STRESS
NINE <ILE PDAER STAT NCDEL I Y SNGCX

NX RY YZ DX bv
(IiV«LB) (IN LB) (IN LB) ( IN) (IN)

ANALYSIS

DI
( Iu)

RX
(RAC)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

16 3 lso Et'D

17 I lso BEG

0 ~

r
Qe

0 ~

0 ~ 0»

0»

0 ~

0» 0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

OeQOOO 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ 0000 Oeooop Oeopoo

17 I 155 END

18 I 20 BEG

18 I 160 ENC

0
16 2 165 END

18 3 167 E«D

I 167 BEG

19 I 170 END

Q 19 2 175 Et'D

20 I 175 BEG

Zo I lao Euo

20 2 185 Et.'D

20 3 190 EtiO

21 I 190 BEG

21 I 195 END

21 2 200 ENC

21 3 205 END

Q 22 I 205 BEG

22 I 210 Eup

22 2 215 END

22 3 220 END

23 I 220 BEG

Z3 I 225 END

23 2 230 Et.p

71

'1e

«Tl r

71 ~

Oo

b.

«49'9'90

~

490.

112»

0.

69,

89»

«80 ~

89 ~

«24
'0

~ 112 ~

Oe 112 ~

24 ~

24
'7'00 '6,

17» «200
'9'200 '6 '6

'24»

24

24e

24

'25»

25,

25»

25»

«10 ~

19e

10»

42
'42

'aZ.

«42

'36

36,

36.

36.

«6 ~

25»

25,

25,

25,

15»

15,

15 ~

15,

13 ~

13»

13,

2OO, 46

0 ~

-2SO7»

ZSC7»

ZSQI»

25o7,

3716. 25426. «.oooS

«973 '0006 '0005
~ poo3

»0011

~ 0004 « F 0000 F 0000 «
~ OQCO

»oooo ~ oooo »oooo

F 0000 « ~ 0000 «»0000

~ Qpop ~ 0000 ~ 0000

»QQQQ ~ 0000 « ~ 0000

»0001

1770 ~ 54 13, ~ 0005 F 0025 "
~ 0003

eOG39 ~ QP07

~ 0039 F 0407

~ ooao »0008

~ 0023 ~ 0606

~ 0023 ~ QQ06

5359 '5503, F 0005

«2507» 5359» 25593» .0005

ZSO7.

2507»

4414. 21p01, «, 0005

3469 '6588 ' 0005

»0000

»0001

eopol

»0001

F 0001

»0001

»0001

F 0001

,0001

e 000'I

»0001

~ 0001

,0000

epooo

»poop

,0000

F 0000

»0000

eoopo

~ oooo

F 0000

,0000

»0000

F 0000

F 0000

,0000

,oooo

F 0000

~ ppoo

,0000

-ZSo7, «3a69. «Ibsae, «,oooS

2507 '<80» «»0005 «»GOOS F 00001643 '
0003

»0007

~ 0007

774» 4766» «»0005 «»0026

S08. «.OOOZ «.COSY

«508 ' 0002 ~ 0057

'599 ~ ~ 0002 ~ 0057

590 ~ ~ 0002 ~ 0057

151'0001 »Goad

2507»

1743

'7a3»

1759»

«1 774 »

2692,

2602»

«2692

'692e

1933»

1033 ~

1832»

«544
'44

'SSZ»

'S6o r

-s36,

F 0007 »0000

»0000

F 0000

.0000

~ 0007

oppos

»0005

F 0004

~ 0003

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

536» "1518 «,0001 ~ 004G

«379

'21»

«438»

1138. «,OQOI «,O028 F 0000 ~ OOOC

759» »0001 «»0015 F 0000

,0000

.0000

,OGOO

,0000

,0000

»OOOG

,oooo

»0000

,oooo

epool

«0 ~
»0001

~ 0001

,0001

,0001

F 0001

F 0001

,0003

,0006

e0007

»0007

»0006

~ 0002

«0 ~438»

0,754 '
~lboor 1478

'.PPOG

Qeppno 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

ADLPIPE PAGE 62 ARTHIIR P ~ LITTI.E INC ~ ADLPIPE STRESS ANAI.YSI8
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SC HE SEO PGS

ADLPIPE PAGE 62

fk
(Lr)

FY
(L8)

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
NIr E HILE PDXER STAT HGDEL 1 Y SHGCK

FZ HX HY HZ OX DY

(L8) (IN-L8) (IN-L8) (IN-LB) (IN) (IN)

ANALYS'IS

DZ
(IV)

RX
(RAO)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23

24

24

24

3 235 ENO

4 240 ENO

240 8EG

I 245 END

2 250 END

3 255 OIS

3 255 ENC

19e

19

26.

-26.

-26.

oe

e«24 '

~

«10 ~

10
'0

~

O.

10 ~

13,

13 ~

« 1 1 e

1 1 e

I 1 e

0,

lie

1137e 2926e

7SS. 19SO

379,

0,

0,

975e

0 ~

0 ~

-1368, 2202

'1137

e «2926 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

,0008 ~ oood

~ 0009 "
F 0001

,0009 "eoool

,0007 "eoool

,COC4 "eoool

«
F 0000 "

F 0000

F 0000 F 0000

F 0000

F 0000

~ ooi00

e oooo ,0000

,0000 ,0000

,0000 ,OOCC

F 0000 " F 0000 ,0000

F 0000 F 0000 F 0000

~ 0000 "
F 0000 «

F 0000

eoooo e0000 ,COCO

eoool

eoool

eoool

eoool

~ 0001

F 0001

e0001

ADLPIPE PAGE 63 ARTHUR 0 ~ LITTLE IN'
~ t

AOLPIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 63 ARTHI,R 0, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE POWER S'TAT HCDEL 1 Y SHCCH

HCDE IO FREOuENCY fB.O9

HET'T SEG Fi gY
(L9) (LB)

FZ
(LB)

l ETHCRK POINT REACTIONS AND DEFLECTIONS
HX HY VZ DX DY

(Ih 1.8) ( IN«LB) (IN LB) (I") (IN)
D2

(Ih)
RX

(RAD)
HY

(HAD)
RZ

(RAD)

10

12

5 87, 673,

15 «21. 22.

13,

24e

20 «41 ~ 30 '5.
3o -72. 3S.

ao «50.

45
'3

'0

5, 54. 16
'7

313. 181 ~ 135e

70 aa, 45,

85 7 ~ 13

'2,
«8 ~

90 0 ~ 0 ~

loo Os 0 ~

107 0. O.

0 ~

0,

0,

87 176. 243. - 98

'0416,Ge

0 ~

0 ~

Go

«p ~

«pe

Ce

C ~

1905e

Oe

Co

0,

6o43.

«0,

Os

0 ~

«0 ~

0 ~

«p ~

0.

0,

669ae

0,

0,

17a2, 0 ~ QOOO 0 ~ 0000 0 ~ POPP C ~ 0000 0 ~ 0000 Oeoppo

Oe -e0003

0 ~ «,oops

0, -,0007

0 ~

0 ~

«0 ~

G ~

Oe

,0005

eoppp

~ 0006

e0003

«eoOOO

opoQ4 « F 0000 F 0000 «eoopo

~ OQQ4 ~ 0000-,0000 « ~ 0000

e0003

~ 0003

,OOG3

.ooo3

e0003

,OOOO -,OOOO «,COOOF 0004

~ 0003

eooof

e0000

~ 0000

e0000

F 0000 « F 0000

F 0000 «
F 0000

,oooo ,oooo,0003 ~ 0043

eooG3 F 0002 eoooo «epooo F 0000

,OPOP Pooo eoooo «eopoo «eoopp

9f94 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ opoo 0 ~ 0000

Q ~ 0 ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000G ~ 00000 ~ Pooo0 ~ 0000

O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,OOOO O.OOOO OeOOOO

0,0000 O.OOOO O.OOOO Oe0000 0.0000 os 0000

14 115 0 ~ 0 ~

15 125 0. 0 ~

16

17

18

135 Oo Os

150 0 ~ 0 ~

155 0, 0.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0.

0 ~

Oe

Oo

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

Oo

Ge

0 ~

0 ~

P,PPGP G,OPOO O.OPOO G,oooo 0.0000 Ooopoo

0 ~ PPOO 0,0000 O,POOO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O.OOOO O,CQOO 0,0000 Q,oooo 0,0000 Oroopo

p, P,POOO 0.0000 O,GOOO o,oooO o.oooO o.ooOO

19

21

22

25

175 17. 87 '2e
190 7. »158.

205 1 s 75s

220 6. 36.

240 45. "4,

21e

lo ~

2 ~

2.

255 -26. 10. 1 le

167 «71 ~ 611 s 112 ~ 0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

«0,

0 ~

«0 ~

«0 ~

«0,

0,

F 0000 ,0000 « F 0000,0039 -.0007

.OO23 «.OOa6

F 0005

,0005

,0002

0 ~

eppop

,0000

F 0000

.0000

,Oooo

F 0000

,0000

eppoo

,Goof

F 0001

,Cool

spool

eooof

eoppf

Oe ~~~ 0000+50 F 0007

epCOS

F 0000

F 0000

0 ~

,0001 "e004COs

F 0007,0001Oo

,popo -,OOOO
F 0009 «

F 0001Oe

0 ~ F 0000 ~ Oopp ,000p >,0000 ,0000

Apl.pIPE PAGE 64 ARTHO" D. LITTLF. INC ~ AD{.PIPE STRESS A"ALYSIS
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ADLPIPE PAGE 80 ARTHl,R D, LITTLF INC ~ ADLPIPE TRESS ANALYSIS
HILE POLER STAT HODEl. l Y SHCCK

HCCE )0 FRE(ARDENCY 18,0'9

hE'I'RK POINT RE ' TIGRS AND DEFI.ECTICI S

hET PT SEO Fx EY FZ HX HY MZ DX DY DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IN I.B) (IN LB) (IN) (IN) (IN) (RAD) (RAD)

ADLPIPE PAGE 65 ARTH(lR D ~ LTTTLF I»C ~
~ ~ ~ 1 ~ p e e 1 v

AOLPIPE STRESS AhALYS IS
V 4 4n I(
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ADLPIPE PAGE 65 AR'THUR DE LITTLE ItiCi „ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hIhE ttILE PORER STAT HCDEL 1 Y SHOCI

DYhAHIC PIPE STRESS ANALYSISi NODE 11t FREGUENCY 21 '7

DISPLACEYEhTS LESS THAN ~ C)1 INCh CR ~ 025 HH

ADLPIPE PAGE 66 ARTHUR D ~ LITTLE itiC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
a i \ 'Fr ~ ww e cT i~. 1't l V O'Wtt
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ADLPIPE PACE 66 ARTHUR 0 ~ LITTLE IttC ~ ADL>IPE S'IRESS Ai «LYSIS
hINE >ILE PDKER STAT HCCEL I Y ShaCK

DYNAMIC PIPE STREcS AttALYSISg NODE I2, FREQltENCy 23 ~ 56

DISPLACE."EhTS I.ESS THAN ~ 00t INCh CR 025 Htt

ADLPIPE PAGE 67 ARTHLR D, LITTLc IN'« ~ ~ ~
ADLPTPE STRESS ANALYSISr
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AOLPIPE PAGE 67 ARTHUR D ~ LITTLE IhC ~ AOLPIPE STRESS AHALYSIS
hIRE PILE POHER STAT HCDEL 1 Y SHOCK

DYHAHIC PIPE STRE S ANALYSIS RODE 13'REGUEhCY 2T ~ 61

OISPLACEHEhTS LESS THAR ~ 001 I"CH C" ~ 025

AOLPIPE PAGE 68 ARTHUR 0 ~ LITTLE TNC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
5 Iz ~ 4~5 r' t ~ r uPnc'p ~ f Cur PK
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ADLPIPE PAGE 68

1.GAGS
SHCCK

ARTHUR D ~ LITTLE IKC ~ ADLPIPE STRESS AKALYSIS
hIKE hILE PGAER STAT HCDEl 1 Y SHOCK

SC HE SEO POS
PGt$ E }4 FREGUEhCY

FX FY FZ
(LB) (LB) (LB)

28 ~ 6$
HX

(IN LB)
re Y

(IN LB)
HZ

(Ih 'LB)
DX

(IN)
DY

(IH)
DZ

( IK)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG «1'7 o 57 '3yS. 79}r 533 ',0000 0»0000 C.OOOO Ornnoo 0,0000 0 ~ 0000

1

Q
2

2 $ 5 END

1 $ 5 BEG

2 1 20 END

3
C)

3

1 20 BEG

25 EHD

3 2 30 END

4 1 30 BEG

1 35 EHD

4 2 Cn ENO

5 1 40 BEG

5 $ 45 Eo|O

5 2 50 Eho

6 1 50 BEC

1 55 END

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 1 60 END

7 2 65 EKD

7 3 70 EKD

8 1 7O BEG

8 1 75 EKD

8 2 80 EKD

Q l,f 1 0 EhD $ 7r

17 ~

$ 3 ~

13 ~

~ ~
a

5 ~

Sr

Sr

-So

2 ~

«2 ~

6»

«5 ~

5»

S ~

5 ~

0 ~

0 ~

Or

57,

57
'4

54 ~

«29.

29 ~

24.

«23

23.

23
'$

7,

$ 7»

$ 7 ~

«7 ~

7.

25,

25

'25.

-25.

33

'33

~

"33.

«9 ~

loo

«lo ~

13r

«$ 3,

«13e

7,

«7

7

«2 ~

2 ~

2 ~

«f4 ~

$ 4,

la,

5,

«5

«5,

5

lar

«f4
'}4

~

1352»

777»

«777r

56$ ,

«458 ~

«11 »

.cSn,

480

'7ao,

1000 ~

1000 ~

916,

832,

832 '
~

917r

706»

496»

317»

-3} I r

30S,

«162 ~

780,

43»

a3,

«43

'2}o

2fr

21 ~

21 ~

21 ~

2$ ,

21»

21 »

21»

2}r

21 ~

2}o

21,

2}r

21,

21 ~

«21 ~

21 ~

6} 1 o

525.

«768
'68

'1035

~

228 ~

46,

13'7 r

"137 ~

F 0000

F 0000

~ 0000

,0000

F 0000

»0000

,0000

F 0000

-89.

89 ~

-274»

-a59,

"8$ 6.

6}6,

-6}S»

F 0000

F 0000

F 0000

,0000

.ooon

F 0000

F 0000

885 ' 0000

332 ',0000
526, ,0000

-526, ".0000

584. -,0000

$ 42 ~
«

F 0000

642 ~ «»Coen

291 'oooo

~ bnon F 0000 « F 0000 ,0000 rooon

F 0006

F 0000

»oooo

»noon

~ 0800

F 0000

F 0000

»0000

.oooo -.onoo

mono F 0000

F 0000 F 0000

condo»0000

.OOOO -.OOOO

F 0000 F 0000

»noon -.0'noo

,0000

ronno

F 0000

,0000

,0000

,oooo

,0000

,oooo

,0000

,0000

«enoon

,0000 «roooo

F 0000 F 0000

,COCO «
F 0000

,0000 «,0000

F 0000 ,0000

F 0000 F 0000

,0000 F 0000

F 0000 «
F 0000

.0000 «»oooo

F 0000 F 0000

,0000 ,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

,0000

,OOOO

,0000

roooo

,0000

,Onoo

eooon

F 0000

,0000

,oooo -.oooo -roooo

«
F 0000F 0000 "

F 0000

.oooo -.oooo -.oooo

.oooo -,ooooroonn

F 0000

oooCO

~ OOOC

F 0000 " F 0000

.OOOO .OOOO

,0000

F 0000

,0000

eoooo

,0000

rnontt 'OOOO F 0000

moon

F 0000

~ 0000

mono

»0000

F 0000

F 0000

,0000 »0000.onoo -,oooo

F 0000 « F 0000 F 0000

ADLPIPC PAGE 69 APTHLR D. LITTlE INC. ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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8 2 So END 0, 33, 14 '62 n)L. BS5 ~ -,OOOO ,OOOO .OGDO -
~ OOOO .OOOO

ADLPIPC PAGE 69

SC NE SEC P<)S FX
<LB)

F'Y

<LS)
F2

(LB)

ARTHteR D ~

NINE ttiLE
NX

(IN-LS)

LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
POXER STAT HCDKL 1 Y SteCCe<

teY r2 DX DY
(Ih-LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 Et'D

9 1 85 SEG

9 1 86 Et'D

9 2 S? END

10 1 87 BEC
A

Lp 1 88 EKD

Q lp 2 90 EhD

11 1 90 BEG

95 Etc

1 1 2 100 END

12 1 100 8(G
Q

12 1 1 O5 END

Q 12 2 107 Ehp

13 1 10? BEC

110 FND

13 2 115 Et>D

14 1 115 BKG

14 1 120 KND

«G ~

«2 ~

2e

2 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

Oe

Oe

0,

Oe

0 ~

Qe

Oe

Oe

0 ~

«33

37 '
37

«37 '

~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«14 e

18,

«lS e

«18»

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0,

"159 e

159 e

"44e

619 e

619.

1105e

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0.

Oe

0.

0 ~

0 ~

0,

Oe

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0, 0,

900 ~ 1105e

904 ~
«

F 0000

904 ' 0000

1922. -,OOOO

2043e F 0000

eoboo

F 0000

F 0000

.OOOO «eOOOO

.oooo -.oooo

.oooo -.oooo

F 0000 F 0000 ,0000

~ GOOO "eCCOO

,0000 «,0000

,0000 ,OOGG

~ 0000 e CGQC

0 ~ O,OCOO O.opnb 0.0000 Oenoon 0 ~ OGOO 0,0000

0 ~ 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 o,oooc o,Coco

o o oooo o oooo 0 onon o oooo o oooo o oooo

0, 0.0000 G 0000 0.0000 0«0000 0,0000 Oeoooo

0 ~

0 ~

p,oooo 0,0000 G,opon 0,0000 0,0000 0,0000

Q,POPO O,nnnn 0,0000 0 ~ Gnoo O,COCO Oenono

0, o,oooo o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0, o,oocc 0,000(L C.Goon 0 Oooo 0,0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0009 0 ~ QQPC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0.0000 Oenopo 0 ~ OQPO nenpno 0,0000 Geooop

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 o,pppp n.oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0,0000 0 ~ nbnn 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ OQCO 0 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 Oeooon 0,0000 0 0000

O. 0,0000 0.0000 0.0000 Oeoonn 0,0000 Geonoo

Ln 2 125 Kt:D

15 ~ 125 SEC

15 1 130 Eteo

15 2 135 Ehp

16 1 135 BEG

'L6 1 140 END

Q 16 2 145 ENQ

0 ~

be

pe

0 ~

Ce

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Oe

Oe

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0. o.oooo C.oooo G.onoo

0 ~ 0,0000 Oeoooo 0.0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 Oeoooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 00 0 0 ~ ~

0 ~

0 ~

0 ~

n,pono o,cooc 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

CeoGGQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Cepooo

0,0000 0,0000 O,oppn 0,0000 0,0000 G,oooo

O. O.OOOO O.OOOO O.OOOO OeOOOO 0,0000 0.0000

ADLPIPK PAGE 70 ARTN(eR 0 ~ t„TITLE INC ~ ADL.PIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPK PACE 70

SC NE SEG POS
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTH}!R D, }.}TILE INC ~ ADl-PIPE'TRESS
I'InK NILE cONER STAT RCDKL 1 Y SHOCK

NX N'f HZ DX DY
(IN«LB) (Ih LB) (IN LB) (IN) (TN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

C) 16 3 150 EhD

17 1 150 BEG

Q
17 1 155 END

Oe

Qe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0)

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0»

0 ~

Q,POPO O,POPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0000 0»0000 0 ~ GOOQ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0)0000 0,0000 0 ~ 0000

2}

21

2 200 Ehp

3 205 ENO

22 1 205 BEC

22
e

22

I 210 KND

2 215 END

22 3 220 END

23

23

220 BEC

1 225 Khp

Q 23 2 230 KNO

,9 18 1 20 BEG

18 1 160 END

18 2 165 END

18 3 167 KND

167 BEG

19 1 170 ENO

19 2 175 chp

20 1 175 BEC

0
20 1 180 Khp

O 20 2 18S END

20 3 190 Ehp

21 1 190 BEG

Q 21 1 195 END

}3»

13»

13»

13 ~

«5 ~

5»

3»

3»

3,

3 ~

3 ~

3»

3,

3»

5»

Sr

5»

5»

lG»

10»

lpe

20.

20»

20

'0.

24 ~

24

«'24
~

26.

-26,

-26,

26
'6

'46.

-46

«46.

42
'2

'ac

~

42 ~

63
'3

~

63.

2 ~

2 ~

2 ~

2,

3,

«3

3»

«1»

le

«12,

12,

12,

12»

«17»

17,

17,

17,

15»

15,

15,

103,

103 ~

103

103»

r 03

103 ~

103r

«103.

103)

103,

«436

'36,

-453.

-469

'1451»

1451,

1451»

1451»

2329»

232'9 e

«1306.

1032,

63.

138»

214 ~

312»

807»

194 ~

a}9,

1221 ~

312. «1221.

«194 ~

76.

76.

27a,

-673.

673

'130

~ 1702»

1SS, «2192,

,0000

,0000

»0000

,0000

,0000

,0000

.0000

,0000

F 0000

,0000

epi)00

~ QOQQ

~ 0001

)4001

F 0001

F 0000

F 0000

F 0000

opb00

F 0000

F 0001 F 0000

»pood -.0000

F 0000 F 0000

~ Qppd »OQG}

»0001 »OOQ'l

,0000

,0000

,0000 ,0000

F 0000 «,0000

~ Qppp ~ 0000 «)0000

,0000 ,0000 «)0000

,0000 «»0000

,0000 -,0000

epppp »0000

,0000 «,0000

»0000 «
F 0000

« F 0000

»0000

)0000

»0000

«»0000

»0000 «
F 0000 ,0000

243 '726 '»0000 ~ 0003 ~ 0002 ~ 0000 «
~ 0000 ~ 0000

243,

«244

'726 '0000
2726» «»0000

)000$ »0002 epppp «,0000 «
F 0000

~ 0003 ~ 0002 F 0000 «
F 0000 )QQQQ

245, 2726, »0004 ~ 0003 F 0002 F 0000 ,0000 F 0000

53»

124»

1756 '0000 «rpppl «»0001

"1317 ~
«

F 0000 "
~ 0004 «

F 0001

)0000

.0000

,0000 )0000

,0000 « F 0000

302» .878, -,OOOO «,0007 -.OOOO «.Oppp

SS9,

«559»

400,

0, ,000! "e 0010

0 ~,0001 «»QG10

'«0 ~

0,

F 0000 «
F 0008

,OOOO «.0001

.oooo -.oooo

.OOOO «)0000

.OOOO «»0000

.0000 «)0000

»0000 -)0000

,0000 «)0000

»00'Qp «»0000

F 0000 ~ OOOG

53 '756 '0000 F 0001 ",0001 «,0000 F 0000 )0000

ADLPIPK PACE 71 ART«R 0 LI'TILE INC AO(.P PK STRESS ANALYAIS
Ct lf i»i' lf





ADLPIPE PAGE 71

SC HE SEO PCS Fk
(L8)

FV
(L8)

F2
(L8)

ARTHUR 0, LITTLE INC. AOLPIPE STRESS
>INK NILE PORER STAT HCDEL 1 Y SHCCK

HV HZ OX PY
(IN-LS) (1: «Le) (IN-Ls) (IN) (IN)

ANALYSIS

D2
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

R7
(RAD)

Q 23 3 235 END

23 4 240 END

24 1 240 BEG

2a I 2as ENO

24 2 250 END

24 3 255 DIS

24 3 255 Enp

10 ~

lory

6,

4 ~

63

'3.

51,

"51 ~

51 ~

0 ~

51.

Iso

15m

«13 ~

13,

13,

0,

13m

3369 e

5706 I

«STO6.

380ae

19O2.

0,

0 ~

«324
'86

'86.

«aS8.

229,

Oo

Oo

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

F 0001

«0001

,0001

~ 0001

,0001

.Ooos

~ 0009

e0009

io008

e0005

0 ~ 0,0000 e0000

0 ~ 0 ~ 0000 F 0000

,oooo .ioooo

F 0000 F 0000

,0000 «ioooo

F 0000 «
F 0000

«eoooo«iooooF 0000

F 0000

F 0000

.0000

F 0000

~ 0000 F 0000 ~ 0000

~ 0000 '«
~ 0000 « i 0000

,0000 ~ 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000 «

F 0000

ADLPIPE PAGE 72 ARTHUR D. LITTLE INC. ADLPTPE STRESS ANALYSIS
. r ., ~ ~ r «t.«rr" ~ V «tert'I
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ADLpIPE PAGE 72 ARTHUR D, 1.TITLE IRC. ADLPTPE STRESS AS<ALYSIS
r'ilhE Hil.f POLER STAT HCDFL 1 Y SHCCK

HCCE 14 FREGUEHCY 28 '8

HET P'I SEG Ff FY
(18) (L8)

FZ
(L8)

t ETHPRK PDIRT REACTIDHS AHD DEFLECTIChS
HX HY HZ DX DY„

(IR-LB) (I~-LD) (IV«1.8) (IH) (IR)
DZ

(IR)
QX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

5 17. «57. 9, 1385, 791 e 533o 0,0000 G,GOOP G.OPPG 0,0000 0,0000 0,0000

15

20

30

40

50

57

70

85

5.

0.

a.

7 ~

5.

'«3 ~

4 ~

5.

10.

32.

Bo

e
~ ~

«6 ~

10,

«12 ~

19o

4,

0 ~

0 ~

"pe

«bo

Oe

0 ~

D ~

Ge

«n.

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

po

-0 ~

0 ~

"Oe

epppp

F 0000

,0000

,0000

«
~ OCOO

,OGOO

F 0000

,0000

~ OCOO

F 0000

F 0000

,oooo

~ GOGG F 0000

epppp opppp

,Capp

F 0000

,0000

,0000

epppp

epppp

F 0000

.Cpaa «,0000

epdpp

eppaa

,0000

.,0000

F 0000 epppp « F 0000 epppa

~ 0000

,0000

F 0000

,0000

epppp

,0000 «epppp

,0000 -,0000

epppp «epppp

,0000 «epppp

F 0000 «e0000

'10 87

90 0,

«37 '
~

«18,

pe Oe 0,

900, «11C5, 2043, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ p Gppp 0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

0.

0 ~

0.

0 ~

0.

Or

0 ~

8 ~

2 ~

0.

0 ~

0.

0 ~

0 ~

43 '
~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

Oo

0.

5,

«4 ~

Go

Oo

bo

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Or

0,

4 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Or

0 ~

0 ~

Oo

0 ~ GOOG 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 'IOOO 0 ~ 0000 0 ~ OOCO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0.0090 0,0000 Gepppp 0.0000

0 ~ 0 ~ OGOG 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 r 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

"be

~ GOOO

,GOGO

e 0001 F 0000

.0000 -.OOOO

F 0000 "
F 0000 F 0000

,Cppa « F 0000 epppp

0. 0,0000 0.0000 0.0000 C,Capp 0,0000 0.0000

G,GPPP P,OOPP O,GOOP 0,0000 0,0000 Oe0000

0. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Cepppp

21 190 0. 20. «11, Oe 0 0 ~ ~ GGCO ~ 0003 ~ 0002 « ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000
~ ~

22 205

23 220

24 240

25 255

2 ~

5.

16 ~

«6.

«104 ~

113.

«51 ~

«5 ~

2.

13,

0 ~

0,

Ce

0,

0,

0 ~

«0,

0 ~

0 ~ F 0000 ~ COOl

0 ~
«

~ 0001 "~ 0010

«dr ,0001 e0009

Q ~ 0 F 0000 F 0000

.OOOO .,0000

,OOOO -.OOOO

,OOOO -,0000

epppp eCGOO

DOGGO ,0000 ,0000 0000

"
~ 0001 « ~ Capp « F 0000 F 0000

ADLPIRE PAGE 73 ARTHLR D ~ L I'TTLE IHC ~ ADLPIPE STRESS A>ALYSIS





pg~ g'~i'3, ~g y,~ o,~ g~OOG~,OD0~,00(g~,OOQgg,00gg 0+gg

9 ADLPIPE PAGE 73 ARTHGR D, LITTLE INCe ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE PC)ER STAT NGDEL I Y SHOCK

l.CCE 14 FRECUENCY 28,68

NETNORK POINT REACTIONS AND GEFLECTICl S

NET PT SED FX FY F2 llY NZ OX DY D2 RX RY RZ

(L8) (L8) (LB) (IN l.8) (IN L8) (IN LB) (IN) (IN) (IN) (RAO) (RAO) (RAO)

Q

Q

ADLPIPE PAGE 74 44TH(>R D, LITTI.E INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
err~~ i Y Syr CK



e



ADLPIPE PAGE 74 ARTHLR 0 ~ 1 ITTLE INC ~ ADLPIPF STRESS ANALYSIS
NINE NILE Pal ER TAT HDDEL 1 Y SHCCH

OYHAHIC PIPE $ TRESS At ALYSI5g HOOE 15i FREOUEHCY 31,57

DISPLACEHENTS LESS THAN,001 INCH CR ~ 025 HH

ADLPIPE PAGE 75 ARTFUL'R 0 ~ 1.ITTl.E INC ~ ADLPIPE STRE$ $ ANALY$1$
c





AOLPIPE PAGE 75PYRAMIDS

PIP f ST ESS Ah'@LYSIS

ART>L'R D, 1.ITTI.E INC, ~OLPIPE STRESS ah@LYSIS
h'IhE ~ILE PphER ST>T PCOEL 1 Y SROCK

>DOE 16'RECUrhCY 32,32

OISPLACEFEhTS 1.ESS THAN ~ 001 INC1 CR,025

AOLPIPE PAGE 76 ARTROR 0 ~ LI'1TLE INC ~ COLPIPC STRESS AN>LYSIS





ADLPIPE PAGE 76 ARTHOR D ~ LI'TTLE IRC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
WINF RILE PO~EP STAT rCDEL 1 Y SHOCK

DYNAMIC P!PE STRESS ANALYSIS, roDE 17, FREcuENCY za,s7

DISPLACEHENTS LESS THAR,001 INCA CR,G25 HH

C I
h J

AOLPIPE PAGE 77 ARTHLR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~, ~ f ~ . '0 ' t i t ~ \ V C'4t I It





ADLPIPE PACE ARTHLR 0. LITTLE It Co ADLPIPE STRESS A""LYSIS
Xlt E NILE PDXE R STAT HCDEL I Y SKDCK

DYNANIC PIPE STRESS ANALYSIS NODE I8 FREDUENCY 01 ~ 84

DISPLACEYENTS LESS THAN .001 INCH CR ~ 025 HH

ADLPIPE PAGE 78 ARTHDR 0. LITTLE INC. ADLPIPE'TRESS ANALYSIS
a v. e urs i xn en e'T l T vxhrt 1 Y CNlRK





AOLFIPE PAGE 78 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A ALYSI
hIhE NILE PD'HER STAT HCOEL I Y SHCCi(

DYNAMIC PIPE STR SS ANALYSIS~ HQDE l9 FREGVENCY G7,39

DISPLACErEhTS LESS THAh .GOI INCh CR,025 HH

AOLPIPE PAGE 79 ARTHDR D ~ L I TTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS





ADLPIPE PAGE 79

LGAbs
SRCCK

ARTHUR D. LITTI.E INC. ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hIhE I ILE PQNER STAT RCDEL 1 Y SNOC"'

SC NE SEO PDS
PGbf 20 FRECl;ENCY

F) F'Y FZ
(LB) (LB) (LB)

48 '3
NX

(IN Le)
PY

(lh Le)
pZ

(IN Le)
DX

(IN)
DY

( Ih)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG

1 1 10 END

1 2 iS END

2 i 15 efG

2 1 20 END

20 BEG

3 1 25 Eho

3 2 30 END

4 1 30 BEG

1 35 END

4 2 40 END

5 1 4O eEC

5 1 45 Eho

5 2 50 END

6 .1 50 SEG

6 1 55 ENO

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 1 60 Eho

7 2 65 END

7 3 70 EtD

8 I 70 BEG

8 i 75 Eho

8 2 80 END

22 ~

22 ~

22 ~

12 ~

5 ~

5e

«5e

13 ~

13 ~

"13 ~

6.

«6.

«13e

13e

13 ~

«4 ~

4 ~

4 ~

9 ~

«22

22.

22.

21,

22

'5,«25e

25

'0,

«20e

22.

22.

e
~ ~

loe

21.

20.

20,

20
']7

17.

1G»

«9 ~

9 ~

5,

5,

17 '
«ee ~

6.

«3

3 ~

3,

-5,

5.

5,

5,

«5 ~

13,

13e

13,

21. 10,

«69.

«249
'49

e

678,

669 ~

645,

«622,

622e

«258 ~

106 ~

10be

439 ~

771 ~

7? 1 e

463

'29,

129e

Sl e

231

'83e

383,

315e

205,

636,

620

'92e

592

'92e

148

']48

~

lace

148e

« ~ ag,

148 ~

lae.

«148,

148 ~

I ae)»

«148 ~

148e

148

'ace

148 ~

144e

148,

148e

397,

0,0000 Oeoooo

755,

446

'ab,

«696

'45,

-573e

-ao1 e

401 ~

,0000

F 0000

F 0000

eoGGO

F 0000

F 0000

F 0000

,0000

~ 0000

F 0000 e0000 eoooo

.0008 ".0000

.OGOO -.OOOO

~ 0000 "
F 0000

~ OOOO F 0000

eoooo

eDOOO

eoooo

e O'000

~ Ooot) F 0000 «
F 0000

,OOOO -.OOOO -,OOOO

F 0000 F 0000 F 0000

.0000 -.0000 .0000

, 0000

,0000

,0000

eoooC

F 0000

eoooo

,0000 ,0000

,0000 «eoooo

.oooo -.oooo

,0000 «,0000

,0000 0000

F 0000 «
F 0000

508 ' F 0000

508 ,0000

729 '0000
949 ' 0000

«"49e ",0000

162e -
~ 0000

"691 ~

691 e

513 ~

"336
'85

e

i(5,
180

'0000~ 0000

,0000

,Goon

F 0000

F 0000

~ 0000

.0000 eoooo ,0000 ",0000

.oooo «eoooo -,oooo -,oooo

F 0000 «
F 0000 «

F 0000 «eoooo

~ 0000

e0000

e0000

e0000

eoooo

~ 0000

.oooo - oooo -,oooo

F 0000 «
F 0000 «

F 0000

eoooo

F 0000

eoooo

eoooo

F 0000

eoooo

,0000 «,0000F 0000

~ ,0000

«
F 0000

F 0000

,0000

e0000 "
F 0000

F 0000 F 0000

.oooo -.oeoo

F 0000 F 0000

.oooo -,oooo

DOGGO F 0000

eoooo «,0000

,0000 F 0000 «eoooo

F 0000 F 0000 «
F 0000

F 0000 "
F 0000 eoooo

F 0000 F 0000 eoooo ,0000 eoooo

117 e ,oooo -,oooo -.oooo F 0000 F 0000 eoooo

758, 0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0,0000

AOLPIPE PAGE 80 ADI.PIPE STRESS A"ALYSI8ARTHVR 0 ~ LITT(.E INC
e'er ru ra~va Y twre e ~«>leee'k'





8 2 80 EHD 3, 13, 205, 397» 117, »0000 "»GOGO " .0000 ~ PVV «
~ V V ~ VVVV

ADLPIPE PAGE 60

SC HE SEC POS FX fY
(LB) (Le)

FZ
(LB)

ARTHOR 0 ~ L.ITTLE IN'DLPTPE STRESS
hINE HIL PO'R STAT HCDEL 1 Y SHOCL(

HX HY HZ DX DY
(IN-L-8) (IN-LB) (IH-LO) ( IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
( Ii)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 1 85 BEG

9 1 66 END

9 2 87 END

9 ~

11 ~

«11»

«11 e

3.

«4 ~

13 ~

26,

26,

26,

205.

205»

192,

«1164»

404.

404

'079

'079»

116 ~

-116 ~

1 ~

.0000 -,OOOO -.GO@0

,0000 "»0000 »0000

F 0000 ~ OOCC F 0000

F 0000 »
F 0000

F 0000

,0000

-,0000

«
F 0000

-546, -,0000 ".0000 -.0000 - 0000 ,0000

,0000

»0000

»0000

»0000

10 1 67 BEG

10 1 86 EHD

10 2 90 END

ll I 90 BEG

11 1 95 END

11 2 100 END

12 I 100 BEG

12 1 105 END

12 2 107 EHC

13 I 107 BEG

13 1 110 END

13 2 115 ENC

14 '1 115 BEG

120 END

14 2 'L25 END

15 1 125 BEG

15 1 130 FND

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

b»

0 ~

Oe

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

G ~

0 ~

0,

0.

0 ~

0.

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0»

0,

0»

G,

0 ~

pe

C ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

C ~

0 ~

0 ~

0»

0,

0,

Oe

0,

0»

0»

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

P, 0,0000 0,000p P,GOOP 0 Pppp 0,0000 0»0000

0, 0.0000 0,000d 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0,

0 ~

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0, p 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

0 ~ O,COCO 0»0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 C ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0.0000 0,0000 0.0000

0»0000

0 ~ 0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0,0000

P. 0,0000 O.prop 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 OGCD 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0,0000

0, 0,0000 0 0000 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

P. 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

Oe 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~
0000 0 ~ 0000

0, 0.0000 0.0000 0.0000 O,COCO 0,0000 0 ~ 0000

0, 0.0000 0»0000 G.COCO 0.0000 0,0000 0,0000

15 2 135 END 0» 0 ~ C, 0» 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

lb 1 135 BEG

16 I 140 END Oe

0, 0,

0»

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0, 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000

0»0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

16 2 145 END 0 ~ 0» 0, 0 ~ 0. 0.0000 0»pppd O,pppp 0,0000 0,0000 0,0000

ADLI IPE PAGE 81 ARTHBR D. LITT(.F. IHC,
»» t

ADLP I PE STRESS ANALYSIS
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ADLPI?E PAGE 8f

SC NE SEO PQS Fk
(Le)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTh(rR D ~ LITTLE INC» ADLPIPE STRESS
PO» ER STAT KCDEL 1 Y SrrGCK

HX NY HZ DY„
(IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (It»)

ANALYSIS

DZ
(It )

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

Q 22 1 205 BEG

22 1

22 2

210 ENO

215 EtiD

L) 22 3 22O END

23 1 ZZO BEG

23 1 225 EriD

23 2 230 END

16 3 150 END

17 '. 150 BEG

17 f 155 END

18 1 20 BEG

18 1 )do END

18 2 165 ENO

18 3 167 END

19 1 16'7 BEG

19 1 170 END

19 2 175 ENO

20 1 175 BEG

20 1 180 ENO

0 20 2 185 ENO

20 3 19O Erip

21 f 190 BEGi

2) 1 195 Er»O

21 2 200 Ehp

21 3 205 EtiO

0»

0 ~

0 ~

3»

3 ~

21 ~

21»

21

'7»

«2'7»

27»

21

'1»

21»

«21 ~

12 ~

«12 ~

«12 ~

«12 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

«0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

«0 ~

0 ~

«1 ~

«1 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«1 ~

«1 ~

Oe

0 ~

0 ~

13,

«13

13,

13,

«18,

18,

18»

3»

3,

«3 ~

«3 ~

11»

11 '
1 e

fl,
17 ~

17 ~

17,

«17,

16 ~

16,

16,

0 ~

0 ~

0 ~

\8 ~

8,

8 ~

«8,

«8 ~

8,

«8 ~

«8 ~

«2 ~

2 ~

«I ~

«1 ~

7 ~

«7 ~

7 ~

7,

«1 0»

10 ~

«7 ~

«1 ~

0 ~

0,

0 ~

445,

58»

328.

834»

«834

'30»

574»

574,

473»

426

'84»

184 »

191 ~

199»

4»08 ~

40t)»

229
'0»

«51,

51,

53»

«59

'0000
«

F 0000,0000,oooo «.oooo

»OOOO F 0000

»0000

F 0000

F 0000

49 ~

F 0000 "
F 0000

»0000 «,0000

20. »0000

,OOOO

F 0000

F 0000

F 00008, "
F 0000

F 0000 -
F 0000 F 0000

F 0000 F 0000 F 0000

F 0000

F 0000

eppoo

eoOOO

,OOGG

,0000

,0000

-46
'6'OGGO

F 0000

,0000 F 0000

F 0000 F 0000

,oooo -,oooo »0000

F 0001

F 0001

,oooo

,0000

F 0000

.0000

,0000

18, F 0000

F 0000

.oooo

»0000

F 0000

F 0000

»OOOG

»0000

F 0000

»0000

»0000

»0000

«18 ~

~ popl «,0000 «,0000 «,000024
'7»

~ 0001 ~ 0000 ~ 0000

F 0000 «eoppo "
F
0000

F 0000 »0000 «,0000

»0000 «eppop «,OOPG

F 0000 F 00'00 F 0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

loe

)O, «.OOOO

10 ~ ,0000

11 '000o
.oooo «»oooo

~ opbp F 0000

.oooo .oooo

F 0800 F 0000

, 0001~ 34 ~
,0000 F 0000

F 0000 «
F 0000

~ 0000 «
~ 0000

,oooo -,oooo

F 0000 « F 0000

F 0000 «
F 0000

F 0000 « 0000

,0000 ,0000

34» -
F 0001

«26 ' 0001

«17 ~ F 0001

«0 ~ -.0o00 -.OOOO -.OOOO -,OOOO

O, -,OOOO -,OOOO -.OOOO «»0000

-,OOOO «,OOOO -.OOOO -.OOOO«0,

»
F 0000 F 0000 F 0000«o,

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 p ~ pppp p»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p,poop 0,00)ro p,poop 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ p,pppp O,oppp 0 ~ pppo 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

AOL?IPE PAGE 82 ARTHUR D, 1.ITTLE It(C ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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«1~»5f

s.. ADLPIPE PAGE B2

SC HE SEO BDS FR
(1.S)

FY
(Le)

FZ
(LB)

ARTHUR 0, LITT{.E INC» ADLPIPE STRESS
~ICE rfl.E PD'ER STAT rCDEL 1 Y SHCCK

Hx HY rZ Dx DY
(IH LB) (Ih L.B) (IR LB) (I~) (IN)

A""LYSIS

DZ
(Ib )

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

e

e

23 3 23S EHD

23 v 240 Eho

24 1 240 BEG

Q 24 1 245 EWD

24 2 250 EKD

24 3 255 DIS

0»

Oe

1»

«1»

1 ~

0»

0,

0,

O.

0,

-0.

0,

«16 ~

«16,

14.

«f4
',

5,

1 1»

"11»

7 ~

0 ~

65,

70»

70»

«47.

23
',

F 0000 «»0000

F 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

,oooo »oooo

.0 ~

,0000 «
F 0000 »0000

,OOOo -,OOOO «.0000

,0000

F 0000

,noon

,0000

«0 ~

0 ~

F 0000,oooo ".oooo

F 0000 "
F 0000

0 ~

F 0000 «
F 0000 «

F 0000

eoooo «,0000 «,0000

0,

os -.Oooo ".Oooo -
~ oooo

-,oooo ~ oooo -,oooo «.oooo

Q 24 3 255 END f» 0 ~ "14 ~ «0 ~ 0» 0 ~ ~ 0000 ~ 0000 "
F 0000 ~ 0000 «,0000 «,0000

ADLPIPE PAGE 83 ARTHUR DE LITTLE IVC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLRIPE PAGE 83 ARTNUR D. LITTLE INC, ADLPIPF. STRESS ANALYSIS
hlhF. NILE POSER STAT NCDEL 1 Y SHCCK

NCDE 20 FREQUENCY 46 '3

N»E I PT SEC FX FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

hETNDRi( POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX H'Y NZ DX DY

(IN 1.8) (IN 1.8) (IN»LB) (»N) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

50 19 ~ 3,

57 16. 11 ~

70

85

»

5. 3.

5 «22. 22
'5

10 ' ~

20 14. 0 ~

6 ~ 1»

40 «l. 1.

25,

» 5 ~

«9

«10,

14 ~

«18,

f3

'2,
«Oe

«0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

636,

«0,

0.

«0,

0,

«0 ~

0.

0,

0,

«0»

0 ~

0»

,0000

~ 0000

,0000

~ Pbpp "
F 0000

~ POCC F 0000

epppp

F 0000

.0000 .0000 «.Cppp

»0000 ,0000

epppp »0000

F 0000 ,0000

Pe -epppp

0 ~

«0»

0»

-,0000

F 0000

F 0000

,0000

F 0000

~ OOCO « F 0000 «»0000 «»0000

F 0000

F 0000

»0000 ,0000 ,0000

~ OOOC F 0000

,0000 »Opbp

F 0000 F 0000

,0000 ,0000 ,0000

«0 ~ F 0000 F 0000 F 0000 ,0000 «,0000 »0000

758 ' F 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Sl «1 l. 4. 26. «f164 '079, 546 ',PPCC C,POCO 0 ~ OPQP P,OPOC 0,0000 0 0000

13

15

17

18

19

20

21

22

23

24

25

90 0 ~ Q.

100 Q. 0 ~

107 0. 0 ~

115 0. 0.

125 0. 0.

135 0. 0.

150 0. 0.

155 0. 0,

167 24.

175 5.

190 «6.

205 8, 0.

220 «12.

240 1. 0.

255 1. d»

0 ~

0.

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

30,

i?0,

8 ~

6,

«I ~

2 ~

14 ~

0 ~

0»

0,

0 ~

0.

0 ~

0,

Oe

Q ~

«0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

«0,

0,

0,

0 ~

«0,

«0,

«0 ~

0, Q.COOP 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000

0 ~

0»

0»0000 0 ~ 0000 0 ~ OQQQ Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0, OPPC 0, OPPP 0, 0000 0,0000 0, 0000

«0 ~ 0000 .OOOO .0000 ,0000 ,0000 ,0000

»0000

F 0000

,0000

epppf~ PCOC

,OCOO

0» ~ 0000 ~ QOCC « ~ 0000

0» F 0000 «,0000 ,0000 »0000

,0000 .,00000 ~ F 0001 ,0000 F 0000

»0000 «»OCOO

F 0000 F 0000

« F 0000 «
F 0000 F 0000 « F 0000«0»

,Qnpp -,OOOO «,0000F 0000"0 ~

0 ~
« F 0000 F 0000 «eCQQO F 0000 «

F 0000 F 0000

0 ~ 0 F 0000 0, 0000 0, 0000 0, 0000 0, OGCC 0, 0000

0, 0.0000 0.0000 O,PPPP 0,0000 0,0000 0,0000

0. 0.0000 0.0000 0.0000 p,pppp 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQP 0 ~ 0000 0 ~ QOOO 0 ~ OCOO

0 ~ 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0040 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PAGE 84 ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPS STRESS ANALYSIS
t t Ut» '»'»t e. »t u»» .»» V e»»t CK





ADLPIPE PACE Sc ARTHUR D. LITTLE !NC. AOLPTPE STRESS ANALYSIS
NINE ~ILE POhER STAT RGOEL I Y SHCCK

HCGE ZO FREOUENCY 48,93

hETRCRK POINT REACTIONS AND GEFLECTIDhS
NET PT SEC FX FY FZ HX NY NZ OX DY DZ

(LBi (LB) (LB) ( IN-L6) (IN LB) (IN-i 8) (Ih) (Ih) ( IN)
RX RY RZ

(RAO) (RAD) (RAO)

AGLPIPE PAGE 88 ARTHUR D, LITTLE INCo AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PACE 85 ARTHUR C LITTLE INC ~ ADLPIPF, STRESS ANALYSIS
hINE NILE PCNER TAT HCDEL 1 " SHCC"

HO5AL FCRCE HCHENT, DEFLECTION ROTATICN SU>NARY TOTAL N"HBER CF HCDES 20

SEC HEH POS FR FY FZ HX HY feZ DX DY DZ Rf( RY RZ

($.8) (LB) (LB) ( IN 1 8) ( Ih LB) (IN LB) ( IN) (Ih) ( I ) (RADi (R») (RAD)

1 1 5 BEG
SC ~ RT ~ SUH CF SG 587'60 '490f, 29993e 93E76 ~ 0 ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 0004 0 ~ 0000 pepppp

1 1 $ 0 ENC
SG,RT,SUH OF SG

2 10 BEG

0 SC ~ RT ~ SUH OF SC

2 15 EhC
SoeRTeSUH CF 5»

2 1 15 BEG
SO ~ RT ~ SUH OF SQ

587,

587»

587

''70

e

776,

276.

776e

756

46C ~

abpe

460

'47

'4582
'9732 '3809

'a582,29732, 93809.

]1377 ~ 15602 ~ 100858

'1377'5602 ~ 100858

eppp epoo F 000 ~ OQOO F 0000 F 0000

,Poo ,000 ,OOP ,PP06 ,0000 ,0000

~ 003 ~ 001 F 001
F 0000 F 0000 F 0001

~ 003 F 00'1 ~ Opf F 0004 epppp ~ Pppl

2 1 20 ENC
SO,RT ~ SUH CF SG 570 'cb 447 '1688 ~ 15602 ~ 105236 '005 F 001 ~ 002 ,0000 F 0000 F 0001

3 1 20 BEG
SQeRT,SVH CF SG

3 1 25 ENC
SO ~ RT ~ SUH OF SC

3 2 25 BEG
SQ,RT,SUH CF SC

3 2 30 Eko
SQ ~ RT ~ SVHOFeo

4 1 30 BEC
SO ~ RT ~ SUH OF SG

a69. 1250,

469. 1250.

469, 125o.

457 '246e

464. $ 250.

367,

367,

36)e

367

'85,

11532,

19269 ~

19269,

30831 ~

30831 ~

775$ , 18pa94 ~

7751, 170635.

7751 '70635,

7751, $ 6$ 404e

7751 '61904 ~

,OO5 .001 ,O02 ,OOOO ,OOOO .OOOl

~ 009 ~ Op) 003 ~ OQQO F 0000 F 0001

F 009 F 001 ~ 003 ~ 0004 F 0000 F 0001

,0$ 2 ,001 ~ 005 ,0004 ,0000 epopf

,012 epOl .005,OOOO .0000,0001

4 1 35 EhD
SC,RT,SUH OF eO a57. $ 2a6. 285. aoo$ 9, 7751, 1 51831. ,ola ,ool ,oob ,ooo4 ,oooo ,oooo

e.J

2 35 BEG
SoeRT,SVH CF SO

4 2 ao END
SC ~ RT ~ SUH OF SC

5 I 40 BEG
SG,RT,SUH OF SQ

5 1 45 EhC
sc,RT,suH DF so

457. 1246.

a6a, 1244 e

464 '244 ~

a57. 1246. 285

'85.

178,

178,

aoo)9.

49585,

a9585.

55014.

7751, 151831 ~

7751 '42904 ~

7751 '42904 ~

7751, 131649.

,014 ,OO) ,006 ,0000 ,0000 ,0000

e015 cool F 006 eoppp F 0000 F 0000

,015 ,00$ ,006 ,0000 ,0000 ,0000

~ 016 ~ OQf ~ 007 ~ QQQQ ~ 0000 epppp

5 2 45 BEG
SC ~ RT ~ SUH OF SC 46a. 1244, 178 e 55014 '751, 13164'9 ~ ,Ofb .OOI .OO7 ,OOOO .OOOO .OOOO

ADLPIPE PAGE 86 ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYS'fS
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5 2 45 BEG

Q~Q R~ CF ~ 46~244~178,~501~ 775~316<~ ,0~001~07 ~,~ coo~

ADLPIPE PAGE 86 ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE HILE PC«ER STAT HCPEl 1 V SHOCK

HCOAL FCRCE HCPEWT, DEFLECTI'CH ROTATICH SL>HARV TGTAL NfrHBER CF l'CCES 20

SEC HEH PCS FX F'Y FZ HX HY HZ DX DY CZ RX RY RZ

(LB) (LB) (Le) ( Ire«LB) (IN~LB) ( IN~LB) ( I™) ( IN) (IN) (RAP) (RAD) (RAD)

5 2 50 PHD
SQ,RT,SUH CF SQ 464 '244 '78 ~ 60618, 775'1, 121604, 016 001 ,007 ,0000 F 0000 F 0000

6 1 50 BEG
SQ ~ Re ~ SUH CF SQ 5» . 1242. 97. 6o618, 7751 '21604e ,016 ,00! ,007 ,oooo ,0000 eoooo

6 I 55 ENC
SQrRTeSUH CF SQ 512. 1242 e 97 ~ 58140 ~ 7751 '2063e ~ 013 F 001 F 007 ~ OOOO ,0000 ,0000

6 2 55 BEG
SoeRTeSL~H CF SC

6 2 57 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

517e 1242e

517 ~ 1242 ~

97

'7

58140 e

5602f ~

7751. 92O63.

725fe 76043.

~ 013 ~ 001,007 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

,0)O ,001 ,006 ,Codd .0000 e0001

1 57 BEG
SCeRTeSU~ CF eo

7 f 60 EHC
SQUIRT,SUH CF SQ

7 2 6O BFG
SQ ~ RT ~ SUH OF SC

7 2 65 END
SQ,RT ~ SUB CF cQ

7 3 trS BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

851. 1251, 584,

851 ~ 1257, 584

'5f

1257, 584

851, 1257, 584 ~

BS1 ~ 1257 ~ 584 ~

56G21,

32994,

32994

'0476

'0476.

7751, 76043.

7751 '4548,

775le 44548

'751.21455,

7751. 21455.

~ 10 F 001 ,006 ~ 0000 F 0000 F 0001

F 007 F 001 F 005 ~ oood F 0000 F 0001

007 001 ~ 005 ,0000 F 0000 0001

,005 .Qol ,003 ,Good ,oooo ,0001

,OOS .OO! ,003 ,0000 ,0000 ,0001

7 3 70 ENC
SQ RT ~ SUH CF SQ 851 ~ 1257, 584, )0422 ~ 7751, 30845 'O02 ~ 00 1 ~ 002 ~ 0000 ~ 0000 ~ 000 1

8 1 70 BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SC

8 1 75 ENC
SoeRT.SU" CF SQ

8 2 75 BEG
SC.RT,SUH CF SG

887, 1265 ~ 638

'82.

)2hS. 638.

887. 1265, 638

'0922,
11269 ~

11269.

7751, 308o5 ~

7751, 31226,

7751 ~ 3122be

,002 ,Ool ,002 ,oOOO 0000 0001

,002 cool F 002 .0000 .0000 eoool

e002 F 001 ~ 002 ~ oood F 0000 F 0001

8 2 80 EKC
SQ,RT ~ SUH CF SQ

8 3 80 BEG
SoegT ~ SUH CF SQ

8 3 85 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

887e 1265 ~ 638.

(If(2, 1265, 638

'82

~ 1265 ~ 638,

3e624 ~ 27451, 34694.

38674. 27451, 34694,

38674 ~ 27853 '4711

'000 eooo 000 ,0000 F 0000 ,0000

F 000 F 000 F 000 ~ 0000 F 0000 ,0000

,ooo .ooo .Ooo ,oooo ,oooo .oooo

ADLPIPE P e7 ARTHUR D. LITTL.E INCe ADl.PIPE STRESS ANALYSIS
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8 3 85 END

t"„~CeR~GF ~ 887~265~38,~867~785~47]~ t0~000~00 ~,~ opp+g

ADLPIPE PAGE

SEC HEH POS

87 ARTHUR O. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
t It F HILE ?CHER STAT HCOEL 1 Y SHCC <

HCDAL FORCEg t!CHENTi DEFLECTION ROTATICN LrHARY, TOTAL NVHBKR GF NODES 20

Fft FY FZ HX HY HZ OX DY $ Z RX

(LB) (LB) (LB) (IN-LB) (IN LB) (IN-LB) (IN) (IN) ( IN) (RAC)
RY RZ

(RAO) (RAD)

9 1 85 BEG
SCeRT ~ SUH GF SG

9 1 86 ENC
SQUIRT,SL'" OF SC

9 2 86. BEG
SQeRT ~ SUN CF SG

9 2 87 ENC
SC ~ RT ~ SUH OF SC

847. ]270.

887. ]270.

587 '270
887e f274,

6a7,

647.

647 ~

647,

38574 '7853 '47]]o
38835. 46689. 49I]64.

38835 '6689. 49864

'912

~ 46689, 65310,

F 000 F 000 F 000 F 0000 F 0000 F 0000

~ OQQ F 000 F 000 ~ PQ04 F 0000 F 0000

,000 .000 .000 ,0004 ,OOOO .0000

,000 F 000 F 000 F 0004 F 0000 F 0000

lp 1 87 BEG
SC ~ RT ~ SUH OF SQ 35S, 107 ~ 511 ~ 22793 43a95 9452. 0,000 Oippp 0,000 0.0000 0,0000 0,0000

'0 f 88 ENC
SCeRTiSVH GF SC 3'S5. ]07e 511. 23401 '9429e I?822. ,000 ,000 ,000 ~ QQOQ F 0000 ypppp

10 2 88 BEG
50 ~ RT ~ SUH GF SQ 355. 107. 511 ~ 23401 29429 - ]?822 ~ 000 ~ 000 000

~ OOQQ ~ 0000 ~ 0000

10 2 90 END
0 ~ RT ~ SUH OF SC

]1 1 90 BEG
SC,RT,SUH OF SC

f 1 I 95 END
SQ.RT,SUH OF SQ

11 2 95 BEG
SC.RT.SUH CF SG

11 2 '100 Et D

SOD RT,SUH OF SC

355.

3]t6,

346

'46,

346

'PTER

101,

101.

10]o

5]]4

504,

504

'pa,

Spa,

20306, lba98, 13380,

20306. ]6498 ~ 13380.

20247. 16244, 13390,

6892. 3088, 1361 ~

)0247 '6244, 13390,

.000 .000 .000 ,0004 ,0000 ,0000

,000 ,000 .000 ,0000 ,0000 ,0000

F 000 F 000 F 000 ~ QQQQ F 0000 F 0000

,001 00] .00],OOOO F 0000
C

,0000

F 000 ~ OQQ F 000
~ QPQQ F 0000 ~ QOOO

12 1 100 BEG
SC,RT,SUH CF SC

12 1 105 ENC
SG,RT,SVH GF SQ

12 2 105 BEG
SC,RT,SVH GF SC

203.

253.

253

'9 ~

39,

39,

400

'00

'ppal

6892

'2885

~

]2(85,

3088

'088

'0ae,

]361,

5156 ~

5148

pQf F 00] F 00] ~ QQQ4 F 0000 F 0000

~ OP] ~ OQ] F 001 F 0000 F 0000 F 0000

F 001 F 00] .001 ,0000 F 0000 F 0000

12 2 107 KNC
SG ~ RT ~ SUH OF SG

13 1 107 BEG
SC ~ RT.SVH GF SG

253m

46

'9,
45m

400

'a.

3a858,

34858

'088. 19082.

3088. 19082.

F 001 ~ OQ] ~ 002 ~ QQQQ F 0000 ,0000

~ 001 ~ OQ] ~
002 ~ QQQQ ~ 0000 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 88 ARTHUR 0 ~ 1.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRES5 ANA'LYSIS
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13 I 107 BEG~O,R~ GF ~ 78~465~ 306~190~,0~ ~ 001~02 ~1

ADLPIPE PAGE, 88

HOMAL PORC)1 HCPENTr

ARTHUrc D ~ LITTLE INC. ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POt KR STAT trCDEL 1 Y St<CCH

DEFLEC'I IGhr RGTATICtt SLHHARYr TOTAL NU>BER GF HGbES 20

SEC HFH PGS
(Lai

FY
(LB)

FZ PX HY
(LB) (IN-LB) (Ih LB)

tr2
(IN LB)

DX
(IN)

DY
(IN)

CZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

13 1 110 END
SQ ~ RT ~ SUt1 OF SQ 46 ~ 45. 78, 37621 ~ 3088, 20716, ~ 002 ~ 001 ~

003 o0000 ~ 0000 ~ 0000

13 2 110 SEG
SO,RT,SUtr CF SC «6 ~ 45 'ea 376?)e 30SB ~ 20716. ,002 F 001 ,003 ~ 0000 ,0000 F 0000

13 2 115 ENC
SCaRT,SUH GF SC

14 1 115 BEG
SC,RT,SUH OF SC

14 1 120 ENC
SO,RT ~ SUN CF SC

14 2 120 BEG
SOIRTISUH GF SC

44

54 '4'4

~

99,

Tc ~

79,

78 '0363 ~ 3088, 22351

'5

'0363 ~ 3088 '2351
'5,

37020, 3086, 20423

'5'7020'086 ~ 20423e

1002 ~ QQ1 ~ 003
F 0004 ,0000 F 0000

~ 002 F 001 F 003 snoop ~ 0000 ~ 0000

~ 002 F 001 ~ 003
~ 0000 ~ 0000 F 0000

,0(t2,001,003 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

14 2 125 END
SO ~ RT ~ SUH OF SC

15 1 125 BEG
SC ~ RT ~ SVH OF SG

15 1 130 ENC
SQ RT,SUH OF SO

15 2 130 BEG
SC ~ RT ~ SUH GF SQ

54

'55.

155.

155.

79,

119 ~

119,

119e

95,

281.

281 ~

281'3656,33656.

20159.

20159.

3088, 18494.

3088, 18494

'pse,11056.

3088. 11O56.

,001 001 ,003 ,0000 ~ 0000 F 0000

,001 ,001 ~ 003 ,n004 ,0000 ,0000

,QP1 ,001 ,002 ,QP00 ,0000 ,0000

,001 ,001 .002 ,0804 ,0000 ,Popo

15 2 135 ENC
SC,RT.SUH GF SG

16 1 135 BEG
SC ~ RT ~ SUH OF SC

16 1 140 ENC
SC ~ RT ~ SUH OF SC

16 2 14o BEG
SG1RT ~ SUH GF SC

155.

)58.

)56.

)68,

119 ~

)60

'6o.

160,

281 ~

366,

366.

366,

6663

'663,

1963,

1963 ~

3oee,

30S8,

3oas,

3oea,

3619 ~

36)9o

1201.

120),

~ 000 ~ 001 QC1 ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

,oon .ool .ool ,0004 ,0000 0000

,OOO ,001 ,001 ,0000 ,0000 ,0000

~
P 0 0 ~ 0 P 1, 0 0 1, 0 0 P 0 ~ 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

16 2 145 END
SC RT.SUH GF SC

16 3 145 BEG
$ 01RToSUH GF

16 3 150 ENC
SO ~ RT,SUH GF SO

)88.

188.

188.

16o.

160 ~

160 ~

366

'6b

~

366

'7222.
17222,

17339.

9412, 11428,

9412, 11426,

9528, 11539,

~ 0 Q P ~ Q Q Q ~ 0 0 0 ~ 0 0 0 4 ~ 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

000 F 000 F 000 ~ QQ00 F 0000 F 0000

,OOO .OOO,OOO .OOOO .««10«0

ADLPIPE PAGE ARTHUR 0 ~ LITT(.E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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]6 3 ]50 EhO~C ~ R~ OF ~ ] 5~ 16(~ 366~ 733~ 95~ 115~ e 0~ 00(~00

ADLo)PE PAGE 89 ARTHUR 0 LITTLE INC e ADLPIPE STPESS AhALYSIS
hINE HILE PONER STAT HOVEL 1 Y SHCCe(

HCbAL FCRCEe HCHENTe DEFLECTIONe "OTATION SLHHARYe TOTAL NVHBER OF HOCKS 20

SEC HEH POS FX. FY FZ HX HY hZ DX DY DZ Rg. RY RZ

(LB) (LB) (LB) ( IN»LB) ( Ih LB) ( IN LB) ( IN) (IN) (IN) (RAD) (RAD) (RAD)

17 1 150
SQUIRT,SUH

17 1 155
SQeRt,SUH

18 1 20
SQ ~ RT ~ SUH

BKG
OF SC

END
OF $ 0

BEG
OF SQ

)88. )64 e

180 e 164 e

155 ~ ]6)1 ~

369,

369,

2)Z ~

17339. 9528 '1539e

7412 '4496 ~ 285367

'3886

'6066 ~ 17775 ~

,000 ,000 ,000 ,000(] ,0000 ,0000

,000 ,000 ,000 ,000tj ,0000 ,0000

e005 e001 ~ 002 ~ 0000 F 0000 ~ 0001

18 1 160
SC ~ RT ~ SUH

KNC
OF SQ 155. 1611. 212 '412 ~ 10147 ~ 237129. „,005 ~ 011,003 ~ 0000 ,0000 e0005

)8 2 160
SQeRT,SUN

BEG
CF eC 155. 1611, 212, 7412 '0147, 237)29 ' 005 ~ 0'll 003

F 0000 ,0000 ~ 0005

18 2 165
SQ RT,SUH

EhD
OF SG 155 ~ 1611. 212 '412, 90aa. 189685, ,005 e033 ~ 003 ~ 0081 ,0000 ,0009

)8 3 165
SC ~ RT ~ SUH

18 3 167
SO,RT ~ SUH

)9 1 167
SC ~ RT ~ SUH

1 170
SC,RT,SUH

BEG
CF SC

ENC
OF SC

BEG
CF SC

ENC
OF SC

155 ~ 1611 ~ 212.

94, )084, 86,

1064,

8'55.

1 4) 1 . 212, 7412 ~ 9044 '89685 ~

7412 '3565 ~ 130248

'412,10437, 87835.

7412. 13565e 130248 ~

e005 e033 F 003 F 000) F 0000 e0009

F 005 ,072 ~ 003 ,000) F 0000 e00)0

,005 ,072 .003 .0001 ,0000 ,0010

,005 , 118 ,003 ,0001 ,0000 ,0012

'19 2 170
SQeRT,SUN

BEG
OF SQ )044. 86 '412. 10437 87835. ,005 .1)8 .003 .0001 ,0000 .0012

19 2 17'5
SOeateSVH

20 1 175
SO ~ RT,SV~

ENC
CF SQ

BEG
OF SC 41 ~

)oba.

810 ~

86,

129,

7412.

7412,

7582e 45936

'562,45936 '

005 e 170 F 002 ~ 0001 e0000 F 0014

e005 ~ 170 ,002 ,0001 F 0000 ~ 0014

20 1 180
SO,Rt,SUH

20 2 180
SOD RT,SUH

EhD
OF SC

BEG
CF «cQ

91.

91 ~

810 ~

810 ~

]29 ~

129,

7412.

7412,

3a06, )a423,

3406, la423,

F 005 ~ 227 F 001 F 000) F 0000 F 0014

e005 ~ 227 F 001 ~ 4001 ~ 0000 ~ 0014

ZO 2 185
SGeRt,SVH

ENC
OF «cQ 9) 8)O. 129e 7412, 2901 ~ 6592 ~ F 005 ~ 255 ~ 002 ~ 0001 0000 ~ 0014

20 3 185
SC,RT,SUH

BEG
OF SC 91 ~ 818, 129 e 7412 ~ 2901, 6592. F 005 ~ 255 F 002 F 000) F 0000 e0014

ADLPIPE PAGE ARTHUR 0, LITTLK INC. ADLPIPE STRESS AhALYSIS
~ h
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. 20 3 185 BEGC~J RT~CF ~ 9}~810,~ 29 ~7412~'j?90!~ $ 59~,00~<255 ~? ~~" ~ OQ, 00 }~n

AOLPIPE PAGE 90

HCCAL FCRCfe HCHEHTe

SEC HEH POS Fl( FV
(LB) (LB)

ARTHCR C, LITTLE IHC ~ ADLPIPE STRESS 444LYSIS
hIHE ~ ILE POlaER STAT HCDEL 1 Y SleCC>

DEFLECTION ROTATICH~ SLl'HARY, TOTAL NUHBER CF HG/ES 20

FZ HX HY HZ DX DY CZ RA RY RZ

(LB) (IH-LB) (IH-LB) ( IH.LS) ( IH) (IHi (IH) (RADi -(RAD) (RAD)

20 3 90 EHC
SC RT,SVl( OF Q

21 1 ~}90 BEG
SQeRT,~U CF SO

91. }]]0 ~

a'59. 120. 23376.

}29 ~ 23376. 4148, 20364,

4]48 '0364 '

OC3 ~ 281 002 ~ 0002 ~ 00 ~ 0

~ 003 ~ 281 F 002 ~ 0002 ~ OOOO F 00]a

21 1 195 EHC
SOeRT ~ SUH OF SC 77 '59. 120 '3534. 4153o 20364 ' 003 ~ 281 002 ~ 0002 ~ 0000 ~ 0014

21 2 }95 BEG
SQeRT,SVH GF SC

21 2 200 EHD
SOoRT,SUH CF SC

77, 459, 120,

77 '59 120,

23534

'36'9S,

a]53, 2036a,

4 158, 20364,

~ 003 ~ 28 1, 002 ~ 0002 ~ 0000 ~ 00 1 4

,003 ,28] 002 0002 0000 F 00}4

21 3 200 BEG
SQeRT,SVH OF SC 77 '59. 120, 23695, 4158, 20364 ' 003 e2$ ] . ,002 ~ 0002 ,0000 ,0014

21 3 205 Ella"
SQeRToSUH GF ~SC 77 ~ 459 '20 3'3217 ~ 2350, ]Go|89, ,003 ,2al ,002 ,0003 ,0000 ,OG}3

22 1 205 BEG
SOoRTeSVH GF SC 259e 117 33217. 2350, }0889 ~ ,003 .247 .002 ,0003 .OOOO .0013

22 1 210 EMC
SOeRToSUH CF SO

22 2 2]0 BEG
SO,RT,SVH CF SQ

22 2 215 EHC
SQ ~ RT ~ SUH OF SQ

61,

6].

259.

259,

259,

117,

1 1 7 ~

]}7~

33217 ~

332]l,

33217

'c]7 ~

}a 17,

1237,

8]67,

8167.

5445,

~ 003 ~ 233 ~ 002 ,0004 0000 F 00]3

~ 003 ~ 233 ~ 002 ~ 00 04 ~ 0000 ~ 00 1 3

,003 ,220 .002 ,000a ,0000 .00}3

22 3 2eS BEG
SQ ~ RT ~ SUH CF SO 259 '17, 332] I ~ 1237, Sa45. ~ 0(,3 ~ 220 F 00?. ~ 0004 F 0000 F 0013

22 3 220 ENC
50 ~ RTeSUH OF O

23 1 220 BEG
SQ,RT,SVH OF SQ

61.

29.

259,8'17 ~

}04,

38481 ~

38481

'413 o

3413,

0 ~

0 ~

,003 .182 .003 ,0006

~ 003 ~ 182 ~ 003
~ 0006

F 0000

,0000

,0014

~ 00 }4

23 1 225 EHC
SO ~ RT ~ SVH OF SC

23 2 225 BEG
SOeRT ~ SUH CF SO

23 2 230 END
SC ~ RT ~ SUH GF SO

29.

$ 9,

o?9,

87,

87o

Alo

]Oao

104e

104 e

37464

'7464,

35247

'466
'a66,

3813 ~

0,

0 ~

0 ~

~ 003 ~ ]73 ~ 003 ,0006 ,0000 0014

,003 .173 ,003 ,0006 ,0000 ,0014

,003,149,003 ~ 0007 ~ 0000 e 0014

ADLPIPE PAGE ARTHUR D. LIT]i.E IHC. ADLPIPE STRESS AH4LVSIS
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23 2 23 E

Q~Q»RT~CF

ADLpIPE PAGE

SEC HEr POS

91 ARTHQR D, LITTLE INC, ACLP IPE STRESS ANALYSIS
klHE eelLE POkER TAT HCDEL 1 Y SHOCH

rCCAL FCRCke HcrEhT, DEFLECTIOH ROTATICH $ 1.rHARY TOTAL HUHBER CF HCDES 20

FX FY FZ HX HY HZ DX DY DZ RX RY RZ

(LB) (LB) (1.8) (IH-LB) (IH-Le) (IH-LB) (IH) (IH) (IH) (RADi (SAD) (RAC)

23 3 230 BEG
SQ»RT»SUH CF SQ

23 3 235 EHC

0 SC,RT,$ UH OF SC

29

'9»

87 ~ 104 ~ 35247 '813»
104 '3202 '409 '

~ ~ 003 F 140 ~ 003 F 0007 F 0000 e0014

0, ,003 » 124 ,003 ,0007 ,0000 »0014

23 4 235 BEG
SQ ~ RT ~ SUN OF ec 29. 87» 104» 33242» 4409. 0 ~ 003 '124 ,003 .0007 ,0000 ,001a

23 a 240
SC ~ RT ~ SUH OF SQ 29, 87 '04 ~ 31364 ~ 5167» 0 ~ ~ 003 ~ 095 ~ 003 ~ 0008 ~ 0000 ~ 0014

24 1 240 BEG
SQ,RT,SUH CF SQ

24 1 245 EHC
SC»RT»SUH OF SC

24 2 245 BEG
SC.RT.SUH OF SQ

46

'b,

46

'80
'80»

260.

86,

86 ~

86»

31364,

20909

'0909,

5167,

3444 ~

3444

',0 ~

0,

~ 003 ~ 095 ~ 003 F 0008 F 0000 ~ 0014

,002 ,065 ,003 ~ 0006 ,0o00 »001

~ 002 ~ 065 ~ 03 ~ 0006 F 0000 F 0014

24 2 250 EHC

Q Sc ~ RT ~ SU> CF SC

24 3 250 FEG

0 SQ ~ RT ~ SUH CF SQ

46

'b.

280

'80.

86,

Ioa55.

10455,

1722,

1722,

0,

0,

~ 00 1 ~ 033 ~ 003 ~ 0009 ~ 0000

F 001 »033 03 »0009 F 0000

,0014

~ OOIa

24 3 ZSS DIS
SQ,RT»SUH CF SC

24 3 255 EHC
SQUIRT,SUH CF ec

0 ~ 0 ~

280»

0 ~

86,

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

000 »000 ~ 003 ~ 0009 F 0000 ~ 0014

,000 ,000 ,003 ,0009 F 0000 F 0014

ACLplPE pAGE 92 ARTHUR C. LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS AHALY$1$
~ V ~ e»»» nee el»»» 4
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ADI.plPE PAGE 92

NET PT SEQ Fk
(L6)

FY
(LS)

FZ
(LB)

AATNVR 0, LITTLE INC,
hINE NILE PO>EA STAT NGOEL

AHS NODAL SUP.",ARY
hFTKGRN POINT AEACTIGNS AND

PX PY NZ
(IN-LB) (IN-LB) (IN-L8)

DEFLECTIC> S
DX DY

(IN) ( IN)
DZ

( Ih)

AOLPIPE STRESS ANALYSIS
Y SNGCK

RX
(AAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAD)

5 587. 776. 460, 34901 '99'93 '3776 ' ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

2 15

3 20

4 30

5 40

31»

59.

120.

139.

25
'd.

ao,

40.

61,

7 57

8 70

9 85

609
'8.

205
'1.

8 ~ 15.

6 So 213.

29,

49 ~

97 ~

125.

206,

556,

63,

17,

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0,

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

~ 0029

~ 0054

,0122

~ 0155

~ 0156

~ 0100

e 0022

~ 0001

,0010

,0010

F 0010

o 0010

F 00)0

~ 0011

,001)

»0001

e 0012

.OoZo

»0046

»0065

,0000

,0000

F 0000

~ 0000

~ 0057

»OOZI

»0001

,0'000

,0000

,0000

.OO72 ,OOOO

~ 0000

»0000

»0000

»0000

.oooo

F 0000

»0000

,0000

~ 0001

F 0001

oooo)

,0000

»0000

oooo)

oooo)

,0000

10 87- 956, 1275. 824» 24855, 638)0. 65990, 0 0000 0.000O 0.0000 0,0000 0 0000 0 0000

ll 90

12 100

13 107

93 ~

6»

62.

207. 84,

7.

104 ~

322»

34. 173»

15 125

16 135

17 150

)S 155

101 ~

33 '
~

188 ~

40.

40.

4»

186,

3,

)6a, 369,

19 167 102» 775, 267.

20 175

2'I )90

22 205

23 220

24 240

25 255

25.

18.

40.

71.

46

268,

367

'17»

330

'45.

28o.

60

'9,

13»

18 ~

86 ~

14 115 Ibo.

0 ~

0 ~

Oo

0»

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

Oo

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0»

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

23686 ~ Ie'eo66 ~ )7775

,0000

~ 0008

,0014

~ 0016

,0014

~ 0005

F 0000

F 0000

.oo54

~ 0054

~ 0033

,OO25

~ 0029

,0027

,0000

F 0000

.0006

F 0006

F 0006

»0006

e0006

»0001

oooo

»0000

~ 0009

~ 0022

F 0028

»0026

F 0012

~ 000'I

~ 0000

~ 0721 ~ 0035

,1705 ~ 0024

~ 2810 ~ 00~

»2472 ~ OOZ4

,1821 ~ 0027

»0953 - »0027

~ 0000 ~ 0027

,0000

,0000

,0000

,0000

,oooo

,OOOO

,0000

,OOOO

,0000

,0000

F 0000

»0000

»OOOO

»0000

,0000

~ 0000

~ 0001

,0002

~ 0'003

~ 0006

,0006

~ 0009

,0000

»0000

~ 0000

»OOOO

,oooo

,0000

,0001 " »0000

,oooo

»oooo

»oooo

,oooo

F 0000

F 0000

»0000

F 0000

»00)0

» 0014

eoo)4

~ 0013

e 0014

e 0014

~ 0014

ADI.PIPE PAGE 93 AATNOR 0, Ll'ITLE INC, AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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AOLpIPE PAGE 93 AR'THOR O ~ LITT E ItiC,
t.IhE NILE PGtiER STAT HCOEL

RHS HCOAL SQHHARY

AOLPIPF STRESS ANALYSIS
I Y SHOCK

NET PT SEG FX
(LB)

hETNGRK POINT REACTIONS ANO GEFLECTIGt'S
FY FZ HX HY HZ OX OY OZ

(LB) (LB) (IN~LB) (Its~LB) (IN~LB) ( IN) ( IN) (IN)
RX RY RZ

(RAO) (RAO) (RAO)

AOLPIPE PAGE 94 ARTHUR O, LITTLE INCi AOLPIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 94 ARTHUR 0 ~ LITTLE IN'DLPTPF STRESS ANALYSIS
NINE NILE PURER STAT HODEL 1 Y SHUCK

HGDAL STRESS SVHHARY TCTAL NL'HBER CF HODES 20
BEHCIVG HGHENTS ARE SOVARE RDCT SUH OF THE SQUARK,
VSAS 831, I STRESS SVHHARY

SEC HEH SEO PDS TYPE
1 1 5 BEG RV

10 END RU

TORSION
85,7
85,7

BENDING
57,8
57.2

CGHB INEO
180,9
180 ~ 7

PRESSURE
Oeo
o,o

'INTENSTFICATIGN FACTGRS
IH PLANE TRANSVERSE

1.000 1,000
1 ~ 000 1,000

2 I

3 1

3 2

10 BEG KL
15 Eab EL

15 BEG RV
20 EH5 RV

20 BFC RV
25 ENB RU

25 BEC RU
30 EN5 Ru

30 BEC RU

35 END RU

13e5
-13.5

6 '

-be I
rgb 7

617
-F 7

126e2
388,2

175.8
183 ~ 4

313,2
297e4

297 '
285 '
285,5
271,9

212,8
389.1

177r9
185.4

313.5
297.7

297o7
285.8

285,8
27io3

0,0

oeo
0,0

0 ~ 0
0,0

0 '
0 ~ 0

0,0
oeo

2,208
2,208

1,000
1,000

1.000
1 ~ 000

1,000
1. 000

1 ~ 000
1 000

2 '08
2,208

1,0OO
1,000

1,000
1,000

I,ooo
1,000

I ~ 000
1 F 000

4 2 35 BEG RU
40 EN5 RU

6,7
6,7

271.9
262,0

272,3
262 '

0,0
Oeo

1 ~ 000
1,000

1,000
1 ~ 000

5 2

6 1

40 BEC RU
45 ESD RV

45 BEG RU
5O EH5 RU

50 BEC RU
55 EN5 Ru

-6.7
6o7

-6.7
6 '

262eo
247 '
247.1
235.3

235.3
196 go

262o3
247 '
247.5
235.7

235 '
196 ~ 4

0 ~ 0
0,0

0,0
0,0

oeo
0 ~ 0

1,000
l. 000

l. Ooo
1.000

1. 000
1,000

1,000
l,ooo

1 ~ 000
I ~ 000

I,OOO
I,OOO

6 2 55 BEC RU
57 ENb RU

1 57 BEG RU
60 EN5 RV

7 2 6O BFG Ru
65 END RU

7 3 65 BEG RU

70 EK5 RU

"3 '
3.3

96.0
80 '

163 ~ 6
96 '
96eo
4 I 4

41 ~"
56e7

46.3
BO,4

164 ~ 1

96 '
96,9
43.5

43 '
58.2

0 ~ 0
0,0

0 '
0,0

0 '
0,0

0 '
0,0

1 o 000
1,000

1 ~ 000
1.000

1 ~ 000
1 aooo

1 ~ 000
1.000

1 ~ 000
1,000

1 ~ OOO

1.OOO

1,OOO
1 F 000

l,oOO
1,000

ADLPIPE PAGE 95 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANAl YSIS
't ~ C 'kTI well t'h d T ~ 7 itch I 'I k OMC i'k
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P ADLPIPK PAGE .95 ARTHUR DE
hINK HTLE

LITT),K INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
POxFR STAT NCDEL 1 Y SHGCH

NODAL TRZSS SVHHARYn TCTAL NL)PBKR OF MODES 20
BEt'CIhG t'GHENTS ARE SC);ARE ROOT SVH OF THE SQUARE ~

VSAS 83). 1 STRESS SU<NARY

SEC NEH SEO POS 'TYPE
S 1 70 BEC RU

75 ENL) RU

'TORSION
-6.7
-6e7

BENDING
56a7
57 '

CGHBIhE5
58,2
59.0

PRESSURE
Oea
0,0

I"TENSIFICATION FACTORS
IN PLAhE TRANSVERSE

1,000 1,000
1.000 ) F 000

75 BKC EL
60 Ebb EL

6 3 80 BKG RU
85 END RU

6 '
30 '
30,0
30 '

127oa
]8)oS

82,2
82,o

)27 '
)9).2

101 ~ 8
102 ~ 1

0,0
0,0

0,0
0,0

2 '08
2,208

L,aba
1.000

2,208
2,208

] F 000
] F 000

10 1

85 BEC RV
86 ENB RU

86 BEG RV

87 Khb RV

87 BEC RU
88 Ehh RU

6o6
6e3

6,3
8,9

4,6
a,8

18 ~ 3
27 '
27eZ
25e2

16m 7

22e5
30 '
30,0
30o9

19.1
15,2

0 '
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

1.000
1 ~ 000

L.aba
),000

1,000
1,000

),000
1,000

1 ~
000

1,000

1,000
1,000

10 2 68 BEG RU
90 Ehb RU

4,8
"lo8

L].7
)0 ~ 6

15 ~ 2
11 ~ 2

0,0
0 '

1,000
1.000

1.000
),000

Ll 1 90 BEG RU
95 Kha RV

-8.3
-Be3

48 ~ 1

47a8
50,9
50.6

0,0
0.0

).000
1 ~ 000

) F 000
1 F 000

95 BEG EL
100 EN5 EL

12 1 )00 BEC RU
105 Ehh RU

)2 2 105 BEG RU
107 Eha RU

)3 1 107 BEG RU
110 ENt)

RL'3

2 110 BEG RU

115 EhD RU

14 1 115 BEG RU
120 END RU

14 2 120 BEC RU
125 Etta RU

8 ~ 3
2,7

2 '
2 '
),3
1.3

Ze7
2,7

Zo7
Ze7

2 '
2,7

Zi7
Zs7

105,S
26.9

12 ~ 2
Zae 0

]lo8
33e7

68e8
74 '
7a.a
79 '
79 '
73,2

73o2
66 '

106 ~ 8
27.4

13 ~ 3
24 '
12.I
33o8

69.0
7a.6

74 '
80.1

80 ~ 1

73 F 4

73.4
66 '

0 '
0,0

0,0
Oea

0,0
0 ~ 0

0,0
0 ~ 0

0.0
0 '
0,0
0 ~ 0

Oea
0 ~ 0

2.208
2,208

1,000
1. Oaa

1,000
000

l,aaa
1.000

L.aba
L.aaa

],000
1,000

1 ~ 000
L.aea

2 '08
2,208

1 F 000
1.000

),000
1 F 000

).000
1 F 000

],000
1,000

).aaa
1 ~ 000

) F 000
1 ~ 000

v ADLpIRE PAGE 96 ARTHUR DE ).ITTLK IN' vn
ADLP]PE STRESS ANALYSIS





PT ADLPIRE PAGE 96 ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE PORKIER STAT PQDKL 1 Y SHQC"

HQOAL STRESS SUHHARY, TQTAL NVPBKR QF NODES 20
BENCINC >CHENTS ARE SOUARE RQCT SUH QF THE SQUARE,
USAS 831, 1 STRESS SUHHARY

SEC HEH SEO PQS TYPE
15 1 125 BEG RU

130 KND Rv

TQRSIQN
2,7
2,7

. BENDING
66,5
39 '

CQHB!NEO
66,7
40 '

PRESSURE
0 ~ 0
0 ~ 0

INTENSIFICATION PACTQRS
Ih PLANE TOANSOERSE

1.000 j,ooo
1 F 000 1,000

15 2 130 BEG RU
135 ENO RV

16 1 135 BEG RU
140 KND RV

16 2 lao BEG KL
145 ENb EL

16 3 145 BEC RU
150 ENb Ru

17 1 lso eEG Rv
155 ENb Rv

l8 1 20 BEre RU
160 Ehb RU

18 2 16o eEr, Ru
165 KNb Ru

18 3 165 BEC RV
167 KN) RU

19 1 167 BEG RU
170 END RV

ZI7
Ze7

2 '
Zs7

2 7
-1 s, a

-15o4
is(5

-15.5
«21 ~ 6

-37,6
37 '
37,6
37,6

37e6
37m 6

39 '
13.1

13.1
4 ~ 0

8,8
54,1

24.5
24,8

24 '
39,5

29oo. 4
2409,2

240'
1927oo

751.8
Sla.a

1329 '
897 '

40 '
la ~ 2

14,2
6 '

Iqe3
62,3

39,3
39,7

39 '
see6

2901 ~ 3
2410 ~ 4

2410 ~ 4
1929 I I

752,3
519 ~ ii?

1331 ~ a
901 ~ 0

0,0
0 '
0,0
0.0

0,0
0 '
o,o
0,0

0,0
0,0

0 ~ 0
0,0

0 ~ 0
0,0

0 ~ 0
0,0

0 ~ 0

0,0

1,OOO
l,OOO

1 F 000
1,000

2.208
2,208

000
1 ~ 000

1 ~ Ooo
l.ooo

1. 000
1.000

1 ~ 000
1 ~ 000

1,000
I. Ooq

1,000
1.000

1.000
1 ~ 000

I ~ 000
I ~ 000

2,208
-2,208

1 F 000
1,000

1 ~ 000
1 ~ 000

1 ~ 000
1 ~

000

1 ~ 000
1 ~ 000

1,000 '

~
000

1 ~
000

1 ~ 000

20 1

17o eEr, Ru
175 ENb Rv

175 BEG Ru
leo KN5 Ru

37e6
37 F 6

37,6
37,6

897 '
472.6

a72,6
150. 4

901. O

47e.S

a7e,S
168.2

0 '
0 '
0 ~ 0
0,0

1.000
1 ~ 000

1,000
l,OOO

I ~ 000
1 ~ 000

! F 000
I',ooo

20 2 180 BEG Ru
185 Ehb

Rl,'0

3 les BEG EL
190 KNL KL

21 I 190 BEC RU
195 END RU

37 ~ 6
37 '
37e6

lOa,6

104 ~ 6
1O4'.6

Isoea
73,1

129 e9
424oa

238,9
240 '

16e.Z
104 ~ 9

150 I 1

473 '
317,5
318. 7-

0,0
ooo

ooo
0+0

0,0
o ~ 0

1 ~ 000
1,000

1.777
1 ~ 777

1,000
1.OOO

! F 000
1 ~ 000

1,777
1.777

'I, 000
I,OOO

ADLPIPE PACK 97 ARTHLR 0 ~ LT TTI E INC ~Vt eA ~ '
ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE P4GE 97 ARTHUR 0, LITTLE Ih'C, ADLPIPE STRESS AN4LYSIS
NILE PQhER STAT HGDEL 1 Y SHCCK

HQOAl STR)SS «VHHARYs TCTAL NVHBEB QF HODES 20
BENDING HQHENTS ARK SGLARE ROOT SVH OF THK SGVARE ~

USAS 83f,f STRE$ S SUHVARY

SEC HEH SEG PQS TYPE
21 2 195 BEG RV

200 Ehb RV

TCRSIQN
fna«6
104«6

BEvDING
240.5
242«1

CCHB IhKD
318 ~ 1

319 '
PRESSURE

0,0
0 ~ 0

IyTENSIFICATIQh FACTORS
IN PLAhK TRANSVERSE

1,000 1 ~ 000
1 F 000 1,000

21 3 200 BKG EL
205 Ehn El.

22 1 205 BEG 'RU

210 ENb Rv

22 2 210 BEG RU
215 ENO RU

22. 3 21S BEG EL
220 END El.

23 1 220 BEG BU
225 Ehb RU

23 P. 225 BEG RV
230 Kh) RV

23 3 230 BEG RV
235 Eh>~ RU

23 4 235 BKG RV
240 ENff RU

24 1 240 BEG RU
245 Ehb RU

24 2 245 BEG RU
250 Ehb RU

24 3 250 BEG RV
255 Eh/ RV

fn4,6
168.6

168o6
16de6

168,6
168.6

168.6
.0

,0
.n

,0
,0

,0
en

~ 0

«0

en
~ 0

In
,0

,0

430 F 1

200 '
113 ~ 1

Ba, 1

Ba, 1

56,7

100 ~ 7
696 '
392 «1
381.9

381,9
359 F 9

359.9
340 '
340,0
322o7

3?2ol
215, 1

215>1
107«6

107,6
,0

478 ~ 3
392 '
355«6
347 '
347 ~ 5
341,9

3'5 1 o9
696e8

392, 1

381«9

381,9
359 '
359.9
3an,n

3anen
322.7

322«7
215.1

215 ~ 1

107 +6

107 ~ 6
~ 0

Orn
Own

0 ~ 0
oen

0 '
0 ~ 0

0,0
0 ~ 0

0 ~ 0
0,0

0,0
0,0

0.0
0«0

0,0
0,0

C,C
0 '
0 ~ 0
0 ~ 0

0,0
0 ~ 0

1. 777
1 ~ 777

I.nbn
1 ~ 000

1,0CO
1.000

1,777
1, 777

1.000
l,nnn

1,000
1.000

1,000
1 F 000

1. 000
1.000

1,000
1 ~ 000

1 ~ 000
1 ~ 000

1,000
1,000

1,777
1,77'l

1.000
1 F 000

f F 000
1,000

1,777
1 ~ 777

1,000
1 F 000

1 F 000
1,000

1 ~ 000
1,000

1,000
f,nnb

1,000
1 F 000

1,000
1 F 000

1,000
1,000

ADLPIPK PAGE 1 ARTHGR O ~ LITTl.E IVC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~ i v>s » ».»» «1 AT Mf'h»t < 7 «<0f'k
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ADLPIPE PAGE ARTHGR OS LITTLK IhC, ADlPIPE STRESS ANAI.YS IS
HII.c PQ»ER STAT HGDEL I 2 SHOCK

ee ee e

VKRSIOh e ADLPIPE«JULY, 1'975
REFEREhCE« ADI.PIPE HANUAL> DATED JANUARY 1975

eeeee e
FEATURES CF AOLPIPE«
r e ee e ee

1 ~ 4SPE SECTIGh III s CLASS 'TRESS ANAlYSIS AND STR SS REPQRT PER NB 3600

ASHE SECTION III i CLASS I USAGE FACTOR CALCULATICN

3 ~ ASPE SECTION 111 g CLASS 2 AhO 3 STRESS ANAI.YSIS ANO STRESS. REPCRT PER HINTER 197'2 ADDENDA

4, AhSI 831 ' > 1967 AhO 1973 STRESS ANALYSIS AND REPGRT

5, ISGHKTRIC pLCT LITH SEGLEhCE n'll'BERS

6, ISOHETRIC PLCTTING I ITH GR «ITHClT OIHENSIQNS

7 ~ PLAN ANb KLSVATION GRAN INGS >>I TI CR >II THGUT CItiEt SIGhS

S, STERKQSCCPIC VIthS CF OEFCR,EO PIPIHG

9e SKE« RESTRAIIIT ADOEC ( SEE REFE"EhCKC INPUT HAhUAL P, 39 )

10 ~ REVISEC TAPE 14 FILE STRUCTUR ( SEK RKFKRKNCEO IhPUT VANU4L P ~ 43 )

11, QPTIChAL ABSCI.UTK SLH Ct'LCSEI.Y SPACED HOOFS
( ACTIVATE BY SPECIFVING PERCEt I RANGE QF HQDKS TC BE ABSQLU'TElY SUtIHED IN 2(2) FIELD GN S"CCK CARO

12, HANGER SUH»ASY IS AUTCHATICALLY PROVIDED

e e
FOR FURTHER INFCRHATICN QR COH»ENT CONTACT

DINGKELL
4, D ~ LITILE > INC
ACORh PARK
CAHBR IDGE> HASS 02140
TEL (617) S64e5770

e e ee ee e e«e e eee

C

«g ADLpIPE PAGE 2 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADlPIPK STRESS AN«LYSIS
>>
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ADLpIPE PAGE 2

8
COHPILED INPUT CATA

ARTHUR DE LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ARALYSIS
hIhE HII.E PORER STAT RCDEL I 2 SIeGC<

SA

83

SH

OI

FR

0 0

I 0

0,0000

Oe0000

I 20 0.0000

0 3

I 6

7 12

13 17

I 6

0.0000

,1000

1,0000

8,0000

,0540

0 0 0 ~ 0000

7 12, 1300

13 17 e 3900

0.0000

0.0000

0 F 0000

0 F 0000

~ 3000

2.0000

10 '000
,0580-

e2400

,3500

Oe0000

0 ~ 0000

0 F 0000

0 ~ 0000

0 F 0000

~ 5000

3e0000-

Oe0000

Oe0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

e740$ ~
4 '005 g

~ 0700

3200

~ 2400

0.0000

~ 0938

~ 3800

e 1400

0 F 0000

20.0000 50.0000

Oe0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000

e8000

5 ~ 0000e.

100 F 0000

e I 1 00

~ 4200

,1100

Oe0000

Oe0000

Oe0000

0.0000

0 ~ 0000

,9000

6 OOOO

0 F 0000

~ 1200

,4200

0,0000

Oe0000

AOI.PIPE PAGE 3 ARTHUR D, LITTI.E IVC, AOLPIPE STRESS AHALYSIS
e'eel'ee n.'.n~ c'eel arnngt e 7 RHnc'v,





ADLPIPE PAGE 3 ARTHUR 0 ~ LITTI.E INCc ADLPI PE STRESS ANALYSIS
hItiE rILE ACHER STAT NGDEL 1 I SHOCK

PIPE $ Y$ TEH GECYETRY
NUI DER OF NKTNCAK POIhTS -" 25
M!rBEA GF SECTICNS = 2tt
ORDER CF CYtlAHICAL STIFFVESS HATRIX = 6o

Nut~SEA GF NENBEAS = 56
ORDER OF STIFFNESS NATAIK = 66

NETKCRK POlhT RESTRAINTS

hf TKCRK P'I
~

TBANSLATICN

$ EQ Y

RG'TAT ICN

1

2
3

5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
20
cS

5
15
20
30
40
SO
57
70
55
87
90

100
107
115
125
135
150
155
167
175
190
?05
2?0
2OO
255

'R$ T

FREE
FREE
F RF.E
FREE
FAKE
FREE

FREE'REE

R$ T
FAKE
FACE
FREE
EAE f.
FREE
FREE
FREE
AST
FREE
cRcf
FREE
FREf
FAEE
FREE
A$ T

RST
FREE
FREE
FRC,"
FREE
FREE
FRCf
FREE
FREE
RST
FREE
FAEK
FREE
FREE
FRCC
FREE
FREE
AST
FREE
FREE
FREE
FRf.f
FREE
FREE
RST

RST
FREE
FREE
FREf
FREE
cAKE
FREE
FREE
PREE
RST
FREE
FRFE
FRK F.

FREE
FRf f
FRcf
FREc
tt ST

FRCf
FREC
FAf.f
FREE
FRff
FREE
FREE

RST
FREE
FREE
FAcE
FREE
FREE
FREE
FREE
FRF.E
RST
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FRFE
RST
FRf E

FREE
FREE
FREE
FREE
FREE
FREC

A$ T

FREE
FiEf
FREE
FAcf
F"EE
FACE
FQEC
FAKE
P.ST
FAFf
FREE
FREE
FAKE
FAff
FAFE
FRfE
AST
FREE
FREE
FRf f
FAKE
FRFc
<Rff
FREK

RST
FREE
ABC E
FBKK
BRfF.

FRFK
FRf E
FBEE
FREE
AST
FREE
FREE
FREE
PRff
FREE
FAff
FREE
RST
FREE
FREE
FAKE
FREF,
PRE f
FRKc
FREE

NEThORK POINT rOVEHENTS (INCHES)

NEThCAX PT, SCO

TAAhSLATIGN ROTATION

ADLPIPE PAGc, ARTHt.'R 0 ~ 1.I TTLE IVC ~ ADLP IPK STRESS A"ALYSI8
c tL c v Ts c mecca c1 AT utlhct t 2 AHht.'K
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ADLPIPE PAGE 4 ARTHUR 0 ~ LITTLE IhCs ADLPIPE STRESS ARALYSIS
4IhE NILE PQRER STAT HCDEL I I S<CCK

RO vGVCPEt TS

ADLpIpE PAGE 5 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
us ~ ~ <s ev v ~ .Swee < 7 Curt'k





ADLPIPE PAGE 5 ARTHUR D, LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS AHALYAIS
h,IHE HILE POSER STAT HDDEL 1 2 SHCC"

RESPQHSE SPECTRA

FREOUEHCY 2 AHPLTTUDE

alo
a30
«'50
a70
aoo
a9o

1.OO
2.00
3aoO
4aoo
s.oo
6.00
B,oo

loaoo
20,0O
50aoo

looaoo

52 '925
6.3O11
2a7317
1,B557
1.6BOS
1 ~ 44BS
1.2711

aSB66
~ 3476
a2322
.1643
a1141
a0596
.0342
a0059
,OoOS
F 0001 Ca

r ~

ADLPIPE PAGE 6 ARTHUR D. LTTT1.E INC ADLPIPE STRESS AHALY4IS
a t a C Mal r w''9 CT ~ T vaahC! a 7 RHt'CK





AC).PIPE PAGE 6 ARTHL'R 0, LITTLE INC, ADLPIPE STRE SS ANALYSIS
h)hE NILE PG!eER ST e I HCDEI. 1 7 SHOCK

e hCTE e

FOR CURYKD HERBERT GVANTI IE$ LISTKD Lt CER
INITIAL CQ-GRCS ARS CQ-QR5$ C- ARC CEhTER
THE BRACKETED NVHBKRS NHICH FQLLOh ARE THE
ARC RADIUS ()h) e INCLUDED ANGLE (OEG),

* hCTE

FOR THIS VERSIONe CQ CRD DIHENSIGhS IN FEET
ALI. OTHER DVATITIES, RADIUS, THICKNESSe STRESS

HGHEhTSe ETC ~ ARE C)teENSIC)iEO IN INCHES ~

PIPE SYSTEte GECHETRY

OUTER
HEH TYPE'RQN TC RAbe

I

KALL
THK ~

IN

Q SKCTION 1 CQkhECTS $ EGVENCK PGIhTS 5 AND 15 Ahb )eAS 2 HEHBERS ~

Ih)TIAL CG»ORbS FINAL CO-CRDS
X Y I X Y 2

~ rrr rr r r rrrar +FEET r
HCOULUS CHAhGE

LB/SQ Ih DLG F
EXPANe hEIGHT
Ih/IN LB/IN

RU/RV 5 )0 )4,bo 1,050

Q 2 EL/EL 10 15 14e00 1,050

2 ~ 59 274 ~ 75 12 )9 2,60 274,75 12.24

2 '0 271 F 00 12 '4 ( 45 F 000 '90 F 000 )

,27EtOg Oe00 Oe

.27Et08 0,00 0.

44 ~ 18

44 '8
SECT)Oh 2 COhhECTS $ fQUENCE PGI'TS 15 AND 20 AND l"AS 1 HEHBERSe

CUTER

Q HEH TYPE FRQte TG RAtl ~

IN

KALI.
THK ~

Ih

FINA'L CO CRDS
X Y 2

IhITIAL CG QRDS
X Y

r r r r err re FEET+ rr
HCDV).VS CHAhGE

1.8/SG Ih bEG F
EXPAN, hEIGHT

IN/Ih ).B/IN

9
'1 RU/RU )5 20 14,00 1 ~ 050 3,38 271,00 15,9) 3,38 269,25 15 ~ Ol ,27Et08 0 F 00 0, 44, 18

SECTION 3 CONhECTS SEQUENCE POINTS 20 AND 30 A!P HAS 2 HEHBERS ~

'9 CVTER
HLH TYpE FRQte TC RAbe

IN

iALL
THK ~

IN

Ih)TIAL CGrCRDS
X Y 2

FEET

f'INAL CQrCRDS
X Y 2 HCDULQS CHAhGE

LB/Sa IN DKG F
EXPAh ~ hK IGHT

IN/IN LB/IN

RV/RU 20 25 )F 00 ) F 050

2 RU/RU 25 30 14 F 00 1 ~ 050

3,.38 269 '5
3,38 266,29

15 ~ 4)

15.91

3 '8 266 '9 15 ~ 91 ~ 27Et08

3 '8 263,32 15,9) ehIEt08

Oe00 Oe

0,00 0,

44e)8

44e)8

ADLPIPK PAGE 7 ARTHUR 0 ~ LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
~ . v ~ "r v ~ rr nr e 1 e!M





ADLPIPE PACE 7

SECTION 4 CONhfCTS SECI}ENCE POINTS

ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPK STRESS ANALYSIS
hINK'lt.f Pnl ER STAT HGDE}. 1 Z SHOCK

30 AhD 40 AND HAS 2 HEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FROl'G RAb

IN

>ALL
TNK ~
lh'hITIALCO ORDS

X Y

FlhA}. CO GRDS
X Y Z

e e r r eee r e FEET e
HCDULUS CHAhGK

Le/Sa Ih bfG F
EXPAh» HEIGHT

IN/IN LB/Ih

1 RU/RU 30 35 14,00 f,oso

2 RU/RU 35 ao 14»00 I ~ OSO

3,38 263,32 15,91 3,38 260,36 15 '1 ,$ 7ftoe

3 38 260 36 15 91 3 ~ 38 257 ~ 39 15 ~ 91 27K to»t

0»00 0,

0»00 0 ~

44 ~ 18

44 ~ 18

SECTION 5 CGhNECTS SfaUENCE FGINTS 40 AhD 50 AND HAS 2 HERBERT

CUTER
HKH TYPE Fl}CP TC

RADAR

IN

h Al.L
INKS
Ih

IhITIAL CG"ORDS
Y Z

Fll'AL CO-CRDS
X Y Z

FEET » » r r e er
NODULUS

Le/Sa
Il'HANGE

DKG F
fXPAh ~ hKIGHT

IN/Ih LB/IN

'1 RU/RU ao CS 14,00 1,050

2 RU/RU as so 14.oo t.oso

F 38 257 F 39 15 '1 3 'S 254 '3 15 '1
3,38 isa»43 15 ' ' '8 25t,a6 15 '1

.27Etoe

.27fto5

0»00 Oe

0»00 Oe

aa,te

44 ~ 18

SECTION 6 COhhECTS SKOUENCE POINTS 50 AND 5'7 AND HAS 2 HENSERS ~

CUTER
HEH TYPE FRO}» TO RA6»

IN

lALL
THX ~

IN

flhAL CO CRCS
X Y I

IhlT I At. CO OQDS
X Y

e rree »e» e r\ erefffT« «re e »»ere» r HGbULUS CHANGE
Le/sa IN DKG F

fXPAN ~ hK IGHT
IN/Ih Le/IN

1 RU/RU 50 SS 14.00 1 F 050

2 RU/RU SS 57 15»00 2 ~ 050

SECTION 7 CONhECTS SKCUEhCE POINTS

3,38 251 ~ 46 15,91 3,38 246 ~ 46 j5.91,»}7ftoe 0 00 0,

3,38 246,C6 15 ~ 91 3,38 241 ~ 04 15,9},27ft08 0 00 0

57 AND 70 AND } A$ 3 HEHBFRS»

aa, 18

21S » 20

CU'IKR
HEH TYPE FRGH TO RAb

I e}

»}.L
THK,

IN

FlhAt, CO«CRDS
X Y Z

INITIAL CO-ORDS
X Y

r- - - - - FEET~ re r
CHANGE

LS/qa IN t}KG F

KXPAh' hEIGHT
IN/IN t.e/IN

RU/RU 57 60 14 ~ 00 1,050

2 RU/RU 6O 6S la»ha I.OSO

3 RU/RU 65 70 14»00 1.050

3 ~ 8 241 F 04

3,3e 237.7a

3 '8 234 '4
15 ~ 91

15,91

3 '8 234 '4 ts,}}t ~ 27ftae 0 F 00 0,

3 ~ 38 231 ~ $ 4 15 ~ 91 ~ 276 to) 0 ~ 00 0 ~

5 ~
'9l 3 ~ 38 237 ~ 74 ls ~ 9 1,07E t05 0 ~ 00 0 ~ 44»18

aa, 18

aa,ie

ADLPIPE PACK 8 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLP IPK STRE'SS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE, 8

Q SECTION 8 COhhECTS SEOUENCE POINTS

ARTHUR D, t.ITTLE IN'DLP'IPE STRESS ANALYSIS
hlhf Hllf POKER STAT rCDEt. 1 Z SHOCK

70 ANO 85 AND HAS 3 HEHBERS ~

CUT(R
HEH TYPE FRQY TQ RAO ~

hAI L
THK ~

IN

Ih IT I Al CO»CRDS
Y 7

FEET

FINAL CO QRDS
X Y 7 HQDULU8 cHANGE

LB/So IN DEG F
EXPAh ~ HEIGHT
IN/IN lB/IN

1 Ru/RU 70 75 14 ~ 00 1 050

2 EL/EL 75 80 14,00 1,050

Ru/RU 80 85 14 F 00 1 F 050

SECTION 9 CONt ECTS SECUfhCE POINTS
Q

CUTER hALL
HEH TYPE FRQH TQ RAD ~ TYKE

Cg IN IN

3.38 231,64 15,91

7,1 1 231.59 15,49

7, 11 227,84 15,49

3 '8 231 59 15,91 Pzf»08

0»00 0»»pzf408( 45 F 000 90 F 000 )

0 F 00 0 ~

8 Ahb 87 ANO YAS 2 HEHBERS ~

ca la

44»18

44 ~ 18

I"ITIAL CQ CRDS
X Y

FfET

FINAL CO CROS
X Y 7 HcbuLUS cHANGE

lB/Sa IN OEG F
EXPAN, t»f IGHT
lh/Ih'B/ IN

7.16 227,84 '15.49 ,2ZE+08 0»00 0 ~

1 Ru/RU 85 SI» 15 ~ 00 10 ~ 000

2 RU/Ru 86 8'/ 15 ~ 00 10 ~ ooo

~ 6 227,84 15»49 9;42 227.84 15.p3 o ~ 00 0 ~

9 ~ 42 227 ~ 84 15 ~ 23 9 ~ 42 232 ~ lz 15 ~ 23 ~ pzfib8 o ~ oo o ~

324»36

324»36

sfcTIQNIO cohhEcTs Sfouft»cf >ozhzs
9

CUTr.R HALL
HEH TYPE FRQH TC RAD ~ THK ~

8 IN IN

FINAL CO»CROS
X Y 7

Ih»'114t. CO-CROS
X Y

»eee eve evv e e»eeee» Fff 'Tee»v

87 Aho 90 ANb HAs 2 HEHBERs ~

rcbuLus cH*hGE
LB/Sa IN DLG F

fXPAh ~ HEIGHT
IN/Ih LB/IN

0 I Ru/RU 87 88 15 ~ 00 la ~ 000

2 RU/RU 88 90 15.00 10.000
Q

9 ~
4 P 2 3 2 1 7 1 5 ~ 2 3 1 2 ~ 0 4 2 3 2 ~ 1 7 1 5 ~ 7 1 ~ 2 7 E + 0 8 0 ~ 0 0 0 ~

12 ~ 04 232 ~ 17 15,71 12,48 232 ~ 17 13.30 ~ PTE>05 0 ~ 00 0 ~

324»36

324»36

Sf CTIQVll COMhECTS SfCUENCE POINTS

Q
OUTER K4LL

HE.H TYPE FRQr TC RAO, THY,

9 IN IN

IhITIAL CO CRbS
X Y 7

FIt AL CQ»QROS
X Y 7

e»FEET»»ee e e e e

'90 AND 100 AND HAS 2 HEHBERS ~

Hcbulus cHANGE
LB/SO TN bfG F

EXPAN» hEIGHT
IN/lh LB/IN

1 RU/RU 90 '95 14 ~ 00 1 050

2 El/EL 95 100 14»00 1 ~ 050

12,48 232» 17

12 '8 235.92

13» 30

13» 25

12 AS 232,17 13 p'5 ~ 27ft08

45,000 90 F 000 1 ~ 2TE+08

0»00 0.

0»00 0»

aa»18

44»18

* ADI.PIPE PAGE 4 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ 4OLPIPE STRESS 4"4LYSIS
»"vv» »»»» so'c »;T»T yPA»i » 2 SH»CK





ADLPIPK PAGE 9

SEC'TIOM)2 tONhECTS SECUENCE )QINTS

ARtHUR D. ).ttTLE IhC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIKE VILE pQhER STAT VCDEL 1 2 sHCCK

100 Aho ]07 AND hAS 2 HEHBERse

OUTER

Q HEH TYPE FRQV TC RAD,
IK

WALL
TVK~

IN

FINAL CG GROS

X Y 2
IhITIAL CO»ORDS
X Y

e r»ae e e e oeFEET» r
VCDULUS CHANGE

LBZSO In bEG F
EXPAND, WEIGHT
Ih/IN LB/IM

t3
1 Ru/Ru foo 105 14.oo 1 ~ 050

/9 2 RU/RU 105 )OT 15 F 00 2,050

)3,15 235.92 9.56 13e)5 237 ~ 1 9 ~ 5

)3 '5 237 '7 9 '6 13 '5 24)e75 9 '6
0,00 0,

~ ZTE<08 0 F 00 0 ~

44e)8

f 73,10

0 SKCTICM)3 COhhECTS SEQUEh'CE POINTS 107 AND 1 15 AMO HAS 2 HEHBERSe

CUTER
HEH TYPE FRGH TC RAD,

IM

WALL
tl K ~

IhITIAL CO CRDS FINAL CO QROS
Y 2 Y 2

o»e r a» e e a FEET» e »e ar»re
HcbuLus cHANGE

LB/sd IN DEG F
EXPAN, WEIGHT

IN/Ih LB/IN

Ru/RU f07 110 14eOO 1.050

Q 2 Ru/Ru 110 115 14eoo ) F 050

13, 15 241 F 75

13,15 244 ~ Tl

9 '6 13 '5 244 '1 9 '6 ~ 27K%08 0 F 00 0 ~

F 56 13,)5 2»7e66 9.56 ~ ZTE+08 0 F 00 oe

44 '8
44e)8

SECTION14 5ONhKCTS SEQUENCE PO!e'ts 115 AND )25 Anb hAS 2 HEHBKRS ~

cuTER
Q. HKH TYPE FRCv TC RAO.

IN

>ALL
tHK.

IN

IhITIAL CO»GROS
X Y

FINAL CO-GROS
X Y 2

FFE'I» a r a a e o e e»»
HQDULus cHAhGE

LB/Sc IN DEG F
EXPAND hEIGHT

IN/IN LB/IH

'! RU/RU 1)S 120 14,00 t,o'So

2 RU/Ru )20 1ZS f4 F 00 1.050

13,)5 247 '6 9 '6 )3 '5 250 '2 5 F 56 ~ 27K>OS 0 F 00 0 ~

3 ~ 15 250 ~ 62 9 ~ 56 13 ~ )5 253 ~ 57 9 ~ 54 ~ 27E405 0 ~ 00 0 ~

44 '8
44 F 18

Q SECT)Chl5 CONhECTS SEQUENCE PCIhTS 125 AND f35 AMO HAS 2 HEHBERS ~

CUTER

Q HEH TYPE FROV TQ RAbe
IN

hALL
THK.

IN

FthAL CO QRDS
X Y 2

IhITIAL CO QRDS
X Y

arae brae area» e FEET»ae
HDDULus cHA~GE

LB/SC IN OLG F
F XPAh ~ HEIGHT

IN/Ih LB/IN

1 Ru/Ru 125 130 14 F 00 1,050

2 Ru/Ru 130 135 )4e00 le050

13 AD )5 253 '7
13,15 257.57

56 fr )5 257 '7 9 '6 ~ ZTE<08 0 F 00 0 ~

9 '6 )3 '5 261 '7 9 '6 ~ 07K<08 0 F 00 0 ~

44e)8

44 ~ 18

AOLPIPE PAGE )0 'RtHUR D. LITTLE INC, ADLPIPF. STRESS AN~LYSIS
e eeee 3 ee~ ~~e~e v~e~p ~ae K
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aDLPIPE PAGE 10 ARTHUR D. LITTLE INc, ADLPIPE sTREss ANALYSIs
hIt.E NILE POtlER STAT HCDEL 1 2 SHOCK

SECTION16 CONhECTS SEOUENCE POINTS 135 AhD ]SO AND HAS 3 KFhBERS

CUTER
HEH TYPE FRGH TC Rabl

IN

HALL
THX ~

IN

IhITIAL CG QRbS
X Y I

FINAL CO gROS
X Y 2

e r e eee ee«FEETe e e e e
HCbULUS CHANGE

LB/Sn Ih DEG F
EXPAN ~ I,'EIGHT
IN/Ih LB/IN

'1 RU/RU 135 140 14 ~ 00 1,050

Q 2 EL/EL 140 145 14,00 1,050

3 RU/RU 145 150 ]4 b0 1,0SO

10,12 262 ~ 64 7,35 ( 45l000 75o997 ~ 2ZE408 Ol 00 0,

10,85 266,28 F 89 ]0.5] 266 29 F 85 ~ 27E>05 Ol00 0,

13,15 261 ~ 57 9 ~ 56 13 ~ 15 262l64 9 ~ 56 ~ 27E~05 0 ~ 00 0 44,18

44,18

44e]8

SECTIGh]7 CONhECTS SEO]!ENCE ttOINTS 150 AND ]55 AND HAS 1 HEHBERS ~

HEH TY?E FRQP

Q

GUTF.R
TG RAOo

Ig

h Al.l.
THK i
ih

Ih I TI AL CO-GRbS
X Y 2

FjhaL CO"GRDS
X Y 2

«FEE'Ie « e« e ee e
KCDULUS CHAhGE

LB/SD Ih DEG F
EXPAN ~ HEIGHT

IN/IN I.B/IN

C, 1 RU/RU 150 ]SS I4, 00 1 ~ 050 10 F 81 266,29 7,85 8,47 267 '2 6 ~ ]5 ,0)8<08 Oynn 0, 44 ~ 18

SECTIQM]8 CONhECTS SEOUERCE PQI'TS 20 AND ]67 AND HAS 3 HERBERT

HEH TYPE'RON
CUT jlR

TG RAb ~

I'ALL
TIIK.

IN

FINAI. CO GROS

X Y 2
II ITIAL CO ORDS
X Y '2

e e e e e «FEET = e r
HCPULUS CHANGE

].8/SO Ih DEG F

EXI'Aho I EIGHT
IN/Ih LB/IN

RU/RU 20 160 7 00 ~ 753

RU/RU 160 165 F 00 ~ 753

3 RU/Ru ]65 ]67 8.00 1.753

3 '8 269 ~ 2S 15,91

,80 2I9,25 15,9]

] ~ 77 26'9 '5 ]5, ]

F 80 269 '5 ]5 91 ~ 27E<08 0 F 00 0 ~

1,77 269.25 , 15 '] ,27Et08 0 F 00 0,

5, ]4 269 F 25 15 ~ 91 ~ 27Ef06 0 F 00 0 ~

13, 18

]3l]8
98']7

SECTION]9 CONhECTS SEC'ENCE POINTS 167 AND 175 AND HAS 2 HEHBERSl

GUTtA
HEK TYPE FRQI'O RAb,

IN
THK,

IN

IhITIAL CO QRDS FINAL CL'RDS
X Y 2 X KCPULUS CHANGE EXPAhl hEIGHT

e r e FEET ~ e « re e LB/SO ]N DLG F Ih/IN LB/IN

2 RU/RU 170 175 7,00 ,753

1 RU/RU 167 170 7 F 00 ~ 753 «5 'C 269 '5
8 F 48 269,25 15l91 « 1 1 ~ 82 26'9 ~ 25 15 ~ 91 ~ 27Ei08 0 ~ 00 0 ~

]5,91 8 F 48 269 '5 15,91 ~ 27E+08 0.00 0 ]3 l]8
13, 18

ADLPIPE PAGE ll AR'THUR 0 ~ LITTLE IIIC~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
' ~ . u«' rr « ~ err ~ ~ 7 LllrtiC





ADLPIPE PAGE 11

SECTION20 CONhECTS $ ECUENCE POINTS

ARTHUR 0 ~ LITTLE INCe ADLPIPE STRESS ANALYSIS
t IhE NILE PO'hER STAT HODEL 1 Z SHOCK

ll'5 AND !90 AND HA$ 3
MEMBERS'UTER

HEH TYPE FROM TG RAD ~

IN

hALL
THH.

Ih

FlhAL CO«CRCS
X Y z

IhITIAL CO CRDS
Y««««««««»«««FEET««««««« HCt)ULUS CHAhGE

LB/$0 IN DiG F
EXPAN ~ HEIGHT

IN/IN LB/IN

oooo oe

Oooo 0 ~

3 EL/EL
Q

185 190 7,00 ~ 753 16,76 26'9.37 17 ~ 65 ( 21,000 90 F 000 ) ~ hlE<08 0 ~ 00 0 ~

1 RU/RU 175 180 7 00 ~ 753 11 ~ 82 '269,25 15.91 15,17 26'9 25 15.91,27f>08

2 RUIRV 180 185 7 00 ~ 753 15,17 269,25 15 91 16,76 269e25 15.91 ~ 07E+08

13,18

13'!8

13 ~ 18

SECTION21 CQNhECTS SEGL'ENCE POIt TS 190 ANO 205 AND HAS 3 HEHBERS ~

CUTER
HEH TYPE FROP TQ RADe

9 IN

hALL
THK ~

IN

EINAL CO ORDS
Y z

IhITIAL CO-ORDS
Y z

«««««««««» ««o ««FEET««««'««««««»« MODULUS
LB/sa IN

CHANGE
DEG F

EXPAND HEIGHT
IN/IN 1.8/IN

3 1 Ru/RU !9O 195 T.OO .7S3 18 ~ 51 269,37 17 ~ 65 18 ~ 51 269 38 17.68 e27E408 0 F 00 0,

3 FL/EL 200 205 7 ~ 00 ~ 753 «16 ~ 76 269 ~ 38 17 ~ 71 ( 21iaoo 90 ~ 000 ) ~ 27E408 0.00 0,

2 RU/RU I'95 200 7 bo ~ 753 18 ~ sl 269 ~ 38 17 ~ 68 18 ~ 5] 269 ~ 38 17 ~ 71 ~ 278008 0 00 0 ~

13 ~ 18

13 ~ 18

13, 18

0
SECTION22 CONhECT$ SEGUENCE PCINTS 205 ANO 220 AND HAS 3 HEHBERSo

OUTER
HEN TYPE FRCN TC RA() ~

IN

HALL
THH,

IN

IhITIAL CO CRDS
X Y z

EjkAL CQ ORDS
X Y z

«« ««««« fEET «« HCDULUS CH»GE
LB/SC IN DEG F

EXPAh, HEIGHT
IN/IN LB/IN

0 F 00 0 ~

0,00 0,

3 El./EL 215 22o l,oo .753 -15,o! 269,5o 21,2'd ( 21 F 000 90 F 000 ) ,27Et08 Oooo 0 ~

1 RU/RU 205 210 7 ~ 00 ~ 753»16,76 269,50 19,45 15,88 269,50 19 ~ 45,27Eta8

2 RU/RU 210 215 7 00,753 15,88 269 50 19,45 15.01 269 ~ 50 19.45 ~ ZTE>08

13~18

13'a
13,18

Q SEC'TIQN23 CONNECTS SEaUENCE PCINTS 220 AND 240 AND HAS 4
MEMBERS'UTER

g HEH TYPE FROM Tl} RAD,
IN

hALL
THK ~

IN

Ih IT IAl. CO»CRDS FIhAL CO CRDS

X Y Z X z
«» ««««» ««»» fEET «e «««»«

MCDULUS CH«"GE
LB/SO IN Dia F

EXPAh ~ HEIGHT
IN/Ih LS/IN

2 RU/RU 225 230 7 ~ 00,753 13 ~ 26 26'9
~ 50

RU/RU 220 225 7eoo ~ 753 "13 '6 269 F 50 21 2O 13.26 269 50 22.57 .27E<08

22i57 13 ~ 26 26 iso 25 ' ~ 27E 05

oooo 0 ~

0 F 00 0 ~

13 18

13»18

ACLPIPE PAGE 12 ARTHUR D, LITTI.E IN'CLPIPE STRESS A"«LYSIS





Q AOLp]PE PAGE ] 2

3 RU/RU 230 235 7,00 ~ 753

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRFSS ANALYSIS
hIhE r]LE Pn>ER STAT HCDEL 1 2 SHOCK

13 ~ 2d 269,50 25 '8 13 ~ 26 269 '0 28 F 79 ~ 278t08 0 F 00 0 ~

RU/RU 235 200 7,00 ~ 753 ]3,26 269.50 28,79 13.26 269,50 3l

DES]

,)TEt0$ 0 00 0

13, 18

13,]8

SECTION20 CONhECTS SEGUEhCE PO!hTS 240 AhD 255 AND HAS 3 HEHBERSy

HEH TYPE FRQH TO

CUTER
RAO,

IN

HAL].
TPK ~

IN

IhITIAL C0 CRDS
X Y I

e «F

FINAL CO-CRDS
X Y 2

e ee ee e eE

NODULUS CHANGE

LB/Sa IN DLG F

EXPANe >EIGHT
IN/Ih LB/IN

RU/RU 200 205 Te40 .753

2 RU/RU 205 250 7.00 .753

3 RU/RU 250 255 Te00 .753

'kEIGHT

13 ~ 26

]3;26

]3o26

,66Et00

269.50

269s50

35 '2 ]3 ~ 26 269 '0 3'3 ~ 27E+05 Ot00 0 ~

38, ]3 ]3.26 269,50 4],25 .27Et05 0 F 00 Og

269 '0 31 '9f ]3 '6 269 50 35 '2 ~ 27Et0$ 0 F 00 0 ~ 13e]8

13,18

13,18

AOLpIPE PAGE 13 ARTH]]R 0 ~ LITTLE INC ~
'C C I

AOLP IPE STRESS ANALYSIS
H





ADLPIPE PAGE 13 ARTHUR D.
hINE RILE

LI1T{.E INC ~

PONE'R STAT hGDEL
ADLPIPE STRESS ANALYSIS

I 2 SHGCK

DEFLECTIONS INCLVCE
HCGAL QEFLECTICNS FCR 2O FREQUENCIES
St CCK SPECTRA GISPLACEHEhlS Ahc NODAL PA RTICIPATIGN FACTCRS

LiiHP CIR
1

1.927

HGCE, ANC
2

3.721

FRECCENCT
3

7 ~ 612
4

8,611
5

11.598
6

13 '72
9

13.e39
8

is.bo4
9

15«926
10

18«087

15
15
15
20
20
20
30
30
30
40
40
an
so
50
sn
57
57
57
70
10
70
es
85
85
9O
90
90

100
ioo
100
ia7
101
107
115
115
115
125
125
125
135
135
i35
i50
150
iso
i67
167
i67

1

2
3
1

2
3
I
2
3
1

2
3

1

2
3
1

2

3
1

2
3

2
3

2

I
2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3
1

2
3

1

2
3
I
2
3

,Cis
~ 002
.Oni
,011
~ OC2
F 002
,025
~ OP2
.Oo7
,021
,002
.010
~ 019
~ on2
.bli
,012
,002
.Glp
,003
,002
.Gnv

«
~ OCO

.000
F 006

O,onp
o.ooo
o.ono
0 ~ 000
0 ~ aon
0 ~ 000
0 ~ anc
0 ~ 000
Q.aap
0 ~ 900
O,CQG
0.000
O.OOC
0 ~ opn
0.000
0,000
0 ~ 000
0.000
o.'Coo
0 ~ Oop
0.000

F 017
.005
.201

,Oop
MOOG
,000
F 000
,noo
~ app
eopo
,COG
«000
,oop
~ oao
,COO
,ooc
~
Ooa'
000

,000
,COC
.000
,OCC
MOOG
,aoo
~ Opa
,aap
eeoc

0,000
0«COC
0 ~ OOC

0 ~ aco
o.noc
0 ~ 000
0 ~ 000
0,000
0«000
a.opo
0 ~ COC

0,000
G ~ Opc
Oooaa
0 ~ Opa
0 ~ oac
O,nao
0 ~ 000
ad 00G
choco
0«OOC

«000
«,OCC

,000

«C09
,006
,OO7
,013
.Ope
,012
~ 026
«one
,028
.o36
,006
,040
,041
,Ooo
«044
,031
F 046
.O3S
,009
~ 006
.013

«,000
,000
~ oal

o,aao
o,ono
o.ooo
o.nno
0 ~ OOG

0,000
o.ono

,Oop
0«000
0.000
o.oao
0 ~ Opp
Ooppa
o.ooo
0«nnp
a,anc
o,ona
0,000
o.O0G
0,000
p,cap
,oi3

««Qai
,Olb

,001
»

~ Oaa
,pa3

«
~ Olo
,Ooa
F 006
,021

« ~ OCC
«018
,029
.001
,027
,032
,ooi
,031
~ 023
.Col
.025

« ~ QC4
.001
.ooe
,000
F 000
,000

0,000
a«000
0.000
Ooaco
Ooacn
o.oac
0 ~ Coo
O,paa
0«ooa
n,oop
0 ~ ppc
P.oac
0«000
0,00G
0 ~ 000
C.pcp
0.000
0.000
C,OCO
0,000
O.OOG

Gi0
,003
F 002

«OOO
«Ooa
,Ooa
,000

««000
~ oon
econ

-,noo
.ooo
F 000

«.Caa
« F 000

«000
snop
,000

««000
« F 000

F 000
«000

««CCO
F 000

«,000
F 000
«000

0«000
0«000
0«COO
0 ~ ooa
0 ~ Gpa
0 ~ OOO

0 F 000
Cecoo
Oeoao
0«oop
0 ~ Ooa
0«000
0«000
o.ooa
o.ooo
Oeoao
0,000
Oeooo
O,GOO
0«000
Ooooo

F 000
capo
«000

.000
,Opc
.ooo

«
~ Ona
.ooo
F 000
oopa
,Oao
.Opo
F 000
,ooo

cap
,noo
F 000
F 000
.ooo
,000
~ Poo
,000
F 000
,000
.ooo
~ 0Q0
,000

0,000
o.ooo
o.aoo
0.000
0 ~ coc
0 000
0 ~ 000
0.000
0,000
O.ana
O.onp
O.pop
CD 000
o,ono
0 ~ 000
CD 000
0 ~ 000
0 ~ ono
G,oop
o,ooo
0 ~ Oao
«.000

.000
«.Oap

o.oap
Q.ooo
p,ono
o.ooo
o.ooo
o.ooo
o.ooo
o.ooo
o.ooo
o.'oo0
0 ~ aoo
O.ooo
o.ooo
o,aoo
o.ooo
C.ooo
p.ppo
o.ooo
0,000
O.OGO
O ~ 000
o,aoo
o.ooo
p.oao

,pop
.ooo
,ooo
.o04
,003
.0OS
.CO7
,003
~ 011
~ 008
~ pa3
.o14
.o01
.003
.p13
,oO2
,003
,ooe

«,000
;poa
,Opp

o,opp
0,'op
o.ooo

G,ppo
0,000
o.ooo
0 ~ ppo
p,aoo
0 000
o,noo
0.000
O..opc
9«$ 00
0.000
Copno
0 ~ 000
9,apa
G.ooo
0«000
0,000
0,000
0.000
O.oon
0,000
9 ~ npp
9,nop
0«000
~

~ CPO
«,Opo

,ppo
.002
~ bpc
.Col

«.oos
,ooo
,Oo2

«.opb
,ooo
.004
.005
.ooo

004
«,002

,ooo
.oo2

«,poo
.000
«ace

0 ~ Gap
n.ppp
0 ~ 000

coco
«coo
«000
,000
F 000
F 000
«000
F 000
«000
«000
«OOO
,000

««000
F 000
«Ooo
«000
F 000

a«cpa
«OOC
«ooc

««000
,000
F 000
«000

0,000
O«000
O«000
0«000
0«000
O,ocn
o,ooo
0,000
0«oop
Peocp
O,OOC
0«000
0«OOC
0«000
0,000
0 ~ 000
0 F 000
0,000
0 ~ 000
O,ooo
0 ~ 000

«Ooo
«Ooa
,o03

«000
«000

«,000
«000

«,ooo
«000
«000-
F 000
«cop
«000
,000

««000
«000
,Oao

««QQQ
,ooo

« F 000
~ Gop
F 000
«000
~ Ooa
F 000
,000
,oao

0«oop
0«000
0«000
0«000
G«000
0 ~ Poc
o,ooo
Oeooc
0 ~ 000
0«000
Oeoop
a,poa
0«000
0«GCO
p,ooo
o.oao
0,000
0«000
0«000
0 ~ 000
0«000

«000
««001

,ooo

AQLPIPE, PAGE 14 ARTHUR DE LITTL'E INC« ADLP IPE
I«
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167 2-~t e~ ~ 00'5 « ~ OOC oo F 001 ~ 003 MOOG F 000
~)OC ~col~ ~0~ Ceooo 0 ~ OOC oooo «lool

0 ~00 ~003~ io<~

ADLpIPE PAGE 14

175
175
175
190

Q 190
190
205*

A 2o5
205
220

0 22O
22o
240

g) - 240
240
255

,017
-.0»

.451
~ 066

«.O18
~ 707
,091

«.Ola
~ 690
,089
F 007
,686
,047

«.Ooa
~ 687
~ 687

~ OOC
« ~ OCC

F 000
,OOC
,001
oooo
,000

«,001
,000
oooo

-,ooo
«,000

,000
« F 000

F 000
,000

ARTHUR D,
hlhE PILE

0 ~ 3

F 004
~ 009
.O12
,016
o002
~ 013
~ 017

003
,014
,015
F 007
,011
,0'1

«,007
~ 007

LITTLE
IN'DWKRSTAT

~ olo
«,OC4

,000
.0'12

«.015
F 004
.015
.012
~ 002
,016
.007
,001

«.012
.005
,001
.Ool

HCDKL
,noo
F 000
F 001
F 001
.noo
~ 002
ecol
F 000
cool
F 002
ooOO
oooo
F 002
F 000

«oooo
« F 000

ADLPIPK STRES
2 SHTICK

F 000
.000

«.000
«oooo

.001
-.000
«.000

F 000
-,000

,ooo
«.001

F 000
«.000

.001

.000
F 000

8 ANALYSIS

O.ooc
c.o00
o.ooo
o.o00
0.000
o.o00
o.ooo
o.ooo
o.ooo
0.000
0 ~ 000
O.OOO
o.ooo
o,ooo
o,'Ooo
C.ooo

0,000
0.000
0,000
o.ooo
0 ~ $ 00
0 ~ $ 00
0 ~ 000
0 ~ 000
0,000
0,000
y.ooo
IP ~ 000
0 000
0.000
0 ~ 000
0 ~ 000

oooo
,000
,003

«o 001
o 001

«o 001
»ecol
«oooo
«oooo
«

F 001
"oooo
«

F 000
«e001
«.OOO
«,OOC

e 001

,000
oooo
,000
F 000
,001

-eoOO
F 000
ecol

«oooo
,OOO

«0000
,000

«oooo
oooo
eooO

« F 000

ll
LQ>P CIR 21,273

HCCE AND FRKCCENCY
12 13

23,561 27,611
14 15

28 '77 31e573
16 18

32,317 38,573 al.836
19

47,390
20

48,929

PCDAL REFLECTIONS ARE LESS THAN F 001 INCH CR ~ 025 HH

ADLPIPE PACK 15 ARTHDR 0 ~ LITTLE IflC~ ADLPIPE STRESS AeoALYSI8
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ADLPIPE PACE 15

L.OACS
SHCCt(

ARTHCR D, LITTLE INC ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE PDNER STAT NCCEL 1 2 SHGCX

SC HE SEO POS
teGbc 1 FRECUEt CY

F'I FY FZ
(Le) (Lei (Le)

1 ~ 93
HX

(IN»Le)
HY HZ

(IN»LB) ( IN»LB)
DX

(IN)
CY

(IN)
DZ

(INj
RX

(RAD)
RT

(RAD)
R7

(RAD)

1 1 5 BEG 197 ~ f030 '522 '06203 ~ «465SSle 1'57806 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCO

10 Ehn

2 15 ENO

Z 1 )5 BEC

2 L 20 ENC

3 1 20 BEG

3 1 25 END

3 2 30 FhC

4 1 30 BEG

4 1 35 Ehn

4 2 4O END

5 1 ao eEC

5 1 45 END

5 2 SO ENC

6 1 50 BEG

1 55 Kt<D-

6 2 57 END

7 1 57 BKC

7 1 6O END

7 2 65 KND

7 3 70 Et'D

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 80 ENC

F 0000 » F 0000

~ OOQV «e0001

F 0007 «roool

.QO24 »eOOOL

~ 0024 F 0001

e0048 »ebool

.oo68 ».booo

.ooda -.oooo

00))3 e0000

e0024

.002a

e0024

~ 0024

e0023

e0023

r0023

r0023

6342 '07727 '39176
'6342e507727e 139176e

80287. 507727. -)34757.

,0154

~ 0)54

,0170

,0170

~ 0190

,0202

eozC2

,ozoa

,0207

F 0207

,020L

~ 0)69

~ 0189

,0159

,olla
~ Cl )8

,0090

, 0061

~ 0035

~ 0035

,0034

» 1 9'I
~ »1030 ~ 3522 ~

Zooe 1032. 3521 ~

«209 '032 '52le
55 '75149, f54500 ')36889

'32'022 ~

232e 10ZZ ~

232r 1022,

256 1025.

256 '025
'256r«102'5 ~

2al )Qzh,

28) 1028.

rza), «f028,

73192, 154500, »128643 ~55e

55, 71235 '54'500 L20398 ~

63e 7)235e 154500 ~ )20398,

63,

63,

68990, )54500 1 1)288,

66745e » 1545QO ~ «f02179r e0023 ~ Qb95 «,0000

Vse -667ase LShSOQ ~ )02f79. ~ 0095 « F 0000

F 0103 ebooo

~ ofov F 0000

.OLOV -.OOOO

eb023

~ 0023

~ 0023

e0023

~ 0022

~ 0022

F 0022

~ 0022

eb022

e0022

~ 0022

e0022

e0002

»75e 64092, .)64500. -9z)88,

154500 821'97»7Se

315, L032 ~ 6)440. 154500. 82197,

»315 ')032
'31'5

~ )032
'4,

94,

55801 154500 63288

49693 '54500 '2806
'OOOO

eoooo

ebooo

F 0000

eoooo

F 0000

F 0000

F 0000

e0106

.oooe

e0098

~ 0090

~ 0079

F 0067

F 0067

387 r 154 ~ -«693. 154500. 42806.'1 045.

1045,389 ~ 154, 43599e »154500 27480,

37'Sbse Lsasooe )2)da ~367 ~ «1045 ~ 1 Sa ~

»3f)vr»1045»154, 86o,32330, 154500,

860

'096,

164 ~ »32330e lsasooe392e 1049 ~

~ QC67»3OZ. .1069. »164.

392, »1049, «f64,

32231 e 154500 ~

~ 0004 »eoooo3oooa. »163778. dsds4. ».0001

199 1030 '522 '06807. 466)OT ~ 157677 ~ F 0000 F 0000 ,COOO »,0000

,OC05

,0005

,oood

~
0006

,0005

,ooo5

F 0005

,0005

e Coo)

,0001

eoool

~ 0001

,oooo

F 0000

e0000

,0000

,0004 »eoooo

,0004 eoooo

,0004 ,0000

oooo " oooo

,oooa -,oooo

,0003 «
F 000)

0003 0001

~ 0003 »eQQQ)

,0002 ,0001

,0002 «,0001

,0002 «,0001

F 0000 '»e0000

ADLPIPK PAGE. 16 ARTHUR 0 ~ L.ITTLE INC ~
= ACLPIPE STRESS ANALYSIS
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2 80 EHD 392, }049, 164, 30006, }43776, 65654 '0001 ,0002 ,0004 tapoa ,0000 tpoop

Q, ADLP }PE PAGE 16

SC NE SKD PDS FX
(LB)

FY
(Le)

FZ
(Le)

ARTHUR D, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS
t"INE teILE POKER STAT teCDEL I 2 SHCCK

HX HZ DX DY
(IN Le) (IH L8) (IN Le) (IN) (IN)

ANAI-YS IS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 85 END

9 1 85 SEG

9 1 66 END

9 2 87 Etta

10 I 87 eKG

lo 1 Se END

10 2 90 END

ll 1 90 }}KC

1 95 EHD

,0000 ~ ,0000.OOO4 -eaoaa

.ooon -eaooo

.OOO! «eaOOO

30077 163901, 66277 ~,0001392 '1049 ~ «!64e en002

en002

~ 0000

166 ~ 30077 '63901 ~ «66277 'pppl ~ 0000 e' 0000

F 0000 «,0000

392e }050 ~

3330!e }69620, 94754 ' F 0001392, :1050. 166,

"392e 1050, 16 e ,papa O,npnp ,papa «,0000 0,0000 ~ eaaap

0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

«955. «16962O. 74384.

0, 0,a.0 ~ 0 ~0,

0» 0 ~ 0, n, 0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ naap

o, o,oooo o.oaoa o.oooo o oooo

0,0000 Oenaoa

O,OOOO 0,0000

0 ~ 0 ~ Oe Oe oe O,pppp 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 aeapaa

0, o,oooo o,oooa '.oooo o,oooa o,oooo o,oooo

11 2 100 KND

12 1 100 8EG

12 1 105 END

0 ~

Oe

0 ~

b.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

o,ooon Q.oooo o.oooo oeoooo o,oooo o,oooo

0 0000 0 OOOP 0 OOOO aeaaoa 0 0000 0,0000

0,0000 O,OOOO 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000

12 2 107 Etip

13 1 107 8EG

13 1 110 Etta

13 2 115 END

14 1 !15 SEG

14 I 120 Etta

14 2 125 Etla

15 1 125 8EG

15 1 130 END

15 2 135 END

16 1 135 DEC

}6 1 '14Q END

16 2 145 EHD

0 ~

b.

6 ~

0 ~

0 ~

0,

be

0.

Oe

Oe

0 ~

Oe

0,

b,

0 ~

P.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

oe

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

n ~

Oe

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0,

0 ~

0,

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

Oe

o. o.oooo o.oaep o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

0 ~

0 ~

o,Oooo o.nooo o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 aenaaa Oeaaaa

0 ~ 0 ~ Qaao 0 ~ 0000 0 ~ Onon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

0.

0 ~ Opno 0 ~ 0000 0 ~ Ooao 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0 OOOO 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0.'oooo 0 0000 0,0000 0,0000

0, o.oonn 0,0008 o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

0, 0,0000 Oeaaaa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepapa

0, n,apan ne0004 0 ~ Opap neaanp 0,0000 Oeopao

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ bapt} 0 ~ 0000 0 ~ baaa 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o.oooo o.oooo o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo

0, 0,0000 0,0000 Q.popo 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

ADLP }PE PACE 17 ARTHLR D, LITTLE IHC, ADLPIPE STRFSS A"ALYSIS
~ . ~ ~ .r ee e ~ r«r e ~ e «nr ~ ~ 7 r.eeeetlt



g!



AOLPIPE PAGK f 7

SC NE SEO PDS FX
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHVR D, l.TITLE INC ADLPIPE STRESS
NINE NILE PDNFR STAT NCDEL 1 Z 8"OCN

HX NY NZ DX DY
(IN«LB) (IN«LB) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 ISC END

17 1 150 BEG

17 I 155 END

Q 18 1 20 BEG

:8 I 160 END

18 2 165 END

18 3 167 ENO

167 BEG

1 170 END

9 19 2 175 ENO

20 I 175 BEG

20 1 160 EtcD

20 2 185 END

20 3 100 KND

9
21 1 190 BEG

21 1 105 ENO

21 2 200 KND

6
3 205 END

22 1 205 BEG

22 1 210 END

22 2 215 ENO

22 3 220 END

23 e 220 BEG

23 1 225 ENO

G 23 2 230 END

0»

pr

0 ~

«5r

5

5»

5,

25

'25»

25e

32»

32r

«32,

"32e

53»

53»

53
'3

'3»

73.

«73

'73

'13»

«113 ~

113»

0,

0,

0 ~

12 ~

0,

0,

0,

-3574,

357a,

fh» 3S74»

«12 ~ 3S74»

3, 3219»

«3 ~

32'19,

3219»

«f ~ 302S ~

3025,

1, 3025»

I, 3025»

7 ~ 2802 '
~ 2802,

2802»

7 ~ 2802,

10, 2650»

10. 2650,

10. 2650.

10. Z650,

«13 ~ «2337,

13 ~ 2337»

13 '337»

0»

0»

pe

0»

0»

0,

«513'62227 '102
'f

36e '551799 ~

5136 ~ 441372 ~

5138 ~ 206851 r

-S138, .206651,

5138» 1677o2»

5138, 35633»

-5138, -38633,

5}38 '2670 ~

5138, lanaS3,

640 '03301»
640 '0330$ »

575» 203283

'Oli-203264»

3550, «fa3318,

3550, 143318,

3550, 115469 ~

«3550 '67660 ~

3342, 30473

'342

~ 30473»

3132 ~ 26619 ~

265le «24363 ~

1726

'350

~

858.

-656.

720

'81»

561 ~

634e

660,

639 ~

630.

638»

637 e

415,

"415»

311.

207 ~

«0 ~

«0 ~

0.

~ 0170

,0170

»0024

ep002

,0170 "e 0020

,0170 ,0050

,0170 »0050

,0170 »0080

»0170 "e0 1 I 1

~ 0170 ~ 0 f 11

.0170 »0142

,0169 »0157

~ 065 I opf VS

F 0657 "
F 0175

,0663 »0175

.06e0 -,0175

~ 0014 e 0141

~ 0014 "
~ 0141

~ 0014 e 0122

~ 0014 ~ 0104

.0667 -
~ Cpee

0846 ~ 0064

.073o -.0057

,0006

~ 0016

~ 0024

,0026

,0026

,0031

,0034

,0034

,0033

~ 0032

,0018

.0024 -epppf

~ 0366 «
~ bppf

~ 0057 «
~ Oppf

F 2011 «
~ 0000

»2011 «»bppp

~ 3180 ,0000

.a510 -,0000

.4510 -,0000

» 0001

»0001

~ 0001

,0001

e 0001

,0001

»0001

»0001

»0001

»0001

»0001

.5564

~ 6491

"»0000

,0000

.7066 -»0000

.7666 -,oooo

~ 7066 «o 0000

.7066 -.0000

,0018 »0001

,0018

~ 0018

»0003

,0003

~
0002

,0002

,0002

»0001

» 0001

~ 0002

»0002

~ 0002

»0002

»0002

,0002

~ 0002

»0002

,pOCO~ 60pa

.e004

~ 6877

~ 6657

»6563

»0000
»

ebppp

~ 0000

«»0000

~ pppp «
F 0002~ 6863

~ 6864 »0000 ,0003

.6565 ~ 0003ebppp

0. 0,0000 0,00bp 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OppiQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ADLP!PE PAGE 16 ARTHUR D ~ LITTl.K INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PACK

SC HK SEO POS

23 3 235 Ehb

23 4 240 KhD

24 1 240 BEG

Q 24 1 245 END

24 2 250 ENO

Q
24 3 255 DIS

('3 24 3 255 Eho

tc

(LB)

«113 ~

«113»

142 e

r»42

«145 ~

0 ~

142 ~

FY
(LB)

FZ
(LB)

13. 2337»

2337.

14 1923,

0 ~ 0,

15. 1923.

15. 1923,

15. 1923»

2170» «20148,

« I 6 a 9. «15913.

lea9. 15913.

!126, «!OeO9.

-563» «5304

'»0,

0 ~

0,

0 ~

F 0614 ~ 0048

»0474 «
~ 0039

~ 0474 "»003'

0323 »002e

~ 0163 »0013

0,

oe

0»

0»

0, ,0000

0 ~ ",0000

»0000

F 0000

ART'HUR DE 1.ITTLK IN'DLPIPE STRESS
hlhE NILE POKER STAT HCDEL 1 7 SHOCK

Hx pY H7 Dx OY

(IN LB) (IN-!.8) (IN LB) ( IN) (IN)

AhALYSIS

D7
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAO)

.6867

»6867

«,boob

eb000

,csee «,booo

.6869

,eSeo

~ et! 69

»boob

«,0000

»0000

~ 0004

,0004

,0004

«
~ 0004

,0004

«,0004

.0000 ,0004

R7
(RAD)

»0002

,0002

»0002

»0002

~ 0002

»0002

~ OOOZ

~ 'g

ADLpIPE PAGE 19 ARTHUR 0, LITTl.E INC ~ ADLPIPF, STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 14 ARTHUR D ~ ].TITLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANA].YSIS
hINE HI].E PDHER STAT HDDE]. 1 2 SHOCK

HCCE 1 FREGUENCY 1»93

NET PT SED Ff
(LB)

f'Y F2
(LB)

hET]oORK P()INT RFACTIGNS AND DEFLECTICNS
HX HY H2 DX DY

(IN«LB) (IN LB) (IN-LB) (]N) (IN)
DF

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
R2

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 4o

6 50

7 57

8 70

85

17

24.

2S ~

34.

72.

5.

«o.

2»

2 ~

3 ~

4.

14,

3,

1 ~

2,

8,

11 ~

19 ~

dp,

10,

2 ~

0 ~

0 ~

Oe

0»

Oe

0 ~

0,

0»

«0 ~

«0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0,

0 ~

«0»

Oe

0 ~

0 ~

Oo

Oe

G ~

~ 0]54

»0170

,0202

»0207

~ 0189

~ 0118

,CO35

0, ,0001

»0024

~ 0024

.0023

»0023

»0023

~ 0022

»0022

.0000

,OOOZ .,0001

»0024 «eobp]

~ pQ68 « F 0000

~ 0095

»0107

F 0098

.OO67

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

.opoa ,oooo

,0005

,0006

,QQQS

e 0001

~ 0001

F 0000

~ QG04 « ~ OGOO

eooo4 «»oooo

~ Q003 « F 0001

~ 0002 «,0001

F 0000 F 0000

197. ]038, 3522 '06203 ~ «465551 ~ 157806 ' ~ 0000 0»0000 0 ~ OOQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

10 87 ~ 392. 1050» ]66, 4]955 '6962p ~ 74384 ' ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

11 90

12 100

13 107

14 115

15 125

]6 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 1'90

22 2PS

23 220

24 240

25 255

0 ~

0.

0»

0 ~

0.

0»

0 ~

o.

30 '
~

21»

20
']

29,

0.

0 ~

Oo

0 ~

0.

0 ~

Oo

9»

5»

"3

3»

«2 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

3S4,

195,

223»

314

'14,

15. 1923»

0»

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

0»

0 ~

be

«Oe

0 ~

Oo

b ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

oe

0,

0 ~

0 ~

«0»

0 ~

-0»

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 G,pppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

P,POOP 0,0400 0»0000 0,0000 0.0000 0»0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 QPOG 0 ~ 0000

O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,OOOO 0»OOOO O»0000

«0 ~

0»

Oe

0 ~

0»

0 ~

»0170 »0050

F 0170 »0111

,0657 F 01,7

~ 0914 "~ 014]

,0887 «,0066

~ 0474 «
~ 0037

"
F 0000 ,0000

.2O]1 -.OOOO

»4510 y»0000

»7066 »0000

,0000»6904

,0026

,0034

,0018

,0003

~ 68)3 ~ Obpp ~ Q002

~ 68)7 .
F 0000 »

~ 0004

~ 6869 r ~ 0000 ~
F 0004

»0001

e 0001

»0001

»0002

»0002

»0002

~ 0002

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 000 0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0 0 ~

O, O,OOOO O.OOOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,pppp

p,pppp 0,0000 0,0000 b,oppp Q.pppp 0»0000

ADLPIPE PAGE 20 ARTHCR 0 ~ LITT].E INC, ADLPIPE'TRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE ARTHOR 0, LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POKER STAT HGDEL I 2 SHOCK

HCCE I FREDUENCY 1,93

hETNORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
hET PT SEC Fk EY F2 HX HY H2 DX DY 02 RX RY R2

(LB) (LB) (LB) ( Ih LB) (IN LB) (IN LB) (IN) ( Ih) ( IN) (RAD) (RAD) (RAD)

ADLPIPE PACE Zl ARTHDR 0 ~ LITTLE TNC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hIhF H 'LE POKER STAT HGDFL I 2 SHOCK





ADLPIPE PACE 21 ARTHDR D. LITTLE TNC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NIhE HILE POKER STAT HCDEL I 2 SHOCK

DYNAHIC PIPE STRESS ANALV)IS, NODE 2, FREDCENCV 5,72

DISPLACEHENTS LESS THAN ~ 00l INCH CR e025 HH

ADLPIPE PAGE 22 ARTHDR 0 ~
L'ITILE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 22

LCA(]S
SHCCK

ARTH]lR D ~ L,ITTLc INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE PDNER STAT HCDEL 1 Z SHCCK

0 SC HK SEO PDS

1 1 5 BEG

NC])K 3 PRECEDENCY
FX FY FZ

(LB) (LB) (LB)

7 ~ 61
r,x HY

( IN-LB) (TN-LB)
HZ

(!h LB)
DX

(IN)
DY

(Ih)
DZ

( IN )
RX

(RAD)
RY

(RAQ)
RZ

(RAD)

32hd 13t ~ 2597, 149444 ')7788, »)87570 ',0000 0 npoo 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 oeppop

1 1 lo END 3262» 13'597 ~ )49367 ')bf97 ~ )87554

'3t.2S9)e -26727» -310]r 395Z6.

,0000

»009f

»009f

,0131

,0131

rp)99

»0263

~ 0263

~ 0319

~ 0344

.O364

»0000

.nosh1 2 15 END

2 1 15 BEG

3262

'3)52

'152

~

«229fr

63 '509,
h3. 25o9.

267z'7» 3101 ~ 39526 ~ ~ 0056

e0056

F 0056

e0056

2 1 20 END 25953 ']pfo 2b667,

20 BEG

Q
1 25 Ehp

5 ~ 2224 '2305'5. -29867, 29 77,

229t ~ 25'224,
~

102169, 29867. 52350 '
005h«133a77.

c 1 3o BEG 1BOZ ~ »005h362 1703, 181282, 29867, 133877.

»OOS6

e0056

rppsb

24)BBO, 29867 ~ f9I984 ~rapZ ~ 362 )703 '1 35 KND

18pZ, -362. 1703 ~ 302476 '9867 '62090,4 2 40 ENP

466 '67, 302476, "2'9667 262090,5 1 40 BEG

0
5 1 45 Equip

f123 ~

,O39a ',OOSb967 '36868 '9867 '02053
'67,37]259 29])67, 3420]'5

283, 37}259 or9867 ~ 3420]5,

abb ~1123»

Q 5 2 50 END ff23 ~ «466 ' pap7

,O407

~ 0383

,0312

,03)2

~ 0247

~ 0166

,0091

,0091

~ 0089

»0056

,oosh

roosb

F 0056

»0056

»0055

F 0055

o0055

r0055

»0055

~ 0003

624 '1 50 BEG

0
6 1 55 ENC

24 ~

«624 ~ «263r 354258» 29867» 340595

'624..283, 335643, 29867. «)39058.

24»

za,6 2 57 ENC

2970 '149 ~ 3545 '35843, 2'9867
'3905'2970,

.)fab. -3545. 195392, 29ab7. -22137].

57 BEG

7 1 60 ENO

54940e 29867, )03683,7 2 65 Ehp «297] ~ «)f49 '545 '

3 70 ENO

9
8 1 70 BEG

2970, )f69 ~ 3545 '4329, 29667, 3745.

3)69 '263, 3848, 64329» 29867 '745
'9867»1832»Leo 8 f 75 ENO ~ 3}89» «1283 ~

» 3848 ~ «6h638 ~

199068 ~ F 00003189 '283 ~ 3848 '33480 '57966 ~8 2 60 END

0

Q 3 2 30 Ehp 2291 '25'224 '81282 ~ 29867 '

0419

,0345

~ 0345

~ 0275

~ 0)97

~ 0]25

~ 0125

~ 0124

F 0005

,0001

~ bopf

~ bpof

,0002

,'0002

.0002

~ 0002

,0002

»0000

.OOOO -.OOOO

~ 0073 ~ 0002

»0073 ~ 0002

.O)2Z -eO002

AC}22 -r0002

.o284 -,Oooz

~ 0279 " ~ Oopz

~ 0279 ~ f)002

0344 «e0002

»0395 rpppl

~ 0395 «rbpp)

~ 0429 « ~ 0001

~ 0443 ,0000

~ 0443 F 0000

,0000

,0001

,000)

,0001

F 0001

,0001

,0001

,0001

,0001

»0002

,0002

~ 0002

,0002

~ t) 002

,OOOO

~ 0002

~ 0002

e0002

e0002

e0002

F 000?

e0002

eoppl

~ 0001

~ 0001

~ 0001

eoopp

epppo

~ 0002 «e0002

,0002 « ~ 0002

F 0002 «
~ 0002

,0002 "r0002

F 0000 «
F 0000

~ 0002 «
F 0001

~ 0002 «
F 0001

,0002 «,0001

,0002 ~ 0002

APLPIPE PAGE 23 ARTH]P D» LITTLE INC ~ ADLP)PE STRESS AN«LYSIS
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8 2 80 Etio 3}89, }283. 3848, 233480, }5)966. )99068, ,0000 ,0003 ,0005 ,0000 ,0 u" «up u

APLPIPE PAGE 23

SC HE SEG POS FX
(LS)

FY
(LB)

FZ
(LB)

APTHttR D, (.ITTLE INC, ADLPIPE STRESS
NINE t«ILE PDRER STAT r('DE}. 1 Z SHGCX

Hx t«Y rZ Dx DY
(»N LB) (IN~LB) (IN~LB) (IN) (IN)

At«A).YS IS

DZ
(IR)

RX
(RAO) (Rtp)

RZ
(RAD)

BS SEC 3186. 13O5. 3893. 233396. $ 60463, -199831, -,OOOO

86 EN6 3186, 1305» 3893 229386 '275884 '35246 ' OOOO)

8 3 85 E)ID +3)89 ~ +$ 283 ~ 3848 ~ +233396 ~ +160463 ~ 199831 ~ ~ 0000 «0003

«0003

.onos

~ OPQS

F 0000 F 0001

,0000

«boon

,popo

F 0000 ~
F 0000

,0000 ,0000

,0000 «0000

g 9 2 87 END 3186 1305, 3893, 26951, 235884 '9571, ,0000 F 0000 F 0000 F 0000 -~,0000 >»0000

10 1

6
10 1

87 BEG

88 END

10 2 90 END

1

6 ll 1

90 BEG

95 END

2 $ 00 Etio

12 1

8
12

100 BEG

)0'5 END

Q $ 2 2 $ 07 END

0 ~

0»

0 ~

0»

Pe

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

o.

0 ~

0 ~

0»

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0»

0,

0,

0»

0 ~

Oe

0,

0»

pe

0,

0»

0»

0 ~

Oe

0 ~

0.

0»

0 ~

O, O,OOOO O,nopt) O.OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO

0, 0 ~ 0000 0»0000 0,0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO O,OOOO O.OOOO O.OOOO 0.0000 0«0000

Q ~
IQ ~ p 0 0 0 0 «0 0 0 0 0, (t p 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0 0 ~ 0 0 0 0

0, o,oooo o,opob Q.oooo o.oooo o,oooo Q.oooo

Q,OQptt p ~ 0000 (i'(tpn 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0«0000 0 ~ 0000 0,0000

O. O.OOOO O,OOOO O.OOOO O»OOOO 0.0000 0»0000

0 ~ 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ pppn - 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

13

13 1

107 SEG

}10 END 0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~

0,

o.oooo o.opoo o.oooo o.oooo o.oooo 0.0000

0 ~ Oppn 0 ~ oitpo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

13 2 115 Ettp 0» 0 ~ 0» 0» 0» o, o,ooon o,oooo o.ooon o«oooo o,oooo o,oooo

14

$ 4

1}5 BEG

120 Et<6

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0« 0»

0 ~ o,ooon o,oooo o.oooo o»oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0 ~ onop 0 F 0000 0 ~ Qoon 0 ~ 0000 0 F 0000 0«0000

14 2 125 END

15
O

125 BEG

130 END

16
6

16

135 BEG

}40 END

Q $ 6 2 145 END

Q )5 2 135 END

0»

ne

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0»

0,

0 ~

0 ~

Oe

0»

0,

0»

0 ~

0»

0»

0, o.oooo o,oooo Q.oooo

0, 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000

0»0000

0,0000 0»0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Ppnb 0 ~ Ot)00 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0«0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0. O.OOOO 0 0000 O.OOOO 0»0000 0.0000 0,0000

Q ~ Q ~ PQQ5 (t ~ OOQQ 0 ~ QQQP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO 0»OOOO 0.0000

ADLPIPE PAGE 24 A"THB" 6 ~ LITTLE IRC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
e.eaie e«««»- »«n«.e't««:T e e»»t«t«t:e «7 4«tt«t.K



I

I

ll



ADLFIPE PAGE

SC HE SEO POS

Q

0 }6 3 150 END

17 1 }50 BEG

L7 1 155 END

F'k

(LB)

Oe

Oe

Oe

FY
(LB)

0 ~

0 ~

0 ~

FZ
(LB)

Oe

0,

Oe

ARTHUR D ~ LITTLE INC ADLPIPE STRESS
hINE NILE BONER STAT t CDEL 1 Z SHGC<

BX ttY HZ DX DY
(Itt«}.8) (Ite LB) (It'B) (Itt) (Itt)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

pe

0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

O.OOOO O.OOOO O.OOOO Oepoop 0.0000

o,oooo o.oooo o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ oe 0, 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

18 1 20 BEG

18 1 160 END

9
18 2 f65 END

18 3 161 Etto

19 1 167 BEG

6
1 170 END

19 2 175 END

20 1 115 BEG

9
20 1 160 END

Q 20 2 185 END

20 3 190 END

21 1 190 BEG

21 1 195 END

21 2 200 Et'D

C 2) 3 205 END

!g 22 1 205 8 G

22 1 2)0 END

O
22 2 215 Et}D

22 3 220 Ettp

23 L 220 BEG

23 1 225 END

23 2 230 EhD

«65o. «231.

650

'5oe

Sc 0

231.

231e

231 ~

«287e 255

'88,88,

8'6,

364e

2897 'tt968 ~ 55844

'897e«35700e 48720e

2897 38432 41596

2897, -a2007, «32273.

2897e 42007e 32273e

28'?.

287e 255. «364,

«}9( ~ «230 '26 '897, «L28}4 ~ «}}997~

«2897, 128}pe 11797e

198 e

198 ~

}98 ~

23C, 426e

230 '26,
230 '26e

2897, 428'573e
12425.

8353e 1%230 ~

1821,

6948.

138 ~ 152. 4 1'9 ~ ree353 ~ r}7230 ~ «6948

'36e

138,

}3~e

«93

'45}~

6955

'et66

e

152 419 ~ Bcf6, 17182,

848 } e 17133 ~«419,

ra}9 ~

152 ~

152 ~

«94 ~

12295 ~ 5454

'pee"li?295e 5454e «3966e

93 ~

93e

93,

94 ~ «aOS,

94 '408
'c.ape,

122'9S, 117}e

12245 ~ 3112 e

}4278, -13622,

2915 ~

1983 ~

0 ~

9 ~ 11 ~ 360 ~ r 1 4218 ~ '} 3622 ~ 0 ~

«9,

«9 ~

«}1

«11.

«360.

360,

14106 ~ f3468

'3112

e «13116 ~

«0,

0 ~

255 '64 '89'9411 '2035

,0131

~ 0132

~ 0132

.oO56

~ 0013

"eo005

ep}22 e0002

~ 0153

e 0}66

« ~ pppi?

rep002

coop}

e pool

epoop

~ 0002

coop}

,oooo

,0132 ,OO09

F 0132 F 0004

,0132

,0132

e 013i?

,0132

~ 0132

,0122

,0122

~ 0122

e 0122

,O132

,0132

,0132

e 0132

~ 0143

~ 0143

~ 0145

~ 0}42

.0}65 «,OOO2 -,OOOO -,OOOO

F 0165 «e0002 reoOOO F 0000

~ 0}40 re0002 «
F
000'l reoppf

~ 0093 ~ 0002 F 0001 F 0001

~ 0093 « ~ 0002 ,0001 «eopol

e0005

~ 0038

~ 0038

~ 0080 ~ 0034 «
~ 0002 «

~ 0001 «epppl

~ 0102 ~ 0007 F 0002 F 0001 reppol

ep}58 «.p4}5 «,0001 ,0000 ,Opp)

ep}58 -.OOLS «,OOOL -,OOOO ~ Oppf

eolS9 «.0415 ,0001 «.0000 ,OPO}

ep}59 «.0016 -.0001 «,0000 «,Oppl

«
F 0001.o}69 «.oo32

~ 0169 ~ 0032

~ OO01 eOOO}

,0001 «coop}

F 0001 «,0001

,0001 epppl

F 0000 epppl

F 0000 « F 0001

F 0000 «
F 0001

,0001

«,0001c o}61 ~ 0041

~ Of53 ~ 0451 "epppl

.ola1 -.oo67 -,oooo

co}41 ~ 0067 « F 0000

« F 0000e 0149 ~ 0067

epfaV «
~ 0067 ~ 0000 r

~ 0000 r
~ 0001

ADLPIPE PAGE 25 ARTHUR 0, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLP IPE PAGE 25

SC HE SEO POS

9
Fk

(LB)
F'Y

(LB)
FZ

(LB)

ARTHUR 0, LITTLE INCe ADLPIPE STRESS
NILE HILE POsER STAT HGDEl. I 2 SHOCh

NX HY HZ DX DY
(IN-LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
( Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23 3 235 END

23 4 240 END

0
24 1 240 BEG

24 1 245 EhD

24 2 250 Ehb
9

24 3 255 DIS

«9,

«9,

«11 ~ 360

'11

~ «360 ~

13317« 12764«

12923« «124 1 1 e

I 1 1 « 115.

-ill« 115. "297«

1 1 1 e 1 15 ~ 297,

8616« «8274«

4308» 4137 '
0 ~ 0, 0 ~

297» 12923 ~ 1241 1 ~

0,

«0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

,0130

,0108

~ 0108

,0077

~ 0040

«0134 "»0069

e0112 ~ 0068

~ 0112 «0068

«0080 "
~ 0068

.oo41 -.0068

-,oooo -,oooo -,oo6e

»0000 ,0000 «0001

» 0001 «,0001 ««0001

,0001 ,0001 »0001

,0001 «,0001 «,0001

F 0001 F 0001 F 0001

~ 0001 F 0001 F 0001

24 3 255 END 115 ~ 297» «0» 0 ~ o, -,oooo -»oooa -.oo6e ~ 0001 «
~ 0001 «,0001

- ADLPIPE PAGE 26 ARTHQR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLAIAE PAGE 26 ARTHUR DE I.ITTI.E IhC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
hINE <ILE PQ'AIR STAT rNCDEL I Z SHOCK

NCCE 3 FREQUENCY 7 '1

NET PT SEG FZ
(LB)

F.Y

(LB)
FZ

(LB)

hET1eORK POeNT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX WY HZ DX bY

(IN«I.B) ( IN LB) (IN-LB) ( Ih) ( IN)
Dg

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

I S 3262. 131, 2597 ~ 149404, 117786, 187570, 0,0000 0,0000 0 0000 0 0000 Oopppp 0 0000

2 Is

3 20

30

5 00

110.

211 o

09p,

679.

8 70

9 85

214,

«3o

6 50 1107 ~

S7 2906.

66 ~

9$ ,

105,

104.

197 ~

520
'37

'33.

23

'03,
45,

156. 125o.

525. 3261 '

~

Oo

0 ~

0 ~

«Oe

0 ~

0,

«Oo

«0 ~

«p ~

0 ~

0 ~

«0
~

0,

«0 ~

«p ~

«0 ~

«Oo

0 ~

Oo

«0 ~

0 ~

Oo

OO91

.O131

,0263

,0360

,0007

,0312

~ 0091

Oe «opppp

.0056

o0056

F 0056

ooosd

.0056

o0056

.ooss

e0003

.0073 ,0002

~ 0122

e0279

«,0002

~ ~ 0002

o0305

~ 012S

epopS

,0001

,0002

,0000

o0395 «,0001

,oaa3 ',0000

,0001

opO01

,0001

o0002

,0002

epG02

~ 0002

F 0002

F 0001

opppp

e0002 «epppl

e0002 «e0002

F 0000 F 0000

10 87 «3186 ~ 1305 ~ 3893 ~ 26951 275660 '957f ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ npop 0 ~ 0000 0 0000 0 0000

90

12 100

13 107

10 115

'}5 125

16 135

17 150

18 f55

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

20 240

25 255

0 ~ 0 ~

0.

0

0 ~

0 ~

0.

Po

363

'9.

6b.

0S ~

102

'01

~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0.

25

'S.

78.

58.

10S.

105 ~

111. 115.

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

aS2.

62,

«6 ~

«fl ~

08 ~

«63,

297,

0 ~

Oo

o.

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0 ~

0 ~

"0 ~

Oe

«0,

"0 ~

0 ~

Oo

0,

0 ~

0,

0.

0,

0 ~

0,

0 ~

«0 ~

0 ~

0,

0,

«0 ~

0 ~

0,

P, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOQP Q F 0000 0 ~ 0000 peoopp

0 ~ P,PPOP O,ppop O,OOPP P,OOOO 0,0000 0 ~ 0000

Oo

0 ~

Oo

0 ~

0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 0.0000 Oopppp

0 ~ Qppp 0,0000 0,0000 p,onoo 0,0000 pepppp

0 ~ 0000 OopQOO Ooooop 0 ~ 0000 Oopppp 0 ~ 0000

O.OOOO O,OOOO OoOOOO O.OOOO O.OOOO O.pppp

~ Qf65 ~ Op02 F 0000 F 0000

0093 0002 0001 epppl

F 0015 « F 0001 F 0000 F 0001

e0132 e0009«Oo

~ 0132

~ 0122

~ Of 32

o0103

~ 0108

o0038Oo

.OISBW

e 169 ,0001 epppl

epppp « F 0001

Oo ~ 0032 ~ OQOI

0 ~ ~ ofaV F 0067

e0112 e0068

« F 0000

00001 «
F 0001 F 0001

epopl «epppl «epppl

0 ~

0 ~ F 0000 F 0000 ~ 0068

oo 0,0000 0,0000 0 F 00'00 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o, Q.oooo O.oooo o,oooo o.oooo o.oooo o,oooo

ADLAIPE PAGE 27 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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0~ ~255~1>, +QJ5, +ff ~ 0, ~ 0, ~ 0,~0050+$ 00G~OOh~ 000~ OD~ Mg+

ADLPIPE PAGE ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POKER STAT HGDEL I Z SHQCK

HCCE 3 FREOUENCY 7,4I

NET PT CEO
(Lei

hET"QRK POINT REACTIONS ANO DEFLECTICNS
FY FZ HX HY HZ OX OY DZ

(LS) (L6) (IN LB) (IN LB) (IN LS) (IN) (IN) (IS)
RX RY RZ

(RAD) (RAD) (RAD)

AOLPIPE PAGE 28 ARTHQR O. LITTLE IN'DLPIPE STRESS AhALYSIS
NINF HIVr PniFR STAT HCOFi I Z SHOCK
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ADLPIPE PAGE 28

LOADS
SHCCK

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE POKER STAT rCDEL 1 Z SHOCK

Er) SC HE SEO POS
HCDE 4 FREGL'ENCY

Fx FY FZ
(Le) (Le) (Le)

8 ~ 61
HX

( Ih«LB)
toY HZ

(IN'B) (Ih LB)
DX

(IN)
DY

(Ih)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

F)
I I 5 BEG 320E 55]0, Z470 ~ 26226 82036 247251, 0 0000 0 0000 0 ~ 0000 0 0000 0,0000 0,0000

1 1 }0 ENO 3206 5510 '470. 2499I ~ 79845 ~ 246564 ' 0000 «
F 0000 .Qnoo ~ Qooo «e oooo ~ ~ 0000

) 2 15 END

2 1 15 BEG

3206 5510. 2470 106013 ~ 8439g 50725 ~ ~ 0071 r0002

3096 ~ SSOT ~ -2419, 106413 84398 ~ 50725.,0011 0002

,0033 «
~ Qooi «,0001 « F 0001

~ 0033 F 0001 0001 «oooo]

Q P. I 20 ENO 3096, 5507, 2419, 5S6Z4, ltc398 ~ 14298 ~ ~ 0104,0002 .O065 «.Oool -oooo] "
F 0001

3 } 20 BEG

6
3 I 2S END

2123e 5389 '2]see
2123 e 5349, 2138, 12765, $ 5776, 39035, ,0158 ,0003

633]8 ~ bor778. 36ag7, .0104 «
F 0002 ~ 0065 «,0001 ,0001 ~ 0001

~ QIZf e0002 ~ ooof F 0001

Pp 3 2 30 END 2123 '349 '138e eee48 ~ 65718 '10556 ~ ~ 021} ~ 0004 ,0176 ,000] «oooo] «oooo]

4 I 30 BEG

Q
0 f 35 END -]625. «SS39. ]500}< 65778. }72208 ~

" 0256 " 0005

]$20 ~ 5339 ~ ]1 19 ~ 86848 ~ 65778 ~ 114556 ~ ~ 0211 "~ 0004 .0116 «rOOO]

.o226 «eOOOI

»,0001

«,0000

«oooo]

«eoool

4 2 40 Et(D «1620, 5339, 1719, 211190, 65778, 229860 '0292 «eoooS e0267 «coon] F 0000 '»oooo]

«
F 0000 «eoool924 ~ 532E ]Der 21] 190 ~ 6577) ~ 229660 ' 0292 F 0005

24 '32E 1063 ~ 2091}5 ~ 65778 '62137 ~ F 0314 F 0006

924. -532E ~ 1083, 2e8241 65778 29sb]4, 0322 000$

.0067 -.OOO]5 I 40 BEG

5 1 45 Eho ~ 0296 ~ 0001 ~ 0000 "~ 0000

~ 0311 « F 0000

~ 0311 F 0000

e0497 F 0001

~ 0245 ~ ooof

8 5 2 50 END ,0000

,oooo

,0000

e0000

F 0000

eoooo

,0001

rooof

oooo]

,0002

237 e 53016 f 50 BEG

0
6 1 5'5 END

36. 288241 '5778 '295614 ',O322 ~ 0007

38, 285939, 65778, 28}372 '0295 r0008

38 283445 65778 26594c " 0229 " 0009

3003e «2S3445e ~ 65778e 265944e e0229 «,0009

530]237,

237e
530'y

rr 2 57 ENO

,0001 ,0000~ 0245SI 92.7 I 57 BEG

Q
7 1 6O ENO

-3o]2,
oooo]

oooo]

,0001

,0001

,000]

e0001

r0002

eb002

~ 0002

,0002

~ 0002

e0002

05088 ~ ES77f} ~ 27265 ' 0100 eoo]} ~ 0}33

~ 0071

e0077

~ 0016

7 2 65 Etto so]2, «5192, 3003,

3012 5]9et ~ 3003 ~ 55547 ~ $ 5778 10077 ~ ~ 0044 ~ 00}17 3 70 END

0
8 1 1o eEG 55541e «E5778o 7407' 0002

,0002

«S]41. 5]SE. 3241. ~ OOCC cool I

3141 5156 ~ 3201 57491 E5778 75'965, ~ 0043 00}IQ 8 1 75 END

8 2 80 ENO r t)000 ,0000 «eoooo3]0'5156 '3241 ' 117923 ~ «63675e 13045e « F 0004 ~ 0003e0004

30]2e 5192 '003 '64C66, 65577 ~ ]46604 ~
"

F 0172 F 0010 ~ 0195

AOLPIPE PAGE 29 ADLPIPE STRESS ANALYSISARTHOR D ~ LITTLE INCe
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3241e eOP <epppp

e e

ADLPIPE PAGE 29

SC seE SEQ PDS Fl
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ART»DR 0, t.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
h l»E»ILE PDAER STAT teGDEL 1 2 SHDCN

»X te2 DX DY
(I»KALB) (Ih LB) (I» LB) (Ih) (Ih)

AhALYSfS

DZ
(I4)

RX
(AAD)

RY
(RAD)

AZ
(RAD)

8 3 85 END 3147, 5156 ~ -3241, 177586 65396, f 61 I 0 ~ O'004

9

C
1 86 K"D 3186e 5199 ~ 3274e 161613e 144434e ]57180e ,0004

Q 9 2 87 END 316he +5199 '3274 '615 ~ mt 44434 ~ 322859 ~ ,0000

I 85 BKG r3186 ~ 5199 '274 '77586 ~ 65396 ~ 16'.f0 ' ~ Oppa

e0004

~ G004

«0003

~ 0803

F 0000 e0000

e0000 F 0000

,0000

epppp

epppp

,0000 F 0000 eppnp

,oooo -,oooo

~
0000 ~

~ 0000

,0000 ~e0000

lf
6

11

1 90 BEG

95 Ehn

11 2 100 E»D

12 f fnp BKG

f2 1 105 KND

Q 12 2 107 E'ND

13

6
I 107 BEG

I !10 K»D

10 1 87 BEG

10 I 88 END

Q 10 2 90 EhD

Oe

0,

be

Oe

Oe

0 ~

Oe

Oe

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

G ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

Ce

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

Oe

Oe

Oe

Oe

Q ~

0 ~

Oe

0 ~

0,

Ge

0,

0 ~ 0,0000 Oe0000 0 ~ GCGG Oe0000 0 ~ OOGO Oepppp

0, 0,0000 0,0008 O,OPQP O,COCO 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ QQOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ OOCQ 0 ~ CQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oe0000

0 ~ 0,0000 0.00'00 G.pppp O.peon 0,0000 0,0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,000n 0.0000 O.QOCC Pe0000 0,0000 0 ~ OOOO

0, p,pppn 0,0008 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 C,GGOQ 0 ~ GCQC 0 ~ Pppp 0 ~
0000 0 ~ 0000

0, Qen000 n.opod 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0, 0 ~ COOO 0,0000 0 ~ GQPO Oepppp 0,0000 0 ~ 0000

Q 13 2 115 KND 0 ~ G ~ Oe ne Oe 0, 0 ~ Oppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

14

14

1 115 BEG

I 120 END

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0. 0.0000 0.0000 0.0000 c,npop 0,0000 0,0000

0, C.pppc 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

14 2 t25 E»D

15

15

1 125 BEG

130 E»D

15 2 135 Eho

fa
Q

16

135 BEG

1 140 Ehn

(() 16 2 145 EhD

be

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

Oe

0,

Oe

0,

0 ~

Ge

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Oe

0 ~

0e

Oe

0,

0 ~

0, 0 ~ 0000 Oepppp Pepppp

0, 0,0000 0.0000 0.0000

Oe0000

0 ~ 0000

OeGOGO 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

Q ~ Q ~ 00000 ~ CQQC0,GPCO0 ~ Q0000 ~ 00000 ~ 0000

P,PCQG Q,GQPQ O,PPQP 0 ~ QOOO 0 ~
0000 0 ~ 0000

0, 0 ~ 0000 0 ~ OGOO 0 ~ 0000 Gepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 Oeppnp G,QGQG n,pppp 0,0000 Oe0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PACK 30 ARTHUR 0, t.TITLE INC, ADLPIPE STAESS ANALYSISr
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AQLPIPE PACE 30

SC NE SEC PDS FX
(1.8 )

KY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHUR Q, LITTLE INC» ADLPIPE STRESS
hINE HILE PDhER STAT NCDEL I Z SHCC<

HX H'Y HZ DX DY
(IN«LB) (Ih I.B) (IN«LB) (Ih) (IN)

ANALYSIS

QZ
( Ih')

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

16 3 150 END

17 I 150 BEC

17 I 155 END

18 I 20 BEG

18 I 160 ENQ

18 2 165 ENC

18 3 161 END

I 167 BEG

3
19 I f70 ENQ

2 175 END

20 I l?S BEG

0
20 I f80 EhD

20 2 185 END

20 3 190 ENO

21 I 190 BEG

21 I 195 END

21 2 200 END

Q
2f 3 205 ENC

22 I 205 BEC

22 I 2fp ENC

22 2 215 ENC

8 22 3 220 Ehp

23 I 220 BEG

23 ) 225 EhD

23 2 230 ENQ

0 ~

0 ~

76f ~

«phial

0,

0,

0 ~

iso

«154

0 ~

0,

0»

«14?o

147 ~

«761 ~ «154 ~

761 ~ ) 54,

147»

147»

394» 271. Bio

-594. -271.

«394» «271
'1,,

61»

903»

303

'31.«23'8'3
~

303»
23'303.

-237.

83 ~

83»

225» 140 o «107 e

"225 '40 ~ 101,

-025. 140. 101 ~

160 ~ 85 ~ . 114

«'160 ~

«1dp ~

«160

'85 '65

«85 ~

114,

114 ~

114,

16 ~

fbe

17. I01,

fpf»

«jbe «f7 101,

225 ~ I 40 ~ I 07 ~

0 ~

0,

0»

p.

0 ~

0 ~

0,0000 O,CPCP 0,0000 0»QOOO 0,0000 C»0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0»0000 0,0000 0.0000

P, P,POPO O,OPCO 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

7694 e «18620 ~ «50755 ~,010 ~ 0002 ,pbbs ,gOOf ,0001 «»0001

~ 010476'94 14C79 46037

7694 ~ 0537 ~ 4128' 0104

3594,

35')?bed

~ 01047694»

7694 3594 '5076 '0104
333, 24190, «,01057694,

» 0031

.0040

~ 0033

»0033

»000?

,0001~ OC45 »0001

,0000,003! ,0001

0 Q I9 «
~ 0 0 0 I -

~ 0 0 0 4

»0019 " ~ 0001 «
F 0000

.0008 «.0001 -,0000

7694, «292'3305 ~ ~ O'105 F 0040 ~ 0002 F 0001 F 0000

7694 '928 '3305 ' 0105 F 0040 ~ 0002 F 8001 F 0000

7694 ~ «6210 ~

7694, 7862,

3781» o 0105 » 0098 "~ 0815 e b000,0000
746 ~ ~ 0105 ~ 012? ~ 0023 ~ 0000 e 0000

259'259'258
'258.

«6184, -,0125 "015a «.003h

6184 '0125 »0154 «epb38

~ 0000 F 0001

«»0000 ,0001

2495 '3100 'bf95» "»0125 "»0154 "
~ 0038 »0000 «,0001

602. 38S9, "3589 ~ ,0148 " 0125 «
F 0017 -,OOOO -,0001

602» 3659» 3589 ~
« ~ 0148 «

~ 0125 «,00 11 «»0000

ebppp

,0001

,0001602»

602»

2396,

5061 ~ 2691 ~ ~ 0149 ~ 0112 ~ 0008

6262 ~ 1794 ~ ~ 0149 ~ 0100 0001 »COCO 0001

~ CpfS « F 0000 F 0000«,0156 -»007S

«.0156 «.001S

12024, 0 ~

2396» «12024e

«2677» 12286.

-3316, 12887.

«0 ~
«

~ Oppp F 0000F 0015

~ OOIS0.,0159
0,,piss,0067

epppp ,0000

»0000F 0015 »COCO

«»0001

F 0000

F 0000

»0000

,0001

,0001

»0001

~ 0002

»0002

epppf

»0001

»0001

»0001

,0001

F 0001

,0001

,0001

»0001

»OOCI

~ 0001

,0001

2547» «3174. -6189, «,0125 ".pisa «.0038 -»0000 -,0001

ADLPIPE PAGE 31 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS AhALYSIS
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ADLPIPE PAGE 31

SC NE SEd ttOS FX
(Le)

FY
(Le)

ARTHLR D ~ LIT TLE INC ~ Aol-PIPE STRESS
NINE ttILE POKER STAT HCOEt. I 2 SHOCK

FZ t X ttY HZ OX OY

(Le) (IN Le) (IN Le) (IN LR) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

23 3 235 Et'0

23 4 240 END

8
24 I 240 8EG

24 I 2a5 END

24 2 250 END

E)
24 3 255 OIS

Q 24 3 255 END

-126m

126.

)56e

OI

126

'l,«IT

41,

41.

41 ~

0 ~

alan

101 e

101,

83,

83,

83
',

83 ~

3066,

1533,

0,

«0 ~

9392

'696.

0 ~

«0 ~

3959'3487 ~

-a6OO, luOee.

460o. -Iaoee.

0 ~ ,0141 e0059

«0 ~ ,0118 «
F 0046

0 ~ ~ 0084 "<0034

oe e0044 I0018

0,

0 ~

a0000

,0000

e 0000

F 0000

0, -,olle ,OOae

F 0015 «
F 0000

cools e0000

. 06)s

.0015

-.oooo

«,0000

.oels " booo

0015 Ioooo

.OOIS -,OOOO

F 0000

,0001

,0001

~ 0001

~ 0001

,0001

,0001

,0001

,0001

g 0001

~0001

~ 0001

oooOI

oooo)

ADLPIPE PACE 32 ARTHL'R 0 ~ LITTLE INC ~ AOLP )PE STRESS ANAI YS IS
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AOLpIPE PACE 32 AR'THOR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS AhALYSIS
hINE eoILE POIER STAT rCDEL I 2 SHCCV

rcoE 4 FREGUENcY 8 '1

NE'I P T SEC — F 7
(LB)

FY
(LB)

f2
(LB)

hETNDRK PQIhT REACTIONS AND OEFLECTIDNS
rx rY H2 Ox DY

( IN-I.B) (IN I 8) (IN LB) ( Ih) ( IN)
D2

(IN)
RX

(RAD)
RY

(leAD)
R2

(RAO)

5 3206, 5510. -24'70, -28226. 82036, 247251, 0,0000 p,oooo o,oooo 0,0000 0,0000 0,0000

15 «110.

20 «213 ~

30 502
'0

«696
'0

«1161.

«3

«5 ~

"9»

-Ij.
F

2'1,
133»

419,

636

'121»

70 «136.

85 -59.

«35
'3

~

238

'3,

57 «2774 '109 '964 '

~

0 ~

0»

0,

0»

«0

0 ~

0 ~

Os

«0,

0 ~

~sp
~

0 ~

0 ~

"0,

0 ~

«p ~

0 ~

-,O322 -.OO07

~ 0229 ~ 0009

«»0044 F 0011

0 ~ ,0004 »0004

0 ~
«

F 0071 ~ OOG2

0 ~ F 0104 ~ 0002

0, -,0211 «,Oppa

o. «.0292 -.Goos ~ 0267 »0001 «»0000 «spool

03)I ,0800

»0245

e0077

»0003

F 0001

~ 0002

,Gppo

»0000

F 0000

,Gppl

»0000

spool

»0002

»0000 F 0000

»0033 F 0001 " F 0001 ~ ,0001

~ 00(5 «»0001 F 0001 « F 0001

»0176 F
00'01 eppol «,0001

10 87 3186. 5199 '274, 8615, 144434, 322859, 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ OOGO 0»0000 0»0000 0 ~ 0000

'12

»3

15

16

17

18 155 0 ~

90 0.

100 0

107 0 ~

115 0.

125 0.

135 0.

Iso 0.

0»

0 ~

0 ~

0»

0»

0 ~

0.

0 ~

0,

0,

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Os

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

O,OOOO O,OOOO 0.0000 0.0000 O.OOOO Oepopo

0, 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0, 0000 0. 0000 ps 0000

P, 0,0000 0,000O O,OOOO 0,0000 0,0000 0,0000

p, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0 0000

0 ~ 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO 0 ~ OOOO 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO O,OOOO O.OOPP O.OOOO O,OOOO O,OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 (I ~ 0000 '
~ 0000 0 ~ 0000

19

21

24

167 3b7 ~

175 «ap.

190 78.

2G5 65

220 « 184 ~

240 «142.

25 255 126

118 ~

-3a.

«97

'55

'8

'58»

66,

«2

24,

«7 ~

13,

18,

83 ~

0»

Oe

«0»

0»

Ds

0»

0 ~

0,

0 ~

«0 ~

0,

0 ~

«0,

Oe

Os "s 0104 ,0033

0 ~

0»

0»

» 0105

~ 0125

",0148

-.oeao

~OIWS

«
~ 0125

0»

0 ~ F 0000 »0000

F 0158 »0075

,0118 »004)

»0038 =,0000 ~ 0001

«,p017 F 0000 ,0001

F 0015 « F 0000 «»0000

,OOIS -,OOOO

cools F 0000

e pop 1

,0001

~ 00 ]9 « ~ 0001 «
~ 0000

«
F 0002 « F 0001 « F 0000

»popo

»0001

e 0001

e 0001

F 0001

spool

F 0001

ADLPIPE PACE 33 ARTHQR 0 ~ LITTL'E INC ~ AOLPIPF. STRESS AhALYS ISu..: - " «s» ..e«. e 7 c.ees'4 h»s



1

.I

g

I



pg5~g ~g gag ~y, ~ 0 ~ 0. ~3||DO~000(~00)~,Olla+,000'~ 00+

ADLPIPE PACE 33 ARTHUR 0 ~ LITTLE IhC AOLPIPF STRESS AhALYSIS
hIhE HILE PQRER STAT RQOEL 1 Z SHCCK

PCOE 4 FREOUERCY 8,61

NET ? T SEC FI
(LB)

hET~GRi< POIRT REACTIONS ARD OEFLECTIGNS
FY FZ RX rY HZ OX OY DZ

(Lai <Le) (IW-Le) (IM-LS) (IR-Le) <Ih) (Ih) (Iht)
RX RY RZ

(RAO) (RAD) (RAO)

ADLPIPE PACE 34 ARTHUR O, LITTLE IHC ~
C

AOLP IPE STRESS ARALYSI5
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ADLPIPE PAGE 34

LCADe
SHCCX

ARTHUR 0 ~ LITT).E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
AINE HIl.E BDNER STAT NCDEL 1 Z SHCCX

SC HE SEO POS
NC5E 5 FRPCUENCY

F)t FY FZ
(Le) (LB) (LB)

11,59
)»X

(IN«LB)
H'Y

(TN LB)
HZ

(IN LB)
DX

(IN)
DY

(IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5 BEG «39 ~ 39 ~ 12» «822 ~ «'2481 ~ 327 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

1 10 END

END

2 1 )5 BEG

2 1 20 END

3 1 2G BEG

1 25 END

3 2 30 END

4 1 30 BEG

4 I 35 END

4 2 Co END

5 1 ao SEG

5 1 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 EhD

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 1 60 END

2 6S END

7 3 70 END

8 1 70 BEG

8 1 75 END

8 2 So END

3o) e

39»

'8,
35»

27

'27»

«27,

26 ~

26,

-Zh,

20 ~

20»

«20

'»

«33»

33»

33»

33»

«35 ~

35»

35»

39

39 ~

«38

'7

«37»

36 ~

36

'36,

35.

«$ 5

«35

3C ~

3C ~

«34

30

'30,

30

'0,

29 ~

«29.

«29

12,

12»

13 ~

13»

Oe

0 ~

0»

~ ~

le

le

2 ~

2 ~

2 ~

0,

0»

0,

0,

0,

«0»

0,

799,

«359»

3S9,

«8'58»

-169»

181»

181 ~

160»

«) 39 ~

139 ~

94

'8,

a8 ~

62o

180e

«180 ~

193 ~

205»

215»

-21S»

215»

340»

2459, «322

'a6.«1726.

«846 '726 ~

Ba6 2517
'52'672e

,OOOO -,OOOO -,OOOO

~ 0001 F 0000 F 0000

~ 0001 «e0000 ~ Oboo

»0000 »0000 »0000

,oooo -.Oooo -,oooo

~ 0000

»0000

»0000

o0000

.0000

552» )7)a ~ ,OOOO -,OOOO -,OOOO «»OOOO

55Z»

552,

552

'52.

756e «»0000 «e0000 F 0000 « F 0000

756. -.OOOO -.OOOO -.OOOO -,OOOO

157, ~ 0001 Oood 0000 "»0000

)071, - 000) »OOOO F 0000 ,0000

552.

-552»

1796 ~ ~ 0002 F 0000 F 0000 F 0000

2521, «.0002 .OOOO «.OnOO ,OOOO

552 '52' 0002 ~ 0000 F 0000 F 0000

299' 0002 F 0000 F 0000 F 0000552»

552. 3500» »0002 »0000 F 0000

»0000

«,0000

«roooo552, «3500 ' 0002 »0000

552»

552

'52»

552 e

S52 ~

«396»

2202 ' 0001 "
F 0000

e)Oa, ,0001 »0000

'198 ~ F 0000 "
F 0000

148, ,0000 -roooo

2)9, ",0000 »0000

-504» «»0000 »0000

,0000 «e0000

F 0000

.oboo

«,0000
n

« F 0000

.Oooo -,oooo

.Oooo -.oooo

.oooo -eoooo

552 '07) ~ F 0001 F 0000 F 0000 F 0000

,0000

,0000

»0000

,0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

F 0000

»OOOC

»0000

F 0000

eoooo

eoooo,0000

F 0000 ~
F 0000

,COCO «,0000

F 0000 F 0000

,0000 «roooo

F 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,0000 «»0000

,0000 « F 0000

0000 0000

~ 0000 «»0000

F 0000 ~ ,0000

»0000 «»OOOG

,0000 « F 0000

,0000 «roooo

,0000 «»0000

ADLPIPE PAGE 35 ARTHQR DE 1.ITTLE IN' ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
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ADLPIPE PAGE 35

SC HK SEG POS FZ
(LB)

FY
((.8)

%7

(LB)

ARTHDR De LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
hINE HI).E POHER 'TAT rCDe'L 1 Z SHOCK

HX HY HZ DX DY

(IN LB) (IN LB) (IH 1.8) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

0 8 3 85 END

1 85 BEG

9 1 86 END

2 87 END

35e

36e

36.

36,

«29

30.

-jo.
3G ~

0,

e) ~

342.

«342

'33e

468

'394 ~

394

'02e

302,

.467, -,OOOO

467, -,GCOO

3)7, ,0000

2163 ' ~ 0000

~ pood

eooob

~ OGOO

F 0004 F 0000 ~eopoo

.o'ooo -.oo«
,oooo -eoooo

.oooo -eopoo

-eoooo F 0000

,Goop ~eoooo

,0000 "eoooo

F 0000 "
F 0000

10 1 67 BEG

10 I 88 EhD

Q )0 Z 90 END

11 1 90 BEG

1 1 1 95 END

11 2 100 END

12 1 100 BKG

12 1 105 Eho

12 2 107 END

13 I 107 BEG

b ~

0 ~

0 ~

0,

d ~

0,

Oe

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0,

0,

0 ~

0,

Oe

0.

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0,

0 ~

0,

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

Oe

Oe

b ~

0 ~

Oe

0 ~

o, o,oooo o,oooo G.oooo Oe 0000

0,

0 ~

o.oooo o,oooo o,oooo o.oooo

o,oooo o,oooo o.oooo oeoooo

0 ~ 0000 0 e 0000

0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ OQQO O,OQCQ 0 ~ QCOC 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 G,CGOQ 0 ~ CCPO O,PGGQ 0,0000 O,OOOG

0, 0 ~ 0000 0 ~ 0000 O,oopo 0,0000 0 ~
0000 O ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ ODOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

'Q ~ 0 ~ Pooo0 ~ Good 0 ~ 00000 ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, O,OOOO O,OOOO O.PGCQ O,OGGC 0,0000 Oeoooo

)3 1 )10 Eho

Q 13 2 115 END

0,

b.

0

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,0000 O,GOOP 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

O,OOCC O,OGOQ O.OOOO 0.0000 0,0000 0,0000

14 1 115 BEG

9
14 1 120 KND

be

0»

0 ~

0 ~

0,

0 ~

Q,

0 ~

Oe

Oe

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Gooo Oe 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O, O,OOOO 0.00dp O.OOOO OeOOOO C,OOOO O,OOOO

14 2 125 END

15 1 125 BEG

Oe 0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

Ce

Oe

O, O,OOOO O,OOOO O.OOOO

o, o,oooo 0.0000 o.oooo

Oeoooo

o.oooo

0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

15 1 130 END

Q 15 2 135 END

16 I 135 BEG

Q
16 1 140 END

Q 16 2 145 EhD

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

G ~

0,

b ~

0 ~

0 ~

Ce

0 ~

Oe

0,

Oe

0 ~

C ~

Oe

0,

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0. 0 ~ 0000 0 ~ OOQC 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ O,OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO 0.0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000

0 ~ 0 ~ Goop 0 0000 0 ~ Copo 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. O,OOOO O,COGG O.OOOO O.OOOO G.P«0

ee)

ADLPEPE PACK 36 ARTHUR 0, L)TILE ENCe ADLPIPF STRFSS AhALY6 IS
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C ADLP!PE PAGE 36

SC rE SEO POS F]I
(LB)

FY
(LS)

FZ
(La)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLP IPE STRESS
hINE Hll.E PO|»ER STAT HCDEt. 1 Z SHOCK

HX HY HZ DX DY
(IN«LB) (IN«LB) ( IN«LB) (IN) (IN)

A"ALY518

DZ
(IN)

RX
(RAO)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

le 3 tso END

17 1 150 BEG

17 1 155 E'ND

18 1 20 BEG

18 1 160 END

18 2 165 Eho

18 3 167 END

1 ]e7 aEG

19 1 170 END

19 2 175 END

20 1 175 BEG

3
20 1 180 END

20 2 185 END

20 3 '90 EhD

2] 1 190 BEG

21 1 195 ENO

21 2 200 END

21 3 Po'5 END

22 1 205 SEG

22 f 210 Et»O

22 2 215 ENO

22 3 220 END

23 1 220 SEG

23 1 225 EhD

23 2 230 END

Or

0 ~

0»

63«

63»

63 ~

63,

59»

59
'0»

«5'9»

50«

52«

c2

52«

52»

e4] ~

Cl ~

41«

Cte

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

e]

«f ~

«1 ~

3,

«3 ~

«3 ~

4 ~

«C ~

«4 ~

«4
~

6 ~

«6.

«6.

e6 ~

7 ~

«7,

«7 ~

2 ~

2 ~

«2

Oe

0«

0,

efC ~

]4
'C

~

]4 ~

12»

12,
t

"12»

26,

«26»

26,

26
'7

'47,

«47

'47

'5,

55,

55,

55,

49 ~

«49 ~

e49 ~

0 ~

0 ~

0»

0«

0» 0»

«60r 1397 ~

69»

69«

60 ~

60«

60,

60 ~

69.

60»

60«

20«

20»

19,

lae

45,

«5

45,

«45.

965,

532

'33,

33»

458»

950

'950.

1084.

2477»

1792 e

«1702«

1174,

]756.

«301,

301«

«884,

«1461 ~

184« 347t ~

184 ~ 3471r

215«3621»
283 '3964

',

0,0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOO 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0,00)0 0,0000 0,0000 0,0000

«156»

f]2 ~

68»

10»

e]0 ~

118 ~

246,

246
'13

'492»

492
'02

~

«491 ~

«489
'70

~

270»

«2O0.

]40,

0 ~

0,

eo ~

eo ~

»0000 "
~ Oot]0 »0400 F 0000

»0000

»0000

«0000

F 0000

,0000

~ 0000

~ Oooo

~ 0000

»0001

~ 0002

~ 0004

»0004

~ 0006

oooo

»QGOC

~ 0012

~ 0014

.OO18

.00tl

F 0000

F 0001

F 0001

,0001

,0001

F 0001

,0001

~ 0001

,ooof

,0006

.0006

,0006

»0006

,0014

»0014

«0000

«0000

«0006

~ 0006

«0000

F 000]

»O001

»4001

~ 000f

~ 0002

»0002

~ 0002

,OOO2

~ 0000

~ 0000

F 0000

,0000

~ 0000

F 0018 F 0000

,0000

F 0000

,0000

,0000

«0000

,0000

,0000

«0000

oo]8

~ 0010

F 00]0

~ OO07

~ 0003

F
00]C F 0000

,0014 e«Q001

,0010 »0003 ~ OOOC

~ 0010 ~ 0003 "
~ 0004

»0022 »0003 F 0004

,0025 «r0003 «
F 0004 eeoooo

,0000 «0000

F 0000 «,0000

F 0000 »0000

~ 0000 =«
F 0000

,0000 ee0000

»0000 eoooo

~ 0000 '«
F 0000

F 0000 «,0000

F 0000 e«0000

»0000 ««0000

,0000 «0000

F 0000 e
~ 0000

~
0000 e«0000

,0000 e
~ 0000

,0000 «,0000

«0000 »0000

,0000 «0000

~ 0000 «
F 0000

F 0000 «
F 0000

,oooo «oooo

,0000 «,0000

,0000 «,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0«0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 37 ARTHLR D. ].ITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
v r ~ Ic «I I» c i»»»cc»«»T» 7 «fr««c» «7 RHHCH
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ADLPIPE PACE

SC HE SEC POS

37

f'

(LB)
FY

(LB)
F2

(LB)

ARTHVR DE LITTLE IN<» ADLPI?E STRESS
NlhE RILE PDRKR STAT HDDEL 1 2 SHCC"

r.x r Y r.2 DY,
(IN«LB) (IN«l.B) (Ih«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DI
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23 3 235 END

23 4 240 EhD

8
24 1 240 BKC

24 I 245 END

24 2 250 Eho
Q

2a 3 255 DI S

a 1»

41

«ale

0,

'«)

«4 ~

0 ~

«49
'49

'0»

«40

«40»

0,

352» 4307»

421»

421»

4650»

4650

',

0,

-281, «310C»

140, «1550»

«0 ~

0 ~

0»

0 ~

.0023 ~ 0003 F 0004

,oo23 -.ooo3 -.Obba

,0017 »0002 F 0004

-,Oooo F 0000 0000

F 0000 '«
F 0000 «

F 0000

)0000 »0000 «
F 0000

0, 0009 ~ 0001 ~ 0004 »0000 «
F 0000 «

F 0000

0 ~ 0 ~ 0000 F 0000 F 0004 «,0000 «
F 0000 «

F 0000

,0026 »0003 F 0004 »Oooo F 0000 «»0000

0 24 3 255 KhD 41» C ~ «40» 0 ~ 0» 0 ~ 0 ~ 0000 »0000 "
~ 0004 «»booo '«

F 0000 »COCO

Q

8

ADLptPE PACE 38 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRFSe ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 38 ARTNDR D. LITTLE TNC, ADLPIPE STRFSS ANALYSIS
NINE <ILE PO>ER STAT NCDEL. 1 Z SHGCK

NCCE 5 FREQUENCY 11 ~ 59

NET PT SEC F)~

(LB)
BY

(LB)
FZ

(LB)

hET>ORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX foY HZ DX DY

(IN LB) (IN LB) (IN«LB) ( IN) (TN)
DZ

( IL')
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

10 87

11 90

12 100

13 107

14 115

15 125

16 135

17 150

18 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 "220

24 240

25 255

«39 ~

2.

2 ~

«1 o

5 ~

«13,

«41 ~

«3 ~

«0 ~

36
'.

0 ~

C ~

Oo

0.

0 ~

0.

0 ~

3.

7.

32.

Sf

41 ~

39,

«Q

Oo

f ~

«1 ~

«4 ~

«1 ~

0 ~

-30.

Qo

0 ~

0 ~

C.

Po

0 ~

1 ~

0,

"5 ~

-6.

«12,

«f ~

«oe

«I ~

«1 ~

«1

2,

1 ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

26,

14.

21 ~

8 ~

«6 ~

«9 ~

«4Q ~

Oe

Oo

0 ~

Ce

Oe

b ~

«0 ~

0 ~

$ 68 ~

0 ~

Oe

Qe

0 ~

Qo

0 ~

C ~

C ~

Oo

Oe

0 ~

«0 ~

Ce

b.

0 ~

0 ~

«0 ~

-Co

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

«302,

0.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

«0 ~

«0 ~

"0,

«p ~

"0,

0 ~

822 ~ 2481 ~ 327o 0 0000 Pepppp Pepppp Qe0000 0,0000 Oepppp

b ~ F 0001 ~ QOOC F 0000 ,0000

Oe .OOOO -,OOOO -,OOOO .0000

PE epppp «
F 0000 F 0000

Oe " ~ 0001 ,0000 ,0000

«,0000

'epppp

0 -
~ 0002 e0000 e0000 F 0000

.0000 -,0000

e0000 «epppp

,0000 «epppp

e0000 « F 0000

F 0000 «epppp

"0 ~

"Oe

0 ~

F 0002 "e0000

F 0000 F 0000

«
~ OPOQ ,0000

F 0000 « F 0000

~ OOQD ,OOOO

~ OGOO Yepppp

opppp

e0000

~ 0000

epppp

,0000 «e0000

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

~ 0004

~ 0009

,0000

eQOG1

,0001

F 0001

o0006

~ 0014

~ 0002 ~ 0018

F 0000 epplp

F 0019 ~ 0003 "
F 0004

,0000

F 0000

,0000

~ Qbpp

,0000

~ 0023 ~ 0003 ~ 0004 pe 0000

~ Qppp « F 0000

F 0000 « F 0000

F 0000 « F 0000

,0000 «,0000

F 0000 « F 0000

,0000 F 0000

0 ~ 0 ~ 0000 ~ OQGC "
~ 0004 .,0000 -,0000 -,OOOO

2183 ' ~ QPOQ 0 ~ OQQQ 0 ~ CPQP Q F 0000 0 ~ OCCO 0 ~ 0000

P ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ PPCO 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

Go Oe0000 OeppGO 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 Pe0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oe0000 Oe0000 OeOOOC 0 ~ 0000 Oepppp

0, 0,0000 0,0000 0,0000 Pepopp 0,0000 0.0000

Q ~ 0 ~ GQQC0 ~ 00000 ~ PGCO0 ~ C0000 ~ 00000 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Qppp 0 ~ Pppp os 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p, 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ Gppp 0 ~ 0000 Oe0000 Oe0000

ADLPIPE PACE 39 ARTHUR D ~ LITTLE INC,
v h e ~

ADLPIPF, STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 39 ARTHDR D, LITTLE INCo AOLPIPF STRESS ANALYSIS
hIltE NILE PQ+F R STA T HCOEL I Z SHOCK

NCCE 5 FREGtlENCY I),59

hET PT SEG FX
(LB)

hETltQRK POINT REACTIQl'S *NO GEFLECTIChS
FY FZ HX loY PZ OX DY OZ

(LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (IV)
RX RY RZ

(RAO) (RAO) (RAO)

ADLPIPE PAGE 0 ARTHUR D ~ LITTLE TNC ~ AOLPIPE STRESS ANALY)IS
~ . ~ 5 t aa ~ ~ 1 a 6 tla



~

l
~

i
~



ADLPIPE P'GE 00

DYHAHIC PIPE STRESS AHALYSIS<
Q

DI$PLACEHENTS LESS THAI ~ 00l
8

ARTHUR D. LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS ANALY)IS
hINE HILE POKER STAT HCDEL 1 Z SHOCK

HODE 6i FREGUEhCY 13 F 07

IHCH CR ~ 025 HH

Q

j 9

ADLPIPE PAGE al ARTHUR 0 ~ LITTLE IHC, 4DLPIPE STRESS' 4LYSIS
i vs c AT> r r ~.e5 eT tT v<ALt l 7 CHrCK





C'D(,PIPE

PAGE 41

LCADS
SHOCK

ARTHUR D ~ (,T TILE IKC ADLPIPE STRFSS ANALYSIS
NIKE t»ILE POhEB STAT HODEL 1 Z SHOCK

SC uE SED POS
"CbE 7 FREGLEKCY

Fit FY FZ
«8) (Le) (t.e)

13,84
HX HY HZ DX DY DZ RX

(ItrrLB) (Itt~LB) (IN+LB) (IN) (IN) (IK) (RAD)
RY RZ

(RAD) (RAD)

1,5 BEG

8 1 1 10 EKD

1 2 15 END

2 1 15 BEG

2 1 20 END

3 1 20 BEG

3 1 25 END

Q 3 2 30 EkD

0»

0»

0 ~

0.

0 ~

Oe

0»

0 ~

0

0e

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0»

Oe

0 ~

0,

0 ~

0.

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0»

0,

0»

0,

0.

0,

0 ~

0»

Or

0»

O, O ~ OOOO O ~ OOOQ O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO O ~ OOOO

0 ~ 0.0000 0 ~ Oppp 0 ~ Ot)QQ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 O,OOOO 0.0000 O ~ OOOO 0,000O 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ OPPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ 0,0000 o,booo 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0»OPCQ 0 ~ OQQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ POOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Q.QQOQ O.OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

1 30 BEG

O
4 1 35 EKD

0 ~

be

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Qe

0 ~

0»

Oe

o, o ~ oooo o ~ oooo 0 ~ oooo

0» 0»0000 0»0000 0 ~ 0000

0 0000 0 ~ 0000 0 0000

0 0000 0 0000 0 0000

Q 4 2 40 END

5 1 40 BEG
Le)

5 1 45 Et'0

0 '5 2 50 END

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

Oe

0 ~

0»

0 ~

0,

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0.0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0.0000 0 ~ Oot)0 0»0000 0,0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Opqp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ POOQ 0 ~ OPPO 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

6 1 50 BEG

8
6 1 55 END 0 ~

0 ~

0»

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

os o,oooo Q.oooo Q.oooo

OS O ~ OOOO O ~ OQOO 0»OOOO

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

6 2 57 Et0

7 1 57 BEG

6
7 1 60 END

E8 7 2 65 END

7 3 70 END

8 1 70 BEG

Q 8 1 75 END

e 2 eo END

Q

0 ~

b,

Oe

0,

b ~

0 ~

0 ~

0,

0.

0e

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0e

Oe

0,

0 ~

0,

0.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0

Oe

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0004 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~
0',oooo 0 ~ oonp 0,0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OQOO 0,000O 0 ~ 0000 0 ~ 0000

OS 0 ~ OOOO O.ppno O.OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000

Q ~ Qopp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 F 0000 0 F 0000 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLPIPE PAGE 42 ARTHOR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A LYSIS
r.eM u~% e e e Cu.





8

0

ADLpIPE PAGE 42

SC teE SEC PDS
O~

Fk
(LB)

FY 'Z
(1,8) (LB)

ARTNQR DE LITT].E IN'DLPIPE STRESS
KINE NILE pghER STAT teCDEL 1 Z SHOCK

teX HY NZ DX CY
(IN«LB) (IN LB) (IN«LB) (Ih) (IN)

ANALYSIS

DZ
( Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

8 3 8S ENO

9 1 85 BEGI
9 f 86 END

Ce

G ~

Ce

0.

0 ~

0,

C ~

0,

Oe

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0 ~

Oe Oeoooo Oeoooo 0.0000 Oeoooo Oeoooo Oeoooo

0 ~ 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 Oe0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. o,oooo C.oooo o.oooo o,oooo o,oooo o.oooo

0 9 2 87 Eho 0 ~ 0 ~ 0, Oe C. 0 ~ 0 ~ OGOC 0 ~ 0)00 0 ~ 0000 0 0000 0 ~ OCOO 0 ~ 0000

10 1 87 BEG

8
10 f 88 END ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

~ 0000 ~
0000 ~ 0000

525 'sos ~ t]47(]6 ~ «144355 ~ «62897 ' 0000 "
F 0000t742,

1742e

«]696 ~

]696

~ 0001

F 0002

~ 0002

F 0002

.Goc6

.0066

,oo60

.Glob

~ 0]06

eo]27

~ 0135

~ 0}38

~ 0(37

~ 0]27

~ 0127

F 000}

eOGC]

e 0001

e0027

~ 0027

e0027

e0027

e0027

F 0002

,0002

e0002

e004]

~ 0041

,0047

~ 0068

~ 0068

F 0077

,0080

F 0080

~ 0077

,0068

,0068

~ 0048

~ 0022

,0022

,oO]S

525. 2505efo 2 oO END 996'Oae BO925e 6563le

"99604 809Z5, 6563 ' F 0000 «
F 0000,0000-496. 2471 ~11 1 90 BEG

Q
11 1 OS END eoooo496 '471 , 993]5 79679 65682 eoooo «eoooo

Cob. 247]e 33805 ]5]47 ' 000] «eooot «
F 0000

~ 0001 ~ COOL «
F 0000

~ 00 0 1 ~ 000 1 ~ 0000

,0001 «,0001 -,OOOO

F 0001 «,0001 « F 0000

~ 0000 «
~ 0001 ~

~ 0000

eoooo ~ 0001 «
F 0000

eoooo ~ 0001 F 0000

Q ll 2 100 END 1696 6675»

1960 e
«'I 89 ~12 1 'LOG BEG

]2 1 loS END

3380'Se fsl47 ~ «6675
'1242e

]BS, )960e 63203 '5147 '5303 ')42,

]89 ~ ]960 ~ ]70986 ~ ]5147 ~ 93600

'21.«382e ]7098be tslale «93600e

}242e

226
'2

2 107 END

}3 ] fol BEG

0
13 1 110 END eoo?7226, «221 ~

826 221.

382 ~ 1 s 453 7 ~ 1 5 1 av 1 0 1 6 ] 9 ~

38Z e «198089e 15) al e ]09637 e

465, 1'98089, }5]al~ ]09637,

C65, f8}589e 15147 100177e

~ 0027

eoC27

~ 0027

e0027

eOOZV

e0027

e0027

~ CG27

F 0027

F 0004

13 2 1)5 END

]4 } 115 BEG

Q
14 1 )20 Eho

389,267,

,0001 eOOOG«
F 000038'9,«26le

267e 389 ~ 465 ~ «165090 ~ )5147 ~ 90718 ~

7 6 0 ~ 556, 1379 e 165090 e ]S147 e 90718 ~

760 -586. 1379 "98886 15147 54235 ~

760e «586 ~ «1379e «32683 ~ '.5147 ~ 17752 ~

F 0000

"e L)000

«;0001

«eoooi

F 0000

eoooo

eoooo

eooo)

,ooof

,0001

,0000

14 2 125 END

15 1 125 BEG

15 1 130 EhD F 0097 «,000] «
~ 0001

~ oosl ~ 0001 F 0000

~ 0057 ~ 0001 eoooo

Q ls 2 135 Etto

16 1 135 BEG

0 ]6 1 taO ENO

423 ~ 784 '795 ~ 32683e «f5]47 '17752 ~

923 '84 «]795e

"423 '8ae «}795e

9627 '5147, 5893, .ooaS «.ooot «
F 0000

«,0000Q 16 2 la5 END 84477 ab]66 56OSB. -,OOO] ~ 0003 «eoooo

-]742. 525, 2505 ~ f}1806 2]3354 46366, 0, 0000 0 0000 0 ~ 0000 Oeoooo 0,0000 0 0000

'l'

e

i'

e'

e

ADLpIpE pAGE a3 ARTHUR D, LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSeS
r. ~ r «v ~ .. re « . v „r rr, ~ 'e eee«e'4





ADLpIPE PACK 43

SC seE SEC PCS
(LB)

Y

(LB)
FZ

(LB)

ARTHUR DE LITTLE IhC ~ ADLPIPE STRESS
NINE NILE PONER STAT HCDEL 1 Z SHCCK

HX NY DX DY
(IN LB) ( IN~LB) (Ih'~LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

6 16 '3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

18 I 20 SEC

18 1 160 END

eobOC

e0004

923e «754, !795, 85049 '6739 '6503 ' F 0001

85049 46739 56603, F 0001

~ ppd3 ebopp ~
F 0000

.odo3 «,oooo - oooo

F 0000

e0000~ SloeBp5 ~92pe

92d 805 ~ 1810, 117166 78807 ~ 87192,

0 ~

C ~

0 ~

0»

0 ~ 0,

0 ~

0 ~

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO

o, o,oooo o.oooo Q.oBoo o,oooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 Oepppp

F 0000 ~
F 0000 ~ popp +epppp e' 0000 »epopp

18 2 165 EhD

Q 18 3 167 ENC

1 167 SEG

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

Qe

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

Ge

0 ~

Oe P,PQPP Oeooog O,POPO 0,0000 0,0000 0,0000

O, O ~ OOOO O,pgpp O,OOOO OeOOCO 0.0000 Ospppp

Q ~ Q ~ QPQQQ ~ 00000 ~ 00000,00000 ~ 00000 ~ 0000

19 1 170 ENQ

19 2 175 Ehn

20 1 175 BEC

20 1 160 Khn

20 2 185 END

20 3 190 END

21 1 190 BEC

6 21 1 195 END

21 2 200 END

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

Oe

0,

0 ~

0 ~

0,
I

0 ~

Oe

0 ~

C ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

Oe

0,

0 ~ 0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0,

0,

0 ~

Oe

G ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

Oe

0 ~

0 ~ P,PPPP P,OPGP |),POPO Peoppp 0,0000 Oepppp

0, 0,0000 0,0900 Q.oooo 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0.0000 0 popo 0.0000 Oepopp 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGOP O,OOOO 0,0000 0 ~ 0000 O,pppc

0 ~ 0 ~ 0000 Oeopcp 0,0000 Oeopop 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Oppd 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGDC 0 ~ 0000 Oepppp Oepppp 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OQOP 0 PGQQ 0 ~ Pppp 0 OOGO 0 ~ 0000

21 3 205 END

Gt) 22 1 205 BEG

22 1 210 KND

Q
22 2 215 END

O 22 3 220 END

23 1 220 BEG

23 1 225 EhD

Q 23 2 230 END

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

pe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0,

Oe

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

Ge

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~ 0.0000 OepppP p,poop 0,0000 0,0000 Oe0000

0, O,OCOO O,OOGO 0 ~ 0000

o, o,oooo o.ooco o,cooo

o,oppp
A

pepped

0,0000 0,0000

0,0000 OeppGO

0, 0,0000 0,0009 '
~ OQCO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cppo 0 ~ 0000 O,OCOC 0 ~ 0000

Q,oppo peooOQ 0.0000 0,0000 0,0000 pepppo

0 ~ 0,0000 O,POOP O,OPPO 0,0000 0,0000 Ospopp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGGO 0 ~ 060Q 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ADLpIPE PACE 44 ARTHBR D, LITTLE INCe ADLPIPE STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PaGE 44

SC HE SEG POS Fk
(LB)

FY
(Le)

FZ
(LB)

ARTHUR O. LITTLE INC, AOLPIPE STRESS
hIhE Hll.E PQaER STAT HCDEl. I Z SVGCX

HX tt Y HZ DX DY
(Ih LB) (IN l B) (INrLB) (IN) (IN)

ANal.YS IS

GZ
( Ih)

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

23 3 235 ENG 0 ~ 0 ~ 0» 0, 0 ~ 0 ~ 0.0000 O»0000 0.0000 0.0000 0,0000 0»0000

23 4 240 EtiO

24 I 240 BEG

0,

0 ~

0 ~

0

0 ~

0.

0,

0»

0»

0»

0, 0.0000 0,0000 0,0000 0 F 0000 0 ~ 0000 0,0000

O. 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

Q 24 I 245 END 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0» 0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0.0000

24 2 250 Et»O

9
24 3 255 OIS

0» 0 ~

0. 0»

0 ~

0,

0» 0, 0,0004 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000

0.0000 0.0000 0.0'000 0.0000 0,0000 0,0000

24 3 255 EttO 0» 0 ~ 0 ~ 0» 0» 0 ~ 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000 0 F 0000 0 0000

ADLPIPK PAGE 45 ARTHUR DE l.ITTLE INC ADLPIPE STRESS ANA(.YSIS»~h C» 7 h»»hf ».
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ADLpIPE PAGE 45 ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE S'TRESS ANALySIS
NINE NILE POsER STAT NCDEL 1 2 SHOCK

NICCE 7 FREGUENCY 13»$ 4

NET PT SEO FX
(LBi

Jy
(LB)

FZ
(LB)

NETNGRK POINT BEACTIOhS ANP DEFLECTIChS
KX NY - NI DX PY

(IN-LP) (IN 1.8) (Ih-LB) (IN) (IN)
D2

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
Rj

(RAD)

1 5

2 15

3 20

30

5 40

6 5o

7 57

8 70

85

0»

0.

0 ~

o.

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

Oo

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0,

0»

0 ~

0»

Oe

0 ~

o.

Oa

0, 0 ~

p» b,

0»

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

O, 0,0000 0,0000 0»OOOP 0,0000 0»0000 oeoppp

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ Q ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000

Oo o,oooo o,oooo o,oooo o.oooo oeoooo o»0000

0» 0»0000 0»0000 Oapopp 0 ~ 0000 0»0000 0»0 00

0 ~ 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oroppo

P, 0,0000 0,0000 0.000P 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0000 O,popo 0 ~ OOOO P,QOOQ 0,0000 Oepooo

p. Q.oooo o.oooo o,oooo o.oooo o,oooo oeoooo

0, O.OOOO O.OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO O»OOOO

10 87 «1742 ~ «525 ~ -2505» .1 ~ 1846 ~ 213354 ~ 46366, 0,0000 0,0000 0 0000 b,pppp 0,0000 0,0000

ll 90

12 100

46.

444

'4

115

15 125

16 135

17 150

493
'93

'63»

«3.

13 107 1016.

29

'06

'5,
511 ~

168,

197,

198»

21 ~

847

'14,

5)6 ~

15,

41p ~ 1578 ~

b,

0 ~

"0 ~

0»

0,

0 ~

Oe

0 ~

0,

«p ~

0,

-o.

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

«0 ~

»0002

~ 00" I

,0068

,OOOO

~ 0068

,0022

F 0001

»0001

»0027

»0027

»0021

»0027

»0027

F 0004

»0002

~ 0046

»P106

e 0138

,oooo «»0000 «,oooo

,0001 «rpppl epopp

F 0001 F 0001 F 0000

,0127 «,poop «,0001

,op57 ,0001 "
F 0000

~ OpQ3 ~ 0Q00,0000

F 0000

~ 0001

F 0000

~ 0000« ~ Qppl ~ 0000
i'

18 155 «920. «805. «la)0, 117166. 78807, -87192. ,0000 -,0000 -,Opog -,0000 ,0000 ,0000

0

(4)

I

19 167

20 175

21 190

22 205

23 22o

24 240

25 255

0.

0»

0 ~

0.

0»

0 ~

o.

0 ~

0 ~

0.

d.

0»

do

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0,

0»

0»

pe

0»

0»

0»

0,

0,

0,

0,

0 ~

Oe

0 ~

0. 0.0000 0,0000 O.POOP O,pppp 0,0000 0 0000

0 ~

0»

0 F 0000 0, 0000 0 ~ QOOP O, 0000 0, 0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ OOQP 0 ~ POQQ Q ~ OQOO 0 ~ Qppp Q ~ 0000

0 ~ 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0» o,oooo o.oooo O.oooo o,popp O.oppp O.popp

P,OPOP P,OOPP 0,0000 0 ~ 0000 0,0000 0 0000

Q ~ 0 ~ 00000 ~ 00000 ~ oobpP ~ 00000 ~ 00000 ~ 0000

C

6

»

Q
k

ADLPIPE PAGE 46 ARTHL'R 0, l.ITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
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ADLPIPE PAGE ab ARTHOR 0 ~ LITT(f INC ~ ADLPIPE STRESS ANAl.YSIS
NINE NILE PO ER STAT NOOEL l > S"OC"

NCCE 7 FREOUEhCY 13,$ <

hEThOR~ POINT REACTIONS AND OEFLECTIChS
NET P'I SEO FX FY FI loX l'Y l I DX bY DI

(LB) (LB) (LO) (IN l.B) (INrLS) (Ih LB) (Ih) (IN) (IK)
RX

(RAO)
RY RZ

(RAO) (RAD)

AOLPIPE PAGE 47 AOLPIPc STRESS ANALYSISARTHOR 0. LITTLE INC,
~ .. o re ~ ,, sr ~ r ~ .Jar ~ r aoorrl/





ADLpIPE PAGE

SC ooE SEG POS

LCAbS
SHCCK

robE 8 FREQUENCY
rV FZ

(LB) (Lei (Le)

ARTHDR 0 ~ LITTLE It/C ~ ADLPIPE 8 ~ RESS AhALYSIS
hINE NILE POhER STAT HODEL 1 Z SHOCK

15 ~ 60
HX HV HZ DX DV DZ

(IN LB) (It'B) (IN+LB) (Ih) (IN) (IN)
RX Rv RZ

(RAO) (RAD) (RAD)

1 5 BEG

1 1 10 END

2 )5 END

2 1 )5 Scn

2 1 20 END

1 2o SEG

3 1 25 END

3 2 30 END

30 BEG

4 1 35 Etio

4 2 ap END

5 1 40 BEG

5 I 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 END

7 1 57 SEG

7 1 60 EhD

7 2 65 END

7 3 70 Ehb

8 1 70 SEG

8 1 75 Ehn

8 2 80 Ehn

Oe

Oe

0,

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

Oe

Qo

be

Qe

0 ~

0,

Qe

Q.

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

b ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0,

Oe

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

pe

0,

0,

0 ~

n,

0,

0 ~

Oe

0,

0 ~

Oe

0,

Oe

0,

0 ~

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

Oe

O. O,OOOO Oennnd O.OOOO OeOOOO O,OOOO O ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oe oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ Q,OOPQ 0,0000 0 ~ 0000 Oenpnn 0 ~ 0000 O,OOOG

P, O,POOO O,QQPQ O,noon 0,0000 0,0000 0.0000

O. O,OOOO O.OOOO O.OOOO O.OOOO 0.0000 O.opnn

PE O,OOQO Q,QQQO 0 ~ QPQP 0,0000 0,0000 0,0000

p, o,popo o,noon 0.0000 P,onnn 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ OOPO 0,0000 0,0000 0,0000

Oe

0.

Oo

0 ~

0 ~

Oe

PE P ~ OOPO 0,0000 0 ~ PQPQ 0,0000 Q ~ 0000 0,0000

0 0 ~ OOOO 0 ~ Qpbd Q ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ n,nnno Oennno 0,0000 0 0000 0,0000 0 0000

0. O.OOOO O.OOOO O.ODOO O ~ 0000 0 ~ 0000 Oennnp

0 ~ 0 ~ noon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ noon 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 F 0000 0 ~ nnnd 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Opno P ~ 0000

o. o,ooon o,oooo Q.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

Oe

0 ~

0 0 ~ 0000 OopnnQ 0 ~ QQPO

0 ~ 0 ~ 0000 nenpnn 0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ Onon 0,0000

0 ~ 0000 Oeonpn

0» 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ noon 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe 0, 0,0000 OeOOOd O.OOOO

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000

0,0000

0 ~ 0000 0 e 0000

0 F 0000 Oennnn

0 ~

0,

0 ~

0, 0,0000 P.nnod 0 ~ 0000 Oennnn 0,0000 0.0000

0. 0 ~ 0000 Oennnn nononn Oennnn 0 ~ 0000 0 ~ 0000

O. O,OOOO O.OOOO O.OOOO OeOOOO Qeooon peponp

0 ~ Q ~ 0 'QPn 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oonnnn 0 ~ 0000 0 ~ 0000
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6 2 60 END 0, 0, 0, 0,0000 0,0600 0»0000 OgPu O eu»i »»»»»»»»»»» '04

0 ADLpIRE PAGE 45

SC HK SEO PDS

6

9 8 3 65 END

(LB)

Oe

FY
(LB)

0 ~

FZ
(LB)

0 ~

ARTHUR D. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS
NI{IE NILE PD<ER STAT HCDEL I Z SHGC{{

HX t»Y HZ . DX DY

(IN«LB) (IN LB) (IN LB) (It») (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ Gooo 0 ~ 000{) 0 ~ OQQQ 0 ~ 0000 0 ~ QGGG 0»0000

0, O,oooa 0»0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,00000,0,9 I 65 BEG

0
I 86 END

0 ~ 0 ~ 0 ~

0»00000 ~ O,GOGO 0 ~ 0000 0,0000

o, o,oooo o,oooo G.oooo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

o.oooo oeoooo

0 ~ 0000 0»0000

0»0» Oe 0 ~0,

Q 9 2 67 END 0 ~ 00000,Q, 0, 0»0,
0.000028071 '0065 ' 7729 ' ~ 0000 0 ~ Qood 0 ~ OOOO902. 753»10 I 87 BEG

6
10 I 86 END

1464»

F 0000 »oooo "
F 0000753, "33690, 72078, 46952,]abc, «902'0000 F 0000

,0000

,0000

F 0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

753
'02 90 END «]464 '992'eoooo"5022» 33666 '4]]7 ~

"
F 0001 "

F 0000 F 0000

5022 '3666 '411' 0001 eoodo »00000»]] 76] ~ll I 90 BEG

9
11 I 95 END

,0000]440»

761,
»

1440 ~ «98] ~ «R451 ~ 3290'4220 ' F 0001 »oooo F 0000 "
F 0000

K) 11 2 100 END 1aco» «95] ~ 761, 4762, 24785, 2743, ,0024

12 I 100 BEG

9
]2 I 105 KND

1099 1037, 677,

«109$ e «1031 ~ 677 ~

4762» 24785, 2743, «,0024

5393 '4765 '19233 ~ ~ 0030

C{ 12 2 107 ENO «1099 ~ «]037 67'2625 '4785 '9696 ' 0049

13 I 1{)7 BEG

9 '3 I 110 END

13 2 115 Et'0

14 I 115 BEG

14 I 120 END

14 2 125 END

15 I ]25 BEG

15 I 130 ENO

173 ~ 110'9. -205» R2625 ~ 24765 ~ 7'9696 ' 0040

173» 1109,

173 ~ 1109

«30]e 1136

'0ie1136 ~

30], 1136

'184

~ 1164 ~

205» «49865 ~ 2478S ~ 8584 I ~ ~ 0057

205, 57146, «24765. -9]055, -,0061

84 ~ 57144 e 24785, 91985 ~ ~ Go 6 I

54166 ~ 247I]5 61303 ~ ~ 005't

«51 190 ~ «24785 ~ «10620 ~ ~ 0053

51190 '4765 '0620 ~ ",0053

84,

84»

419 ~

9 IS 2 135 END 'IBa, 1]ba, -419, -10053» -24765. cb02, «
~ 0019

16 I 135 BEG

16 I ]CO Etio

Q lb 2 145 END
t

»

'959» ]]69 ~ 597,

9 5 0 ~ «] ] 6 9 ~
«5 9 7 ~

059, ]]59. '97

'0953 ~ 24785 '602 '0019
«3287, «2a785. ]6024» -,OO]4

C6621, 10922 ~ 25005 '0001

784. «1]bc. «419. -31071, «24765. -33OO9. -.0037

F 0000

,0000

,0000 »0000F 0006»0004

,0000

~ OOOG

,0000

,0000

,0000

F 0000

,oooo

~ 0004 ~ 0006 »0000

F 0000

»0000

»0000

~ COOO

,0000

»0000

,0000~ 0004

~ 0004

~ 000({

~ 0004

»0003

~ 0003

~ OC03

~ 0003

~ 0003

F 0003

»0003

~ 0003

e0003

~ 0002

F 0010

~ 0025

~ 0025

e 0032

»GQ37

~ 0037

e 0'000

eoooo

,0000

»GGCO

F 0000

.oo38 -,oooo ,0000 F 0000

,COOG r»0000

«,0000 «»0000

,0000

»0000

~ 0036

~ 0036

~ QQ20 « ~ 0000» ~ 0000 «»0000

»0010

~ 0019

«.0000 »0000

F 0000 '«»0000

«,0000

«»0000

.0016 ,0000, «,0000 »0000

F 00'02 « ~ Qooo F 0000 « F 0000
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ADLPIPE PAGE 49

sc NE sEQ PDs PX
(t.e)

PY
(Le)

FZ
(I.e )

ARTHUR D, LITTt.K INCA ADLPIPK STRKSS
NINE HILE PDhKR STPT VDDEL 1 Z SHDC<

HX teY HZ DX DY
(IN«LB) (IN LB) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

e

16 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

18 1 20 BEG

't8 1 160 END

18 2 165 KNO

18 3 167 END

19 1 167 BEG

19 1 170 END

19 2 '175 END

20 '1 175 BKG

20 1 180 END

20 2 185 KND

20 3 190 END

21 1 190 eEG

21 1 19S END

21 2 200 END

2t 3 205 END

22 1 205 eEG

22 1 210 END

95'f189 '97 '7155e 11582e 25S39. ,0001

966 '200 ~ 6P9 47155 ~ 1 f582 ~ 2S539 ~ ~ 0)01

,0002

~ 0002

F 0002 « F 0000 «
F 0000 « F 0000

~ 0(02 « ~ 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

466e 1200, 609e 76930 '. 48415, 193 ~ F 0000 F 0000 F 0000 ,0000 0000 eppap

0 ~ 0, Oe 0 ~ 0, P ~ Paaa 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ Qpap 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~ P.OOPO O,OOOO O,POPO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0» 0 ~ 0, 0 ~ Oe 0 ~ 0,0004 aepppa 0.0000 Qeappp 0.0000 Oeappp

be 0 ~ 0, 0, 0 ~ 0, 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0, 0 ~ Oe 0, 0,0000 a,aobp 0.0000 0.0000 0,0000 O,oaoa

Oe 0, 0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0 ~ 0000 Qeaapp

0 ~

e

0 ~

0 ~

Oe

0,

0,

0,

0 ~

Oe

pe

0,

0,

Oe

0,

0,

0,

0 ~

0,

Oe

0,

0 ~ 0 ~ 0 ~ Oe 0 ~ 0 ~ 0000 Oeppaa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oe

0 ~

0,

0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0. 0,0000 Oepppa 0 OQOO Oepapp 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Opbp 0.0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ Qe 0, 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Oppa 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

Qe

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~ 0 ~ OOQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

Oepppa

0,0000

0 ~
00000eappa

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ OQQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0004 Q.OQQO 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0.0000 Oeppba O.QOPO 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0.0000 Oepppp O,OQQQ Oeapap 0 ~ 0000 0 ~ 0000

22 2 215 END

Q 22 3 220 END

23 1 220 BEG

0,

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,

0.

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0. 0,0000 0,0000 O.aaaa 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0004 O.aaaa 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ QOQQ 0 ~ 0000 0,0000 0,'0000

I Q

Q

23 t 225 KND

23 2 230 END

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0,0000 O,papa 0.0000 Oepo.pa 0.0000 os oooo
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ADLPIPE PAGE 50

SC HE SEO POS F~
(LB)

ARTHUR D ~ LIT ILE INC ~ AD'IPE. STRESS
hlhE HILE PCXER S'TAT HCDEL I Z SHOCX

FY FZ HX HY xZ DX DY

(LB) (LB) (IN~LB) (Ih LB) (IN (.B) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

23

23
L)

24

24
(3

24

3 235 END

4 240 END

I 240 BEG

I 245 ENO

2 250 END

3 255 DIS

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0»

0»

0»

0,

0,

0»

0»

0,

0,

0»

0»

0»

0»

0 ~

0»

0 ~ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ QQQQ 0 ~ QQQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

p ~ 0,0000 0,0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0»0000

0 ~ 0,0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 P ~ 0000 0»0000

P ~ 0000 0,000g 0 ~ 0000 O,OOOP 0,0000 0 ~ 0000

Q 24 3 255 Ehp 0» 0 ~ 0, 0, 0» P,pppp Q,PPPQ O,PPOP 0,0000 0 ~ 0000 0»0000
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ADLPIPE PAGE 51 ARTHUR DE (.ITTLE IRC> AULPIPE STRESS ARALYSIS
hiRE HILE PPhER STAT HCDEL 1 Z SHCCK

HCCE 8 FREQUENCY 15,60

HET PT SE'D FP
(LS)

FY
(LS)

FZ
(LS)

hEThQRi< 20INT REACTIONS AhD DEFLECT ICOS
HX HY HZ Dx DY

(IY L8) (IN«LS) (IN«LD) (IH) (IH)
DZ

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 5

2 15

3 20

4 30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

0.

0.

0.

0.

0>

0 ~

0>

0.

0

0>

pa

0 ~

0 ~

d.

0 ~

0>

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

pa

ba

ba

pa

0 ~

0 ~

pa

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000

0,0000 0,0000 O,OPQP 0,0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OQQIQ 'Q ~ 0000 0 ~ Qppp 'Q ~ QQQO

Q ~ 0 ~ 00000,00000 ~ QPPO0 ~ 00000,00000 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 0000 0 F 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 0,000() Q,pppp 0,0000 O,OOPQ

0,0000 0,0000 0>0000 0,0000 0 0000 0>0000

0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0 0000 0,0000 Q,QQPP 0,0000 0,0000 0,0000

10 87 1454, 992 ~ 753> 28071 '0p65 ~ 17729 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

'l I 90 »24,

f5 125 «482
'6

135 «f 76 ~

17 150 6 ~

12 100 «340.

13 107 926,

14 115 «475.

10 ~

56.

72.

27>

29,

25

'0.

8,

84
'72

'89,

335

'78.

12,

Oa

«Oa

«b,

0 ~

Oa

«0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0.

«0 ~

0 ~

0.

0 ~

Oa

«0 ~

«Oa

«Oa

0001 ~ Qppd «>0000 >0000 >0000

>0000

,0000

epppp

,0000

>0000~ 0006

~ 0025

>0037

« ~ 0024

~ 0049

~ pp61

a 0004

~ 0004

>0003

~ 0003

,0003

>0002

,Oppp

~ 0000

,0000

,0000

F 0000

-,0000 -,0000>0036 «,0000,0053

, 0019

«>0000 ,0000 «apppp«
F 0001 ~ 0002

~ 0019 «aOQOQ «,0000 « ~ 0000

fe 155 966. «1200. -609.

19 167

20 175

21 '1 90

22 205

23 220

24 240

'25 255

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0.

0 ~

0>

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oa

Oa

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

76930> 48415>

Oa

193, ,0000 F 0000 "
~ OOPQ ,0000 « -,OOOO

0,0000 0,0000 O,QPPO 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

,0000

0,0000

Papppp

0, n>0000 0.00 pappppd ~ 00000 ~ QOOOQ ~ 0000

0 ~

0, 0,0000 0.0000 0.0000 0,0000

0. 0.0000 0.0000 Q.ppbp Qapppp

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000

0 ~ 0000 0,0000 0.0000 0,0000 Oapppp Oapppp

0.0000 0.0000 0 F 00'00 0,0000 0.0000 Oapppp
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Q rDLPIPE PAGE 52 ARTHUR 0, LITTLE INC. AOLPIPE STRESS ANALYST~
hlNE NILE POKER STAT HGDEL I Z SHCCK

HCDE 6 FREGUEhCY )5,60

hETRQRK POINT REACTIONS AND OEFLECTICNS
NET PT SEC Fk FY FZ HX HY HZ DX OY DZ

(LB) (LB) (LB) (IN"LB) (IN LB) (IN LB) (Ih) (IN) (IN)
RX

(RAD)
RY RZ

(RAO) (RAD)
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AOLPIPK PAGE 53

LOADS
SHOCK

ARTHUR 0, LIT'TLE INC, ADI.PIPE STRESS A"ALYSIS
hIrif. NILE POHER STAT HCDEl. 1 Z SHOCH

C SC HE SEG PDS
HQr)E 9 FRKCUKNCY

FX FY FZ
(Le) (LB) (Le)

lc 93
re X

( IN«'L 6 )
HY

(IN Le)
HZ

(Iri LB)
PX

(IN)
bY

(Ih)
DZ

( Iri)
RX

(RAO)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 BEG

1 1 10 Kho

1 2 15 END

2 1 15 BEG

2 1 20 KhD

3 1 20 BEG

1 25 NO

3 2 30 EHO

4 1 30 BEG

4 I 35 Eric

4 2 cO Eho

5 1 co BKG

5 1 45 END

5 2 50 Ehc

6 '1 50 BEG

6 1 55 EHD

6 2 57 Eric

s'7 eKG

7 1 bo END

2 65 EriC

7 3 70 END

8 1 70 BKG

6 1 75 Et'0

8 2 80 ENO

101 's. «2as, 6673, «5727'»0000285, «6662,«15.

15 ~

5622r 8314 ~ »0000 "»0000«101 »

'10 1 s

F 0000 ~ 0000 ~ 0000

,OOOO ..OOOO

~ 0000 «
F 0000

,0000 «,0000

,0000 «»0000

F 0000 «»0000

,0000 »0000

F 0000 ~
F 0000

~ OOGO ~ 0000

e000r) «r0000

,0000 »0000

,0000 «,0000

,0000 .,0000

265» .O002 -,OOOO

,0802 ,0000

F 0002 «»0000

»0002 «»0000

~ 0002 «
~ 0'000

5484s 12937» 3625 ' 0001

,0001

e 0001

,0001

F 0000

~ 0001

oooo(

~ 0001

»0001

e 0001

e 0001

~ 0001

r DOC I

»0001

»0001

22. 277
'OS,

3625.«5464» 12937.

277,«108 '1303 12937 1361 '2'6.
«1 »35,75,13» 528,3954»

«)5 ~13» «56, 9157 ~ «3954 s

7178» 395c

974

'419

~ ~ 0000Vs,13'6, ~ 0002

»0002

F 0001

F 0000

~ 0000

»0000

»0000

»0000

,oooo

,Oooo

»0000

»oooo

»0000

,oooo

5954 ~ 1419 ~
«

~ 000072, «7176,11»

Cb'O2, -3954. ) 815 ~ ~ 0001

2210 ~ ~ 0001

«65 ~ 72»«11 ~

«1 1 ~ 2026»

2026

'663»

3352,

3352»

3954»«72 ~85,

Sc

95,

-95

3954» «2210, «,00076,

i954 ~

3959

'335 ' 0001

2460 ' 0001

«76»«4 ~ F 0001 « F 000)

F 0001 »0002

F 0001 ~ 0002

»0001 ~ 0003

F 0001 «»0003

»0001 ~ 0003

76,4 ~

3%54 24)0, F 000) »0000

»0000

eoooo

,0000

F 0000

»0000

»0000

F 0000

»0000

Sc,110.«1 1 r ,0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

,oooo

1786 ~ ,0001

1055, -.oool
«6603 '3954

'lo)25.«3954.

«54

'54

'90»

11 ~ -110 ~

11 ~ «110 ~
,'0000

«

s '00003954 '055 ~ ,000110125 r159 ~33»

~ 0001 ~ 0003 F 0000F 0000

~ 0000

,oooo

,0000

,OOOO

«252
'6565»3954»90»33e «159 ~

33» 159 ~

33» 159,

»0000~ 0001 "
F 0002«3005» «39Scs "1560

'8

~ 3954 ~ 2670 ~

9O,

,OOOI «.OOO) -,OOOO -.000090»

2670 ' 0001 F 000118» 3954'0000 ,0000170 105
'9»

»0001 F 0001 »0000 »000082, .39sc, «Zbae.10S»29, «170 ~

29 ')'Po ~
eoooo »0000 «»0000 ,0000 ,00003635 ' ~ 0000S651» 89) ~105,

8316. 0.0000 0.0060 0.0000 0»0000 0 0000 0 0000
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ADLPIPK PAGE 54

Sc HE SEC PDS

C
FX

(LB)
FY

(LB)
FZ

(LB)

ARTHUR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS
NINE HILE PCHE'R STAT HGDEL 1 Z SHDG"

HX HY HZ DX OY
(IM«l.S) (IN«'LB) (IN«LB) (IN) '(INi)

A""LYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RP D)

Q 8 3 85 END

9 I 85 BEG

9 1 Be Ettp

Q 9 2 87 END
I

10 1 87 BEG

lp 1 88 END

29 '70 ~ 105»

«34
'4')7

'4»Ii7 ~

108,

108»

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

177, «108,

5663

'663

'55» 3737 ' F 0000

«955, «3737 ',0000
~ gpgg ,pgog «,0000 «,0000 «»0000

F 0000 "
F 0000 » F 0000 F 0000 «»0000

62Oe, '986. 8539 '»0000 »0000 .0000 00000 ' Coop «
F 0000

598» 398'» 10311 ' 0000 OOOC "
F 0000 F 0000 ",OOCO "

F 0000

0, 0. 0 ~

0 ~ 0 ~ 0 ~ o,oooo o.oooo o.oooo 0,0000 0,0000 0,0000

gpgg g ~ gggg p ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0»0000

0 10 2 90 END

ll 1 90 BEG

0
95 Et<D

0 11 2 100 END

12 1 100 BEG

12 1 105 END

0»

0 ~

0 ~

0,

C.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0,

0,

0»

0 ~

0»

0,

0»

0,

0»

0 ~

0»

0»

0,

0»

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

OtQOOO 0 ~
0000 0 ~ 0000

0»0000 0,0000 0»0000

O, O,OOOC O,OOOO O.OOOO O.OOOO 0.««
o, O.oooo O.goad o.oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0, o,oooc o,oooo o.oboo o.oggo o.«00

O O,OOOO O.oOoo 0 oooo O,oOOO O,OOOO O,OOOO

2 1O7 Et'D 0 ~ 0 ~ 0 ~ 0» 0 ~ 0 ~ 0 gOgO O,gogo 0 ~ 0000 0>0000 0 ~ ~ oooo

13 I

13

107 BEG

110 END

i*
0 ~

g ~

o.

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0»

0»

0»

0» 0 ~ 0000 0 ~ gogo 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0,0000 0»0000 0 F 0000 O»0000 0 ~ 0000 0»0000

14 I

14

115 BEG

120 Et'Q

14 2 125 END

15 1

15 1

125 BEG

130 END

13 2 115 END 0,

0 ~

0,

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

b ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0»

0 ~

0»

0»

0,

0»

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0»0004 0 ~ OCPO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ OOQQ 0 ~ OOQO O»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

o. o.oooo o,oooo o.oooo

o.oooo o,oooo o.oeoo

0 ~ OOCO
«

O.gppo

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0»0000

0 ~ o,oooo o,ocog o.oooo o,oooo 0.0000 0»0000

0 ~ 0 ~ 0004 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0»0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

16 1

16

135 BEG

140 END

15 2 135 Ettp 4 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0»

0»

o, o,oooo o,oooo o.oooo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ obpg

0»0000
'

0»0000

o, o,oooo o,oooo o.oooo 0»0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

0»0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000

16 2 145 END 0 ~ 0, 0, 0 ~ 0 ~ o,oooo o.oooe o,oooo o.oooo 0,0000 Oyoooo

»'I
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ADLPIPE PAGE

SC r»E SEC POS

sc

FX
(LB)

FY
(Le)

FZ
(LB)

ARTHQR DE LITTLE INC, 'DLPIPE STRESS
No»NE NILE POhER STAT NCDEl. t 'I SNOCK

NX HY 82 DX nv
(IN LB) (IN LB) (IN LS) (Irr) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAO)

14 3 150 END

$ 7 1 150 BEG

17 1- 155 END

18 1 20 BEG

18 1 160 ENO

18 2 165 END

]8 3 167 END

10 1 167 BEG

1 170 END

19 2 175 END

20 1 f75 SEG

20 1 180 ENO

20 2 185 Eren

20 3 190 ENO

2$ 1 190 BEG

105 END

21 2 200 Er>D

21 3 20S END

22 '1 205 BEG

22 1 2]0 ENO

22 2 215 END

22 3 220 END

23 1 220 SEG

23 1 225 END

23 2 230 END

Oe

0 ~

102»

«102»

«102»

102»

«112»

«1 $ 5 ~

114 ~

$ $ 4»

114»

1 tce

04»

«04 ~

«04 ~

02,

74

'74»

74,

74»

30»

30»

30»

0 ~

0 ~

0,

«44

44 ~

aa ~

13.

«13 ~

13 ~

20

'2o.

«20,

20
',

«9 ~

«0,

"9
~

~ 4 ~

o«» ~

«4 ~

y2,

«2 ~

0,

0,

0,

318,

318,

318,

3]8,

66»

66,
o

«66 ~

15f e

151,

f '51 ~

15 1 o

f38»

-138.

]38,

«13S»

132.

«132 ~

132.

132»

118,

«fla,
«118»

0, Oe C ~ O,OOOO O,OOOO O.OOOO O,OOOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

Oe

0,

Oo

0 ~

0 ~

,op02 ,0000

.ooo9 -,oooo

,CO2O -,OOOO

~ 0032 ebooo

~ 0032 ,0000

168 16801 1889»

«Sao.

~ 0001

»0001

oooo!

,Oopt

,0001

F 0001

F 0001

»0001

opppf

~ 0002

~ 0003

~ 0005

coops

»OOC4

»0003

»0003

,0000 ~ ,0000

F 0000 «»0000

.0000 «,0000

.0000 «.0000

~
'0000 « F 0000

168, '?067»

168» '2757»

16"o «fS415»

808

'574

'«tea.1S6]S. -2S74.

fea, ]2954,

lea, -10294,

~ 0036 »0000 ,00002071 ~

$ 568»

F 0000

,0000

tpppp

»0000

»0000

F 0000

»0000

,0000

F 0000

»0000

F 0000

~ OOOC

»0000

»0000

F 0000

»0000

»0000

~ 0029

~ 0029

~ 0013

»0004

-.0006

F 0006

,oooo -,oooo

epppp «,0000

»0000 ,0000

»0000 «,0000

F 0000 F 0000

"168 '0294» 1568»

~ 0001 «»0001766 '68»4240»

168» f356» »0001 "
~ 0003

«»0005

384

'10S.206 '0000
206, ,0009

«2S ~

«
F
0000F 0000«

F 000525 ~ «4105 ~

-25»

24,

208 0009 0005 0006a227»

4261 ~

3343»

3343,

1952»

0000 0000

F 0000 «
F 0000210 ~

«16C ~

OPO0 OOOS opoe

".0014 "
~ 0004 ~ 0004 »0000 ,0000

,Coop

,0000

0 ~

160 ' F 001" tppoa "
~ 0004 ,OOCC

.COCO$ 20 ~ -,0014 "e0003 ~ 0004

F 0000~ ooco«80 ~562,«9 ~ F 0014 ~ 0002 ~ 0004

F 0014 "
~ 0001 F 0005

~ ppf4 F 0001 F 0005

-,0014 -,OOOT .OCO5

F 0000 «
F 0000«89e 671» «Oo

«
F 0000

«
F
0000

,0000«0 ~80 671»

»00000 ~«173»-121»

195 e 0 ~
« F 00]S tpopl F 0005966.

0 oooo o,oooo o,oooo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ pppp 0 pOOp p ~ pppp p F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000
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ADLPIPE PAGE 56

SC HE SEO POS fk fY FZ
(LB) (t.B) (LB)

ARTHUR DE LITTLE INC, ADL?IPE STRESS
hINK ~ILK PDRER STAT HCDEL 1 Z S|tCCH

ttx HY HZ DX DY.
(IN~ LB) (Itt LB) (IN 'LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
( IK)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

24 1 245 END

24 2 250 END

24 3 255 DIS

24 3 255 END

29 ~

29'e

29e

23 3 235 END
«30'3

4 240 END «30e

24 1 240 BEG 29, «3

3 ~

0 ~

3,

97,

«97,

«97
'w

«97,

«2, «118,

«2, 118,

268,
«342'105

'244'228

'114

~

0 ~

«0~

2153e

1081 e

Oe

«0,

342, 3244,

0 ~ ~ 0016 oooo] s0005 ~ 0000

0, «
~ 0014 -,ooog «.ooo5 -,oooo

0 ~ ~ 0011 ~ 0001 ~ 0005 ~ 0000

0 ~ ,0006

0 ~ 0 ~ 0000

"eoool ~ 0005

,oooo «.ooo5

«,0000

« ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 OOOO -.OOO5 .b000

o, -.oola «.oool «.ooo5 - 0000

,oooo

,0000

,0000

,0000

,0000

,0000

eoooo

~ 0000

,oooo

~ 0000

~ 0000

e0000

ioooo

,oooo

ADLRIPE PAGE 57 ARTHUR D, (.ITTI.E lttC, ADLP IPF STRESS ANALYSIS
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ADLRIPE PAGE 5? ARTH]1R D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STREBB AhALYSIS
hlhE NILE P(]hER STAT KCDEL 1 Z SHOCK

rccE 9 FREbuENcv 15.93

NET PT SEO
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

hETRCRK POIhT REACTIONS AND DEFL.ECTIONS
rx rv rz Dx Dv

(IN LB) (IN"LB) (IN-LB) (IN) (IN)
DZ

(IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
Rz

(RAO)

1 5

2 15

3 20

30

5 40

6 50

7 57

8 70

9 85

10 87

ll 90

12 ]00

13 107

lc 115

15 125

16 135

17 150

]8 155

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

101,

7 ~

«f ~

«8 ~

«15,'22

'
~

«5 ~

34
'o

C.

0 ~

0 ~

0 ~

Oo

0.

10 '
~

«19

'2]

«43

59
'9

'5o

«285o 6673o «5727o

8,

15s

17

3,

«21 '

~

bo

0 ~

«0 ~

«0 ~

9,

fd,

fp,

15 ~

49 ']44'O.
15 ~ Oo12o

«3 ~ Os?o

59(I ~177 108 ~

0, bs0 ~

0 ~0, 0,

0,Oo

0 ~

Oo

0 ~

0,

0 ~

Os

0,

0,

p.

Oo

Oo

0 ~

0 ~0 ~ 0 ~

56.

?o

«]] ~

«5

384
'5,

13,

6 ~

]5 ~

20
'97'

~

«bo

«0,

b.

b.

0 ~

"Oo

«5

3o

83]So 0,0000 0,0000 Q,OPPQ P,pppp 0,0000 OoOOOO

,0000 ,oooo -,oooo

,oooo -,oooo

F 0000 F 0000

,0000 «,0000

F 0001

AMOCO]

,0001

soppl

~ 0001

spool

,0000

~ 0001

"
F 0001

F 0001

F 0000

o0002«Os

«0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

Oo

Cs

0 ~

-a.

.QCQ2 «,0000

,OOOO~ 0002

~ COOQ F 0000

,pop] s0002 opppp

opppp

spppp

F 0000,0000

,0000 ,0000"o0003F 0001«0 ~

«0» ~ QpQ] ~ QQQf ~ oppp F 0000

,pppp ,nppp ,0000 ,pppp «oppppOs "oppQO0,

3986, 1031 ]. 0.0000 0,0000 O.QOCO 0.0000 0.0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ COOQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 OspPOP 0,0000 0,0000 0,00000, 0 ~

0, 0.0000 O.popo 0.000P 0,0000 Oopppp Oooopp0 ~

0,0000 O,OOOO poppOP 0,0000 0,0000 0,0000

Ospppp Ospppp Osoppp Qspppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

0 ~

Oo

0 ~

0,

0 ~

Ospppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 Oopppp

~ 0 ~ 0000 0 ~ OOOQ 0 ~ Opop

0,0000 Oopppp 0 ~ 0000

PE 0 ~ 0000 Oopopp 0 ~ 0000 b,oppp 0 ~ 0000 Oopppp0.

«p ~

0,

0,

Oo

0,

0 ~

«0 ~

Oo

«0 ~

«0 ~

~ 0001

~ 0001

~ 0032 « F 0000~ 0005

s0003

,0000 «,0000

opppp~ 0029 ,OOCC ,0000

,oooo --,oooo ,oooo-,oo09 «,ono5 «.oo06

~ 0014 ~ 0004 "
~ 0004

F 0014 «
F 0001 «o0005

-
F 0014 F 0001 "

F 0005

opppp

soppp

opppp

ooppp

,0000,0000

F 0000 «
F 0000

,0000

oooop

« ~ pbppOo«0 ~

«0 ~
« F 0000F 0000 ~ 00050.0000
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~ 2529. 3, ~7 ~ bi~ 0+~ 0~000~e000~e00e00+ ~0~ ~0~

Q ADLPIPE PAGE 5S ARTHOR D, LITTLE INC, ADL.PIPE STRESS ANALYSIS
hISE NILE PORER STAT HCDEL 1 I SHOCK

HCCE 9 FREOVENCY 15.93

hETNORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NET PT SEO FL FV F7 H): HY HI DX OY 02 RX RY RZ

(LS) (LB) (LS) (IN LB) (IN LB) (IN LS) (IN) (lh) (IN) (RAD) (RAO) (RAO)

ADLPIPK PAGE 59 ARTHUR 0, (.ITTLE INC,
'
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ADLPIPE P«GE

LOADS
SHCCK

ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIPK STRESS ANALYSIS
hlhE NILE POKER STAT rODEL I 2 SHOCK

SC HE SEO PDS
HONTE 10 FRECUENCY

FX FY, F2
<Le) (Le) <l.e)

18 ~ 09
NX

( IN«LB)
rY

(IN«l'.8)
H2

(IN 1.8)
DX

(Ih)
DY

( Ih)
D2

(IN)
RX

(RAC)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

1 1 5 SEG 124 ~
«2 3756» «1 112» 321 ' ~ 0000 0 0000 0 ~ 0000 Oeoooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10 END

1 2 15 END

2 1 15 BEG

2 I 20 END

3 '1 20 BEG

I 25 END

3 2 30 KND

4 I 30 BEG

4 f 35 END

4 2 40 ENC

5 I 40 BEG

5 1 45 KND

5 2 So END

6 '1 50 BEG

6 1 SS Kho

2 57 KND

7 I 57 SFG

7 1 60 ENC

7 2 65 END

7 3 70 END

8 I 70 BEG

8 1 75 EhD

8 2 80 END

16,

12»

124»

120,

12 ~ «120 ~

«8 ~

22 ~

«22
'2

~

31»

"31»

«31

'2»

»'32
e

26»

26,

26»

26.

3b,

34»

34

'2

'2

"22,

16,

-lb.
-16.

9 ~

«9 ~

«9 ~

Af ~

«34

34
'4

~

r 4 '2

42
'2

'b»

124 ~ 2»

2 ~

«7 ~

7 ~

3,

«3 ~

«3e

«5 ~

5,

5»

«I I e

11»

11»

14 ~

14 ~

11»

«11,

"11»

ll,
17,

17 ~

«17 »

3683»

«1651»

1657 ~

-1513.

1051»

«1158 ~

«1264,

1264

l O16,

88'87,

481»

15,

75,

783»

f 711 ~

1111 o

f293,

87S,

520»

520»

510,

«443

'103»

420»

«420

'20»

336
'14

~

"774 ~

519,

263, 41'59 ~

«263,
385'63»

"3555»

263 '555
'63,2783,

263 2011

'63»

«263»

«263e

263,

2011 ~

-9O9,

193 ~

193 ~

F 0000 F 000(j "
F 0000

,OOOI -.OOOl -.0(fnf

~ 0001 «
F 0001 «.0001

»0001 eoool "
F 0001

,poof "»0001 »0001

,0001 "»0001 "
F 0001

,0001 r
~ Ooof " 0001

F 0001 ~ 0001 F 0001

»0001 "
~ Oooj "»0001

»0000

F 0000

,0000

,0000

F 0000

,0000

«
F 0000

« F 0000

«»0000

«263»

263,

263»

-263.

"263»

»263»

2 1 09 ~ ~ 000 1 ~ 0 00 I

4f85, ,0001 0001

4185 ',0001 »0001

3169 ' 0001 "
~ 0001

2153 ~ e 0001 ~ 0001

I 24 I ~ ~ 000 1 ~ 000 I

263 '291 ~
r

~ 0001 «
~ 0001

«263» 1270 ' 0001 onoof

«831, "2140 ~ ,0000 "eoooo

.oooo -,oooo

~ OOPO

~ Oboo

«»0000

« F 0000

.onol -,oooo

.Obof

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

»0000

»0000

F 0000

,0000

,0000

. OOO I -. OOO I -. OOO I «. OOOO

,0001 ~ oooj ~ ooof F 0000

.OOOO «.OOOI -.OOOO «»OOOO

F 0000 ",0001 »0000 «»0000

,ooon -,oool -.oooo -.oooo

,0000

F 0000

F 0000

,oooo

F 0000

»0000

»0000

F 0000

»0000

»0000

,0000

»0000

»0000

»0000

,0000

»0000

,0000

F 0000

»0000

F 0000

F 0000

»0000

»0000

,0000

F 0000

»0000

»0000

»0000

,0000 «»0000

,0000 «
F 0000

,0000 «»0000

,0000 «»0000

»0000 '0000
,0000 «,0000

F 0000 «
F 0000

,0000 0000

.000'0 eoooo
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AOLPIPE PACE 60

SC ME SEG PDS Fh
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTNI,'R 0 ~ LITTLE INC ~ ADLPIVE STRESS
hINK'ILE POh R STAT NCDEL 1 Z SNOCK

r.x r.v rZ Dx DY
(IN«LB) (IN«LB) (IN«LB) (IN) (IN)

AhA(.YSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

R'Y

(RAD)
RZ

(RAD)

8 3 85 KND

9 I 85 SEG

9 I 86 Khp

9 2 87 END

10 1 87 BEG

34e

32e

32r

32r

0 ~

42

45
'c

45 '
~

«17 ~

18e

18,

18r

0 ~

«445 '844 '165
'.l6'5.445e 844 ~

583e 1232r 3378 '

0000 ~ Oggg

~ Opgg "
~ Qgpd

F 0000 «
~ OQOQ

.350e «1232e «1692 ~ F 0000 F 0000

egpgg

F 0000

F 0000

F 0000

,0000

egggg

egggg

,0000

egggg

F 0000

,0000

,oooo

,0000

egggg

F 0000

,0000

0. Oe 0, 0.0000 Q,bggg 0,0000 0,0000 0,0000 Q,GGCQ

Q
'lg 1 88 END

A 10 2 90 KND

11 1 90 BEG

tl 1 95 ENO

ll 2 100 KND

12 1 100 BEG

12 1 105 END

6 12 2 107 END

13 1 107 SKG

13 I 1!0 Ehp

13 2 115 END

14 I 115 BEG

C)
14 I 120 END

0 ~

0 ~

Oe

b.

Or

Oe

0 ~

Oe

Qe

b ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

0 ~

0,
H

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

Oe

0 ~

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0 ~

0»

0,

G,

0,

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

0 ~

0 ~

Oe

Oe

0 ~

P,gggg Q,gggg 0 ~ GG'Pg 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OCOQ 0 PQQQ Oegggg 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000

0, 0,0000 0 ~ 0000 Cepggg Oepggg 0,0000 Oegggg

0 ~

0 ~

0,0000 O,pggg O,QCDQ 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oegggg

0 ~ Q,QPCG 0.0000 O.pggg 0.0000 0 ~ 0000 Oegggg

Ce 0 F 0000 Oegpgd geggGO Oegggg 0,0000 Oegggg

0, 0.0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oegggg

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

G ~ Q.OOOO 0,0000 O.gbpg 0,0000 0,0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0.0000 0,0000 Q,gggg 0,0000 0,0000

0, 0,0000 G,PQGG O.pbgp Oeggpg 0.0000 0 ~ 0000

14 2 125 END 0, 0 ~ 0, 0 ~ 0, 0, G,COOG 0 ~ Oggg 0 ~ GOQQ 0 ~ QOOO 0,0000 0 ~ 0000

15 1 125 BEG

15 I 130 KND

15 2 135 END

16 1 135 SEG

16 1 140 END

Q ld 2 145 ENO

ge

0»

Oe

0 ~

0 ~

H

0 ~

0,

C ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

Gr

0,

0,

Oe

0 ~

0,

0 ~

ne

0,

0,

0 ~

0,

0 ~

0.

Oe

0 ~

Oe

0 ~

0, O,GOOO O.ggpg 0.0000 0 0000 0,0000 O,COCC

0, P,pggg 0,0000 0,0000 Q,ggpg 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0 ~ QCQQ 0 ~ 0000 0 ~ Qggg 0 ~ Cggg 0 ~ 0000

0 ~ Oegggg 0 ~ OOOQ 0 ~ 0000 p ~ Qggg 0 ~
0000 0 ~ 0000

C,pppg p,gggg 0,0000 0,0000 gegggp Oegggg

0. 0,0000 O.gggg 0.0000 gegggg 0,0000 0 ~ 0000
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ADLpIPE PAGE 61

SC HE SEC POS Fk
(LB)

FY
(LB)

FZ
(LB)

ARTHQR D LITTLE fNC, ADLPIPE STRESS
HILE PL»QER STAT HCDEL 1 Z SHOCK

HX HY HZ DX DY.
(IN«LS) (IN«LB) ( Iv«LS) (IN) (IN)

AN~LYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

Q 16 3 150 END

17 1 150 BEG

0 ~ 0 ~

0 ~

0,

Oe

0,

0,

0»

0»

0 ~ P,POPO 0,0000 0,0000 0 0000 0,0000 0,0000

O, O,OOOO O.OOOO O.OOOO O,OOOO O,OOOO O,OOOO

17 1 155 END

18 1 20 BEG

18 1 fbp END

18 2 165 Esp

3 167 END

19 1 167 BEG

19 1 17O END

Q 19 2 175 END

20 1 175 BEG

20 I 180 EVD

20 2 185 EVD

20 3 190 END

21 1 190 6EG

Q 21 1 195 ESD

21 2 2oo END

Q
3 205 END

Q 22 1 205 BEG

22 1 210 END

22 2 215 END

22 3 220 END

23 1 220 BEG

23 I 225 END

23 2 230 END

f3»

13»

13»

13»

'«0 ~

0 ~

0 ~

3 ~

3»

3»

«3»

»'« ~

«4 ~

«4 ~

«4 ~

5»

4 ~

«4 ~

C ~

9'92.

«92

'92

')1

21.

81.

«37

37 ~

37

'7.

«8 ~

8 ~

«7 ~

7 ~

«7 ~

'l ~

«1 ~

0»

«16,

16,

16»

lb,

a,

8,

«8

«8 ~

8,

5,

«5 ~

«5 ~

3,

«3 ~

"3»

2»

2 ~

«2

0,

461,

«461 ~

«461 ~

461,

461»

461,

«461»

461,

461»

-461 e

321.

321 e

324

'26,

495,

«495 ~

a95,

495 ~

356»

35bo

337»

244

'»

0 ~ 0,0000 0,0008 C,pppp 0»0000 0,0000 0 ~ 0000

«684'467'0000
»0000

»0000

F 0000

,0000

-,oooo

F 0001 "»0001 »0001 ,0000 F 0000

epppO

F 0000

eopop

~ 0000

«»0000

F 0001 ~ 0002 ~ OOPO F 0000179 » 18c 1 ~

996 F 0001 F 0005

,oooi -.oo07

epppi ,0007

,0001 «»0007

,OOCI «.OOOC

,0001 « ~ 0004

.OOOI «,OOOO

.OOO1 «eOOOO

.OOO1 -eOOOO

~ 0002 »0000

326»

«986 '4709»
986» C709 ~

8f2, "3680

'638»«3052 'OOO1 -,OOOO -,OOOO -,OOOO

F 0001 «epppp ,0000 epppp638 '052,
1579

877,

lip~

302

'42»

~ 0001

»poof

F 0000

»0000

F 0000

F 0000

F 0000

»0000

~ OOCO

,0000

~ Oppf »0000 "epppp F 0000 «
F 0000

~ 0005 ~ Opp1 e 0000 «
~ 0000 «

~ 0000

100 ~
-,ooooF 0010 F 0001 «

F 0000 ,0000'

0000 «eppop«100 ~ 110 » F 0010 F 0001 "
~ OOOO

102, 110»

"110 ~

«279.

F 0010 «
F 0001 «eoppp «

F 0000 «,0000

F 0011 ~ Oopf F 0000 F 0000 F 0000

»0007 F 0001 «»0000 «,0000 ~ ,0000

~ 0007 F 0001 «
F 0000 »0000 ,0000

f03 ~

.99 ~

279e«99 '
0005 ~ Oppf « ~ 0000 «

~ 0000 « ~ 0000«209.

«fap»

70,

,0000 ,0000 «epppp

«
F 0000 «

F 0000

41» ~ 0003 .
~ Cppo

O, -,OOOO «.OOO1 «.OOOO eoopp81»

«81 ~

f39 »

272
'0 ~

«0 ~

« F 0001 »0001 "
F 0000

,0001 eoobp »0000

« F 0000

,0000

F 0000 « F 0000

,0000 «»0000

O, -,OOOO «.OOOI -.OOOO .OOOO -.0000 «»0000

ADLpIPE PAGE 62 ARTHUR D. LITTLE IVC,«r ADLPIPF STRESS ANALYSIS





ADLPIPE PAGE 62

SC HE SEG PUS6'51 GY
(La) (La)

FZ
(La)

ARTHUR D ~ 1.ITTLE INC ~ ADLPIPP STRESS
NINE NILE POHFR StAT HODEL 1 Z SHGC'(

HX HY PZ DX DY
(IH«LS) (IN La) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ,
( IN)

RX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

Q 23 3 235 END «4 ~ «1 ~ «2 ~ 252, 405'0 ~ ,0002 0000 ~ 0000 e0000 ,0000 ,0000

23 4 240 END
Qi

24 1 240 BEG iSe

«1 ~ «2 ~

2 ~

209'20Or 538'38.

«0 ~

0 ~

«,0002

,0002 eOOOS "
~ 0000

~ 0000 "
F 0000 «e0000

« ~ 0000

~ 0000 ~ 0000

,0000 ,0000

9 24 I 245 END

24 2 250 END

24 3 255 D IS

24 3 255 END

Se

0,

«2 ~

c2.

0,

4) ~

2 ~

"2e

0,

«2 ~

13~ ~

70 '
~

«0 ~

354m

179 ~

0 ~

«0 ~

0,,0001
0 ~

«
~ 0001

F 0000 ~ 0000

~ 0800 F 0000

0,

Oo

~ 0000 ~ 0000 ~ 0000

~ 0000 "f0000 ,0000

i0000

e0000

e0000

,0000

,oooo «,0000

F 0000 e0000

o0000

,0000 «o0000

ADLPIPE PAGE 63 ARTHUR DE LITTLE INC ~
V« f ~

'DLPIPS STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 63 ARTH&UR DE LTTTLE INCA ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE HILE PPHER STAT I',GDKL I I SHGCK

HCDE 10 fREgDENCY 18 ~ 09

NKT PT SKC FR FY
(LB) (LB)

FZ
(LB)

t E TI&tGRK POINT REAC TIGNS AND DEFLECT IGNS
HX HY rZ Dx DY

( IN LB) (IN I.B) (IN LB) (IN) (IN)
DZ

( IN)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

10

12

13

5 16 ~ 124 ~

15 4 ~ «4 ~

20 8 ~ 6

13 ~ 2 ~

40 9 ~

50 I ~ «IC ~

57 55'3
'0

«8 ~ «8 ~

85 I ~ «2 ~

87 32'5
'0

CD 0 ~

100 0 ~ 0 ~

107 0 ~ 0 ~

«2 ~

«4 ~

6 ~

8 ~

6 ~

«3 ~

25 '
~

18 ~

0 ~

0 ~

3756 ~ «1112 ~ 321 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ CCQO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~

.«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

«p

«p ~

0 ~

«0 ~

«p ~

0 ~

0 ~

"0 ~

0 ~

0 ~

~ 0001 «,0001 "
F 0001

F 0001 F 0001 "
~ 0001

F 0000

F 0000

F 0001 F 0001 F 0001 t«0000

«0001 "
~ 0001 F 0001 F 0000

~ OOOO «,0001 -
~ OOOO

'
OOOO

~ 0000

~ 0000

F 0000

F 0000

«0000

F 0000

F 0000 - ~ OOOO

F 0000 F 0000

b. 0 ~ F 0001 ,0001 ~ OOOO ~ ~ 0000 ~ oooo - ~ oooo

«0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

F
000'I F 0001

F 0000 F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

,0000

~ 0000

F 0000

F 0000

F 0000

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000.

0 ~ 0 F 0000 C,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0«0000

350 '232 '692 0 F 0000 0 F 0000 0 'QQQ Q 0000 0 F 0000 Q F 0000

&

et&

e

T

14 115

15 125

16 135

17 150

18 'I 55

19 167

20 175

21 190

22 205

23 220

24 240

25 255

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0

3 ~

1 ~

0 ~

«I»

8 ~

5 ~

«16 ~

29 ~

Ic ~

6 ~

«2 ~

13 ~ I 12

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

21 '
~

«4 ~

«2 ~

0 ~

0 ~

2 ~

0 ~

0 ~

0

0 ~

0 ~

«p ~

b ~

0 ~

«0 ~

«0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Q F 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ OOCP Q F 0000 0 ~ QOPO 0 ~ OCOO

0 ~ 0 ~ 0000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 « 0,0000 0 ~ 0000

«0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

F 0001 «
F 0007

~ Cppj F 0004

F 0000

«0000

~ 0010

F 0007

F 0001 F 0000

~ OQQI « F 0000

-
~ 0001 - ~ OOOO

~ Qppl « F 0000

F 0000 F 0000

F 0000 ««0000

«
F 0000 F 0000

F 0000 «0000

0 ~ «0000 F 0001 ~ oooo »0000 « F 0000 «0000

0 ~

0 ~

~ 0002 F 0000 ~ CCQO F 0000

F 0000 « ~ OQOC F 0000 F 0000

F 0000 « F 0000

F 0000 « F 0000

'Q ~ 0 F 0000 0 F 0000 0 ~ OQCQ 0 ~ OQCO 0 F 0000 Q F 0000

e

f

e

e

9

ADLPIPK PAGE 64 ADI.PIPE STRESS ANALYSISARTHU> D ~ LITTLE INC ~
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ADLPIPE PAGE 64 ARTHUR 0, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS Ah4LYBIS
NINE >ILE POhER STAT PODFL I Z SHOCK

PCDE lo FREDUENCV 18.0')

hE'I PT SEQ

hEThORK POIh'T REACTIONS AND DEFLECTIOhS
FX FY FZ KX IY HZ DX DY DZ

(LB) (LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (Ih)
RX RY RZ

(R4D) (RAD) (RAD)

ADLPIPE PAGE 65 ARTHUR 0, LITTLE INCc ADLPTPE STRESS ANALYSIS
a P c s u Z H K





ADLPIPE PAGE 65 ARTH11R D ~ LITTLE INC ~ ADLP ?PE S'TRESS ANAI.YSIS
NINE NILE PONER STAT HCDEL 1 2 SHCCK

OYNAHIC RIPE STRESS ANALY$1$ ~ "ODE 11i FRFOOENCY 21 ~ 27

DISPLACEPE4TS LFSS THAN ~ 001 INCH CR ~ 025

ADLPIPE PACE 66 ARTHOR D, LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
tv~ r uter ~~sr2 <Tif vPRFt ! 2 SHOCK





ADLpIPE PAGE 66 ARTHDR D ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
hIHE HILP PARER STAT HDDEL 1 2 SHGC<

DYHAHIC PIPE STRESS AhALYSISi RODE 12'REDLEhCY 23 ~ 56

DISPLACEPEHTS LESS THAN ~ 001 IhCH CR 025 HH

ADLpIPE PAGE 67 SRTVQR D, LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
1' ~ ~ 'T U I K





AOLPIPE PAGE 61 ARTHUR DE LIT'TLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE POWDER STAT HGDEL I I SHGCN

OZNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS~ HGOE 13'REQUENCY 2T f61

DISPLACEVENTS LESS THAN F 00'1 INCH GR ~ 025

Q ADLPIPE PAGE 68 ARTHUR O ~ LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
k" Tl 0 HTl e oO''5 CTlZ Mrr. s 1 1 RHnCK





ADLpIPE PAGE 68 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE HIlF POwER STAT HODEL I I SHOCK

DYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS/ HODE IGp FREGUENCY 28,68

DISPLACEHENTS lESS THAN YOGI INCH CR ,025 HH

ADLPIRE PAGE 69 ARTHUR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
'T h ~ ~ 0 li



l

I,



ADLPIRE PAGE 69 ART4L'R D. LITTLE Ihc, ADLPIPE STRESS ARALYSIS
hIgE H!LE POhER STAT HCDEL I > SHOCK

DYkA<IC PIPE STRESS 'ARALYSISe RODE 15'REQUEkCY 31 '7

DISPLACEPEhTS LESS THAR ,001 IRCR CR ,025 HR

ADLPIPE PAGE 70 ARTHUR DE LITTLE IhC ~ ADLPIPE S TRESS AkALYSI 8





ADLPIPE PAGE 70 ARTHUR D, LITTLE IN'DLPIPE STRESS AhALYSIS
hlhE "ILE PQhER STAY HCDE'L I 2 SHOCK

DYHAHIC PIPE STRESS ARALYSIS HOD I6 FREGUEhCY 32,32

OISPLACEHEhTS LESS THAN ~ 00l IHCH CR 425

ADLPIPE PAGE Tl ARTHUR 0 ~ LITTLE INC~ ADLPIPE STRESS AHALYSIS
~ P U 1 L Ph t' ~ f Pht ~ 1 QLltlt IC





ADLPIPE PAGE TI aRTHUR D, LITTLE Iuc, ADLPIPE STRESc AHALYSIS
t IHE HILE POHER STAT HCDEL I > SHOC"

DYMAHIC RIPE STRESS AHALYSIS HODE I7 FREQUENCY 38 ~ 57

DISPI ACEPEhTS LEFS THAN ~ DDT IHCH CR ~ 025 HH

~Q kOLplPE RAGE 72 ARTHUR 0, LITTLE IHC, ADLPIPE STRESS AHALYSIS
iced vv! ~ ~r.r~ ctiv ~res-~ t 7 RHrC<



I

I



'

ADLPIPE PAGE 72 ARTHCR D ~ LITTLE INC ~ AOLPTPE STRESS A"ALYSIS
NINE NILE PO"ER STAT HODEL l I SHOCK

OYNAHIC PIPE STRESS ANALYSIS, HODE 18, FREGOENCY 01,80

DISPLACEPENTS LESS THAN ~ 00l IHCH C 025 HH

AOLRIPE PAGE 75 ADLPTPE STRESS ANALYSISARTHUR 0 ~ LITTLE IN'
~ ~ ~ s wr. c?aT 'L'I s ~ 1 7 gd CH





AOLRIPE PACE 73 ARTHUR 0 ~ LITTLK INCi ADLP'IPE STRESS ANALYSIS
NIhE NILE PO'nER STAT HGDEL I 2 SHOCH

DYhAHIC PIPE STPESS ANALYSIS HOOK I%i FRECUENCY 07 '0

DISPLACEHENTS LESS THAN OQI INCH CR ~ 025 HH

AOLPIPE PACE 70 ARTHUR O. LITTLE INC, ADLPIPE STRESS AhALYSIS~ll~



I



AO!.PIPE PAGE 74

LCADS
SHCCK

ARTH()R DE LITTLE IN'DLPTPE STRESS ANALYSIS
t'INE NILE POLER STAT HCOEL 1 Z SHQCX

6 SC t»E SEO POS
PC6E 20 FRLCUENCY

fk FY FZ
(LB) (LB) (LB)

48 '3
HX

(Itt LB)
PY

(IN-LB)
NZ

(IN LB)
DX

( IN)
OY

(It.)
DZ

(IR)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

8
1 1 5 BEG

1 1 10 END

1 2 15 END

2 1 fs BEG

2 1 20 ENO

1 20 BEG

6
3 1 25 END

Et) 3 2 30 END

30 BEG

EB
4 1 35 END

2 40 END

5 1 40 BEG

Q
5 1 45 END

5 2 50 END

6 1 50 BEG

6 1 55 END

6 2 57 END

7 1 57 BEG

7 1 60 END

7 2 65 EtsD

7 3 70 END

8 1 70 BEG

8 1 75 Etsb

8 2 80 END

Q

95

'98

'98

~

52e

«52»

21»

Zi»

21»

56»

56»

«27 ~

27,

27

'she

-CI!»

«20»

20»

20»

20
'40

~

40 ~

40

'5

'11»
«95

95,

st 5 ~

95,

97

'9T.

97

'4,

111»

ill»
«90,

90,

3,

«'3»
„,

«3 ~

45»

«94

'8,

r88 ~

-88.

lb.
"76

'b.

26.

26 ~

«26,

26,

«11

rii~

«45

'1»

«41

'41

~

23,

23»

23

'0,

20,

20»

20»

58,

58»

«58

'94

'45

'6le
2802

'0'5,2730. 3329, -,0000 "»0004 »0000 ~ t)000 «
~ 0000 r

~ 0000

1096, 26f 1 ~ 1864. -.0001 «,0000

f096 ~ 2611 ~ 1964 ~ 0001 e 0000

~ 0000 «e0000 ,0000 «,0000

F 0000 « F 0000 «
F 0000 « F 0000

2986»

2949»

2844e

2740»

2740,

1136.

«468

'68,

«1933 ~

«33't l e

3397 ~

"2038

'567»

567 »

225.

1017 ~

1689 e

«fbjj9 ~

1654 ~

904»

e0000 F 0000 »0000

»0000

»0000

~ 0000

»0000

F 0000

»0000

»0000

,0000

2611 ~ 3066» ~ 0001 F 0000 ~ GOO!

651, «3283» »0001 F 0000 F 0001 F 0000 F 0000

~ Obpf »0000 «,00002524 ' 0001 F 0000

1766 ~ »0000 "
~ 0000

651 '
F 0000

,0000

»0000o Otfb1

F 0001

F 0000

651»

,00006(f ~ libby «
~ 0000 ~ 0000

,oooo -,oooo« F 0000 ~ 0000«237 ~65f e

, oooo

,0000

,0000

~ 0000 «
~ OOOP ~ 0000

,0000 «
~ 000d r»0000

,0001 »0000 «»0000

F 0001 ~ 0000 F 0001

F 0001 "eb000 ~ 0001

~ 0000

~ 0000

,0000

»0000

~ 0000

651, «2240»

2240 '651»

651, «32fl,

bs!. «4163. F 0000 r
~ 0000

,0000 »0000

,0000 «,0000

,GOGO »0000

,0000 -,OOOO

,0000 ,0000

c!83,

713»

3044»

651»

~ 0000 b000 GOOD »0000651 ~

,0000~ 0000F 0000 DOGGO651 ~

«651 '3044 '0000 F 0000 »0400 e0000

~ 0001 F 0000

~ Gppl ~ 0000

~ 0001 « F 0000

~ Gpbf « F 0000

.OOOO «.0000

651, 2262 ~ ~ 0000 ~ 0000

1480 ~ ~ 0000 «
~ 0000

815 ' 0000 ~ 0000

815 ~ ~ 0000 "» 0000

791 ' 0000 "
~ 0000

»0000

F 0000

~ 0000

»0000

651 ~
,0000

,0000

F 0000

,oooo

651»

651»

651»

,0000 «,0000-»0000 »0000«'1 749 ~

3341, 0,0000 0,0000 0,0000 0»0000 0,0000 0,0000

Q ADDPIPE PAGE ls ARTHUR 0 ~ LITTLE IN'DLPIPE STRESS ANALYSIS
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8 Bp END 40 fl, 58, 904 1749, 516, »,0000 0000 0000 "
~ o 0 " '

ADt PIPE PAGE 75

SC HE SED BOS Fk
(LB)

FV
(LB)

FZ
(Le)

ARTHBR DE LITTLE IN'DLPIPE STRESS
hihE NILE POLER STAT e}CDEL 1 Z SHOCK

f}X H'I DX DY
(IN«l.e) (IN LB) (IN-Lei (tN) (IN)

ANALYSIS

O'Z

(Ih)
RX

(RAD)
RY

(RAD)
RZ

(RAD)

8 3 85 EhD

9 I 85 BFG

9 1 66 END

9 2 87 END

10 1 87 BEG

40

'ak,

46,

a6.

0,

«]f

19.

«58,

115e

«19e 115e

0, 0,

19 ~ «115 e

903} f781}

-846, a756,

5128e 4756»

0 ~ 0,

«903 ~ «1781 ~ -5o9. -,oooo

509, F 0000

«5 ~ ,QQQQ

epppe

enOno

e 0()08

.oooo ,oooo

.oooo -.oooo

.oooo «eoooo

,0000 "epppp

}popo «,0000

F 0000 ,0000

papa, 0,0000 epppp ,oooo F 0000 F
0000 epppp

Oepppp 0 ~ 0000 0,00000 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

10 I 88 END

8 1O 2 SO END

11 1 90 BEG

lf 1 95 Eho

ef 2 100 Ehp

12 1 100 BEG

12 1 105 END

12 2 107 EhD

I 107 BEG

13 1 110 Ehp

13 2 115 EhD

f15 BEG

14 I 120 END

14 2 125 END

15 1 125 6EG

0
15 1 13C END

15 2 135 Ehp

16 1 135 6EG

16 1 140 END

16 2 la5 END

0 ~

0,

Oe

be

Oe

0 ~

0 ~

Oe

Oe

or

0 ~

Oe

C ~

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0.

0 ~

0 ~

0,

0»

Oe

0,

0,

0 ~ Oe

0,

0.

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0,

Oe

0 ~

0 ~

0,

0.

0,

Oe

0 ~

Oe

0,

If ~ 0,

Oe

Oe

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0,

C,

Oe

0,

0,

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0,

0,

Oe

0,

Oe

0»

Ce

De

0 ~

Oe

Oe

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

Oe

0,

Oe

0,

Oe

Oe

o, o,oooo o,oooo

0 ~ 0 ~ OOCO 0 ~ QQOP

Q.oooo

O.oooo

o, o.oooo o.oobo Q.oboo

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ Cppp 0 ~ 0000

0,0000 0,0000 Qepppp

Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oepppp

0,0000 0 ~ 0000 Oepppp

0 ~ 0, 0000 0, OOOO 0, OPPO 0 0000 0, 0000 0 0000

o, o.oooo o,oooo Q.oooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0 ~ o,oooo o,oooo o.oopo o,oooo o,oooo o,oooo

0 ~ 0,0000 0,0000 0.0000 0 0000 0,0000 0 0000

0 ~ 0 ~ 0000 Oepppp 0 ~ 0000

o, o,oooo 0.0006 Q.oooo

Oepppp

Q,pppp

o ~ oooo oeoooo

0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, P ~ POPP O,COOP 0 ~ PPPP 0 ~ 0000 O ~ 0000 Oepppp

o, o,oOoo O,oooo (.oooo O.oOOO O.poop

0 ~ 0 ~ Cppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 Oeppop 0,0000 0 ~ 0000

o, o.oOOo O.oooo O.oooo O,OOOO 0,0000 0.0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ Cbpp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 Q,QOQP 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 BPQQ 0 ~ OCPP Oe 0000 0, 0000 0, 0000

0 ~ 0 ~ 0000 OeOPBb 0 ~ Obpp 0}0000 0,0000 Oepppp

0 ~ 0,0000 0 ~ 0008 0 ~ OQQQ Oepppp 0,0000 0 0000

ADLP!PE PAGE 76 ARTHtiR DE LITTLE INC, ADLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE

SC HE SED POS

76

Fk
(Le)

EY
(Le)

Fz
(Le)

ARTHUR D, LITTLE '(NC

NINE NILE BOhER STAT
HX PY

( IN«LS) (IN«LB)

NODEL
HZ

IN«LB)

ADLPIPF STRESS
z sHocK

DX 6Y
(lh) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

BX
(RAD)

RY
(RAD)

RZ
(RAD)

VA

s

s"

s,

e

I

16 3 150 END

17 1 150 BEG

17 1 155 END

18 1 20 SEG

18 1 160 END

18 2 165 END

18 3 167 END

19 1 167 BEG

19 1 170 END

19 2 175 END

20 1 175 SEG

20 1 180 Eho

20 2 185 END

20 3 190 END

Zl 1 190 BEG

Z 1 1 195 END

21 2 200 END

21 3 205 END

22 1 205 BEG

22 1 210 END

22 2 215 END

22 3 220 END

23 1 220 BEG

23 1 225 END

23 2 230 END

Oe

0 ~

13e

"13r
'

13)

«94
'4

'

1 je

117 ~

117)

117 ~

91»

91e

9f,
Sl,

«54)

54

'4)

54»

1 ~

«1 ~

«1 ~

0 ~

0,

«4 ~

4 ~

4 ~

4 ~

«a ~

4.

«1 ~

«'1
~

«1 ~

2 ~

2 ~

2 ~

«4 ~

4 ~

«1 ~

«1 ~

0)

G ~

0 ~

55,

55»

55,

55,

77 ~

77,

«? 7 ~

«1 f,
fie

lfs
«age

46,

46»

a6,

«75

'5)

75

75,

«71
'1

'1,

0 ~

0 ~

0,

C ~

0»

«37 'f960
'7)

37

'51)
1446,

3'36?ST
37)

37,

37)

3675

'14,

252O ~

37)

37,

7 ~

zos6.

1875.

812)

«7 ~

6,

6 ~

31»

812)

«843»

0875 ~

«1796.

f?46»

31) 1008,

31»

44 ~

aa,

32)

5,

«220

'24)

«224

'35»

26o.

«37) 2528

',
0,0000 0)oood 0 ~ Qboo 0)0000 0,0000

Zf7 ~ F 0001 «
~ Qood ~ 0001, ~ QOOO F 0000

0)0000

)0000

,0000 " 0000~ 0001 "
F 0000

.OOO1 -,OOOO

)0001 )000090,

,0000 )000037, ,OOC1

20i1 ~
«

F 0001

« F 0001

,0001

.oooo

~ CCOQ

)ODOC

~ 0001 ,0000 ,0000 -«
F 0000

«
F 0000 «)0000«)QCOQF 0001

«,0000 F 0000«,0000F 0000 «)0001

«
~ Qooo «

~ 0000 F 0000

,0000

F 0000

«81 ' F 0001 )0000 «»0003

81, -,ooof «.Oood -.oo03,oooo, oooo

F 0000,0000

)0000

)0000 F 0004«
~ 0001"10?s

F 0000 F 0000

F 0000 « F 0000

)0000 «soooo

,Gooo «,0000

F 0000 «
~ OCOO

«119 ~ ~ 0001 «
~ 0000 ~ 0003

)0000.OOOl -,000(f .OdOZ

,0001 «)000'0 "»0002

~ OOO1 )OOOO ~ OOO2

43,

a3, )0000

F 0000aS,

ajar

~ 0001 "
F 0008 )0000"

~ 0002

150,

150 ~

112.

75»

«0 ~

«0 ~

0 ~

0 ~

~ 0003 «)0000 ~ 0002

,OOO3 -,OOOO «,0002

~ 0003 ")0000 .Coof

~ 0003 «
F 0000 F 0001

~ 0002

~ 0002

,0001

F 0001

edood

~ OQCQ

F 0000

F 0008

F 0000

F 0000

F 0000

F 0000

)0000 «,0000

«
F 0000.0000

)0000 «
F 0000

)0000 «
F 0000

~ $ 000 ' 0000

-)0000)0000

)0000

F 0000

,0000

)0000

F 0000

F 0000

F 0000 ~
F 0000 . F 0000

,0000 .,0000 ,0000

0 ~ 0 ~ 0000 0 ~ QDOO 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000 0,0000

0 ~ 0,0000 0)0000 O,OQQC 0)COCO 0,0000 0,0000

1

I

!
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AOLPIPE PAGE 77

SC NE SEQ PDS FX
(LB)

FY FZ
(LB)

ARTHUR 0, LITTLE INC. AOLPIPE STRESS
hlNE BILE POhER STAT PODEL 1 I SHOCK

BX »Y HZ DX DY
(IN«LB) (IV"1.8) (IN«LB) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(RAO)

RZ
(RAO)

23 3 235 ENO

23 4 240 END

24 I 240 BEG

24 1 245 END

24 2 250 ENO

24 3 255 DIS

24 3 255 ENO

1 ~

«3 ~

3>

3 ~

3>

«1,

«1 ~

«0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

71,

71>

«61,

el,
61>

0,

61,

«22
'9

~

49,

32>

«16>

0>

0>

285>

3)0>

«310 >

207.

lo3>

0>

0 ~

F 0000,0000

o, -,oooo -.0008

F 0000

>0000

>0000

,0000

>0000

0 ~ ~ 0000 ~ 0000 ~ 0000 «>0000

0 ~

0,

0 ~

-.0000 ".oooo

,OOOO O,ngoo

,0000 0 ~ 0000

.0000 >0000

~ 0000 "
F 0000

.oooo -,oooo

0 ~ F 0000 F 0000 F 0000

>0000

«>0000

«,0000

«,0000

,oooo

F 0000

,0000

>0000

~ 0000

>0000

>0000

>0000

>0000

>0000
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ADLpIPE PAGE 78 ARTHUR D ~ LITTLE INC, ADLPIPE'TRESS ANALYSIS
NINE HILE PO'R STAT NCDEL I Z SHOCK

VCCE 20 FREQUENCY 48 '3

NET PT SEO FR FY
(L8) (L8)

FZ
(L8)

NETKORK POINT REACTIONS AND DEFLECTICNS
NX HY HZ DX DY

(IN-LB) (IN-L8) (IN-L8) (IN) (IN)
DZ

( I le)
RX

(RAD)
RY

(HAD)
RZ

(RAD)

5 48, 95 ~ »111, 361e 2802, 334 ~ Oepppp 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 00'00 0 ~ 0000 0 ~ 0000

ee

85 -6 ~ Te

15 45.

«E]r "I~

30 35, -4 ~

40 )9. 6 ~

50 85
'1'7

«7$ , «51,

70 «2]. f4.

21 ~

38,

42

'64

',

78,

57e

Oe

Oe

0.

»Oe

»p ~

0 ~

0.

Oe

0,

0,

0 ~

»0 ~

0 ~

0.

»0,

«0 ~

Q ~ ~ OOG I ~ 0000

epppp

epppp

epppp

~ Opp1 « ~ 0800 ~ QpppOe » F 0001 "
F 0000

F 0000 epnpn F 0000 F 0000F 000]"Oe

eppppF 0000

,0000

~ Gppp F 0000 F 0000

F 0001 F 0000 F 000]

Oo

,0000 «,0000

~ Qppp »
F 0000

Oe

,oooo -,0000

,000] ..oooo

F 0000 «opppp

Q ~ ~ 0000» ~ 0000

F 0000eppnpF 0000 epppp-Oe

,0000 «10000F 00000 ~
"

F 0000

,GQPP .,0000 -.OOOO -.0000

10

12

13

15

16

17

18

f9

90 0. 0.

100 0 ~ 0 ~

107 0 ~ 8,

115 0 ~ 0 ~

125 0 ~ 0.

I'35 Or Or

150 0. 0 ~

'155 Or 0 ~

167 "106 ~ 8 ~

0,

Oe

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

132,

87 46 '19 ']15 ~

0 ~

Oo

Oo

0 ~

Oe

0 ~

0 ~

pe

0 ~

n.

0,

0,

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

0 ~

5128 ~ 4756,

0 ~

O,nppp 0,0000

0,0000 0,0000

p F 0000 0 ~ 0000 0,0000 010000

p,npnn p F 0000 0 ~ 0000 nipppp

0, 0,0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 010000

p, 0,0000 0 ~ 0000 0 0000 0 ~
0'000 0 F 0000

0 ~ ,0001 ,pnpp ~ QQG] F 0000 F 0000 »
F 0000

24Q4 ~ 0 ~ 0000 0 ~ OGQQ 0 ~ QQQQ 0 ~ GQGO 0 ~ Qppp Q ~ 0000

0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ QPQP 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0,0000

Q ~ 0 ~ 0000 0 o 0000 0 ~ OPQQ 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

0, 0,0000 0,0000 Q.ppnP 0,0000 010000 010000

p,pppp 0,0000 0,0000 0.0000 0 0000 0 ~ 00000 ~

20

21 190 27
'2

. 205

23 220

37.

55.

24 240 »3 ~

25 255 3 ~

175 24 ~ 3

2

4 ~

»f

0 ~

88,

«35o

29 '
~

10 ~

die

0 ~

"Oe

Oe

Oo

«0 ~

0 ~

0,

»Q ~

»0
~

0 ~

0 ~

»0,

»0 ~

0 ~

Qe

Oe

0 ~

0 ~

F 0000

F 0001

~ 0003

~ 0002

-,onnb

,0000

,oooo

F 0000 epppp

.oooo 0,0000

,OOOO -opnpp,0000~ 0002

-.0002

.nnpp

epGOO

0000

F 0000

,0000

F 0000

~ pnpn «,0000

,oooo -.oooo

F 0000 «
F 0000

enpnpF 0000 » ~ '0000

,000] ,Onpp -,0003 ,Gnpn "enpnp

Apl.pIPE PAGE 79 ARTHUR 0 L I 'TTLE INC ~ ADLPIPE STRESS A"ALYSIS
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AOLPIPE PAGE 79 ARTf OR 0 ~ LITT( E INC ~ ADLPIFE STRESS ANALYSIS
hINE NILE POLER STAT HCOEL I Z SHCCK

HCCE 20 FRE()UENCY 48.93

NET PT SEO Fk
(LB)

hEThORK POINT REACT(Qh'S AND DEFLECTIGNS
Fy FZ HX HY HZ OX bY DZ

(LB) (LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (IN)
RX RY RZ

(RAO) (RAD) (RAO)

jp ADLPIPE PAGE 80 ARTHOR 0, LITTLE INC, ADLPIPF STRESS A"ALYSIS~IaT~MA 1 2 RHl5CK





Q AOLPIPE PAGE 80

"CCAL FCRCE« HCHENT«

SEC HEH PGS FX FY
(LB) (LB)

C

ARTHUR O. LITTLE INC, AOLPIPE STRESS ANALYSIS
NINE NILE POHER STAT HGOEL 1 Z SHOCK

OEFLECTIC», RGTATIGh SLPHARY, TOTAL NURSER CF HOCKS 20

FZ HX HY HZ OX DY OZ Rg RY RZ

(LB) (IN«LB) (IN LS) (IN+LB) ( IN) (IH) ( IN) (RAC) (8AO) (RAO)

5 BFG
SQ ~ RT ~ SUH GF SC 4581, 5609, 5034 'S5657 ~ 487227 '4828' ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

1 1 10 ENC
SC«R I SUH GF SC a581. 56O9. 5034, 185a77. 4870]2. 3a7725, ,000 ,000 .000 ,0000 ,0000 ,0000

I 2 10 SEG
SQ,RT,SUN CF SC

1 2 15 Eho
SC«RT ~ SUH GF SC

2 1 15 BEG
SQ«RT,SUH CF SO

2 1 20 Eho
SQ«RT ~ SUH OF SC

4581 '669 '034 '8547'I, 487012, 347725

'581«

5609« '5034 '10057« 514873« 153381«

4425 5606 4962 110057, 5]a873, 15338] ~

a962 161748 514873 '38206,

,000 .000 .000 .0008 ,0000 ,0000

,019 ,006 ,008 ,0003 ,0005 ,0002

«019 «006 F 008 ~ 0003 F 0005 ~ 0002

,O24 .Oo6 ,Ola ,oOo3 ,oOoe ,oOO2

20 SEG
SC,RT ~ SUB OF SQ '132. 3 ~ ~ 1015 ~ 1706030 144764, ,024 ~ 006 ,014 ,0003 ~ 0006 ,Q002

3 1 25 ENC
SQ ~ RT ~ SUH CF SC 3132 ~ 54'53 3086 ~ 126695 ~ 170603 ~ 144356 ~ «032 F 006 ~ 02a ,0003 «0006 ~ 0002

3 2 25 SEG
SO«RT ~ SUH OF SC

3 2 30 ENO
SQ RT.SUH OF SC

4 1 30 BEG
SC ~ RT ~ SUH OF SC

3132 ~ 5453 ~ 3086 ~ 126695 ]70603 ~ 144356 ~ ~ 032 ~ OQ6 ~ 024 ~ OQ03 F 0006 ,0002

3132 ~ 5453 ~ 3086 ~ 214224« ]i0603 ~ 213449 ~ «039 ~ 006 ~ 034 ~ OQ02 F 0005 ~ 0002

2438 '4 1 ~ 2422 '14224 '70603 ~ 213449 ' 039 ~ 006 034 ~ QP02 F
000'5 ~ 0002

4 1 35 Eho
SQ«RT,SUH GF SQ 2438. 5451. 2422, 292907 '70603 ~ 285043 ',046 ,006 ,042 ,0002 ,0005 ,o002

4 2 35 SEG
SO«RT ~ SUH GF SQ - 2438 '451 '422, 292907 '70603, 285043. ~ 046 ~ QQ6 ~ 042 ~ OP02 F 0005 ~ 0002

a 2 ao Eho
SO«RT«SUH GF SQ

5 1 40 SEG
SC«RT ~ SUH CF SQ

5 1 45 ENO
SC ~ RT ~ SUH OF SQ

5 2 45 SEG
SO ~ RT ~ SUH OF SC

2438. 5451. 2422. 374905, ]70603, 363294

'482,5446, 1456« 37490'5« 170603. 363294«

1482 ~ '5446 1456 424205. ]70603 410834,

la82. Saa6, 1456, 42a205. 170603 4 1'o834.

,051 006 ~ 049 ,OP05 0005 «0001

~ 051 ~ 006 ~
049 ~ 0002 F 0005 F 0001

,054 ,006 ,053 ,0001 ,0004 ~ 0001

,054 ,006 .053 ,0001 ,0004 ,0001

AOLPIPE PAGE 8! ARTHUR 0 LITTLE INC ~ AOLP]PE STRESS ANALYSIS
\ t t v. «I wt" «T o '«uf'.««~o ~ ) 4«ooocl(
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ADLPIPE PAGE 81 ARTHUR DE LITTLE INC ~ ADLPIPE STRESS ANAI.YSIS
hIHE HILE POtlvR cTAT HODEL. 1 2 SHOCK

HcCAL Fcacf HctFEht, DEFI.EcTIch RQTATIoh sLPHARY TQTAL HuttBER oF HcDEs 20

SEC tCEH POS FX FY FZ HX HY Hl DX DY D~ ai
(LBi (LB) (LB) (IH.LB) (IH-LB) (It -LB) (Ih) (Ihi (IH) (RAD)

RY R2
(RAD) (RAD)

5 2 50 END
SQ ~ RT ~ SU55 CF SG 1482. Scab. 1456. 474OQO, 17OBO3, 459508, ,oss ,006 ,05S ,ooao ,0004 ,0000

6 I 50 BEG
SQ,at,SUH OF SQ 4O1, 5438, 307, 474040 170603 459508 ,055 ,006 ,OSS ,0000 ,0004 00000

CQ

6 I 55 EHD
SQ»RT,SUH Of SQ

6 2 55 BEG
SQ»RT ~ SUH OF SG

6 2 57 EHC
SQ ~ RT ~ SUH OF SG

401 '438,
401 '438,
abl. Sc38.

307 ~ 458718 ~ 17060'3 ~ 446316»

3o7. as8718. 170603. 446316.

307 0 4423" 8 ~ 1706030 433081 ~

~ 051 F 006 ~ 052 ~ QQQI ~ 0004 F 0001

~ 051 ~ 006 ~ 52, 0001 ~ ~

040 ~ 006 ,043 F 0002 ,0004 ~ 0002

7 I 57 BEG
SQ ~ RT ~ SUH OF SQ

7 1 eo EHG
SQ ~ RT ~ SUH OF SQ

7 2 60 BEG
SQUIRT»SUH CF SG

4248, S42?, 464$ .. 442386. 170603, 433081.

42a8, Sa22, a6a9, 259 177. 170603, 266970,

4248 '422 '649 '59177 '70603 '66970

'040 ,006 ,043 ,0002 F 0004 0008

,O31 ,006 ,035 ,O002 ,0003 ,0003

,031 F 006 ,035 ~ Oy02 ~ 0003 ~ 0003

7 2 65 EHD
SQ ~ RT ~ SUH OF

7 3 65 BEG
SQ ~ Rt ~ SUH OF SG

7 3 70 EH"
SQ ~ RT ~ SUH OF SG

4248, 5422 '649
'248'c22, 4649,

4248 5422 '649

80654 ~ 170603 107442.

80654 '70603» 107942

'095101706030 74240 '

020 0006 ~ 025 ~ 0003 ~ 0003 F 0003

,020 »006 , 25 .0003 .0003 00003

,Oll ,006 ,016 ,0003 ,0003 ,0003

8 1 70 BEG
SQ.RT,SUH CF SG 4499, Sa(t), 5035, 90951, 170603, 744040 ~ ,Ol I,One,0 16,Ooo3 ,0003 ,0003

8 1 75 EHC
SG ~ RT ~ SUH OF SQ cco9, 5419. 5035. 9'3743 '70603 '6QSB ~ ,010 .006 ,016 ,0003 ,0003 »OOOS

8 2 75 BEG
SQ ~

a'
~ SUH CF SG 4499 'cfo. 5035. 93743, '170603, 76058 ' 010 ~ 006 ~

016 ~ 0003 ~ 0003 ~ 0003

6 2 Bo Etto
SQ,RT ~ SUH OF cC

8 3 80 BEG
SQ»RT ~ Sua CF SQ

8 3 85 EHD
SQ ~ Rt ~ SUH OF SQ

4499 '414 '035 '95133 ~ 236296 '1006C ~

4499 '4'lg, 503'5 ~ 295133 '36296 '10064
'499

5419 ~ 503S ~ 294870 238S23 ~ 211196 ~

00 0001 ~ 001 ~ 0(toO ~

,000 »000 F 001 ~ OQQO ~ 0000 ~ Qooo

,OOO ,OO1 ,001 ,OOOO .0000 .0000

ADLPIPE PAGE 82 ARTHUR 0 ~ LITTLE INc ~ ADLPIPE STRESS AhALYBIS
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8 3 85 END~00,~ 00~ aa~sai~033~000"~ass~all~ ~,00~003 ~0 ~,0~

Q ADLPIPE PAGE 82

HCDAL FGRck, rcREnT,

ARTHUR 0 ~ LITTLE IHC ~ ADLPIPE $ TRE8$ AHALYkls
HIRE RILE PGHER STAT HGOEL 1 Z SHOCK

OEFLECTIGu, RGTATIGu SVrHARY, TOTAL HVHBE> GF HGbES 20

0
SEC HEH PGS FX

(LB)
Y

(LB)
FZ

(LB)
HX

(Iu LB)
HY

(In LB)
Hj

(Iu LB)
DX

(In)
OY

( In)
Cj

( Iu)
Rff

(RAD)
RY

(RAD)
Rj

(RAD)

9 1 85 BEG
SQUIRTS SV30 GF SQ 452a. Scbb, 50920 2948700 238523 '11196 ' ppp ,ppp ,00) nappe ,0000 F 0000

9 1 86 Eho
SQ,RT,SVH GF SQ a524, 5466, 5092,

I
282640, 354661 ~ 298512, ,Ooo .Ooo ,OOo ,oooo .0000 ,Oppp

9 2 86 BEG
SQ ~ RT ~ SVH GF SQ a524, 5466, 5092. 282640. 354661 ~ 298S)2 ~ ,OOO ,OOO ,OOO ,Oppd .000o 00000

9 2 87 EHD
SO,RT,SVH GF SC 4524. sahb. 5092. 50870. 35)fbb 1, 338719 ,ppp ,00P F 000 ,0000 F 0000

lp 1 87 BEG
SQ ~ RT ~ SUH GF eC 22>5. 1 122 '6'16 1152703 2)7083 49640. 0 ~ 000 0 ~ 000 0 ~ 000 0,0000 0 ~ 0000 0 ~ 0000

lp 1 88 ERD
SO0RTaSU CF SC Z275 ~ 1122 ~ 2616 ~

- 1 }9630, ) 61349 ~ 79701 ~ ~ 000 ~ 000 ~ 000 ~ 0000 ~ 0000 ~ '0000

10 2 88 BEG
SQ ~ RT ~ SUH GF SC 2275 'f22 '616 '}9630 '6}349 '9701 'ooo ,ooo ,ooo ,oooe ,oooo. .oooo

10 2 90 EHC
SO,R't,SUH GF SC

11 1 90 BEG
SQ RT SU" GF SC

2275, l)22 '616,
2225 '0990 25850

9973o. 87649 '5065,
99730 '7b490

8506'000
0000 ,000 F 0000 F 0000 00000

0000 0000 F 000 ,0008 ,0000 00000

95 ELC
SC.RT,SVH GF SQ 22250 }0990 2585 '9415. 86208, 85} lo, F 000 F 000 ,000 ~ 0000 ,0000 ,0000

)1 2 95 BEG
SQ0RT0SVH GF SC 2225 '099 '585 '9415 '6208, 85)70, ,000 ,000 F 000 ~ pppe ,0000 ,0000

11 2 fpp Euo
SG ~ RT0$ UK CF SC 2225 '099 '585, 34139 '9047 '217 '005 ~ 003 ~ 005 ,000} 00001

12 1 100 BEG
SQ,RT,SVH OF SC 1659 ~ fp5a, 2073, 34139, 29047 ~ 7217, F 005 ~ 003 ~

'05
F 000) ~ pppf 00001

12 1 105 Euc
SG0RT0SUH GF SC )6590 )054, 2073 '3433, 29oa 7, 31783. 0 006 ~ 003 ~ 006 ~ 000 f ~ 000 ) ~ 000 1

12 2 105 BEG
SO,R't,SUM GF SG }b59. }b54. 2073. 63433 '9Oc7 ~ 3)783 ' 006 ~ 003 ~

006 ~ ppbf ~ pppf F 0001

12 2 }07 EHD
$ 0 ~ RT ~ SUH OF SQ lb59 ~ 1054 '073 f76219 ~ 29047 '22932 ~ ,008 ~ 003 ,011 ,0001 ,000'1 00000

13 1 lpl BEG
SG,RT ~ SUH OF SC 285, 113). 434 '76?19 '9047., }2?932 '008 ~ 003 F 011 F 0001 F 000} F 0000

ADLPIPE PAGE 83 ARTHUR 0 ~ ).ITTLE In'DI.P)PE STRES$ AHALYSIS
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ADLPIPK PAGE 83

HCCAL FCRCE2 HCrENTF

SEC HEH POS FX. FY
(LB) (LB)

ARTHUR D, LITTLE It.'C, ADLPIPE STRESS AhAI.YSIS
hINE NILE POt9ER STAT HODEL 1 Z SHOCK

DEFLECTIOh ROTATION SLt"HARY, TCTAI- NurBER OF rCDK$ 20

FZ HX HY teZ DX DV - DZ RX Rv RZ

(LB) (Ih.LB) (IN L'8) (IN+LB) (IN) (IN) (IN) (RAD) (BAO) (RAD)

13 1 lip END
SQGRT,SUH OF SQ 285. 434, 191! 61. 29047 '33022 '010 ,003 ,0)3 ,0004 ,0001 ,0000

13 2 110 BEG
SC,RT ~ SUH CF SC 285. 1131. 434 ' 191161, 290470 1330220 ~ pip,pp3 ~ 013 ~ 0008 ~ 0001 ~ 0000

13 2 115 — Et! D

$ 00RTesU" OF SQ 285, 113), 434 ~ 20616'9047 '431140 ~ 010 0 003 ~ 014
~ 0000 ~ 0001 ~ 0000

115
SCeRTGSVH

14 1 120
SQ O'I

~ SVH

14 2 120
SQ,RT,SUH

14 2 125
SC,RT.SVH

BEG
Gi SQ

Ehp
GF cp

BKG
OF SQ

ENC
Gr cp

402 ~ 1201 ~

4020 1201 ~

402, '1 201,

402. 1201 ~

473. 206167. 29O47, 143114.

473, 189496, 29047, 129018.

473 ~, 189496, 29047, 129018 ~

473 '72844 ~ 29047 '14965 ~

,010,003 ~ 014,0000,0001 00000

,010 ,003 ,014 F 0000 ,0001 20000

,010 ,003 ,014 F 0000 ,0001 00000

,009,003,013,O000,0001 ~ 0000

05 1 125
SQ ~ RT ~ SUH

15 1 130
SQGRTGSUH

15 2 130
sG,RT,suH

15 2 135
SQ,RT ~ SVH

BEG
CF SC

ENC
Or SC

BEG
GF SC

ENC
OF SQ

1092 '3040 14420 1038530 2'9047 '3490
'p92

~ 1304 '442 '103653 '9047 '3490
'092.1304, 1442, 34470 '9047 '8338

'092,

1304, 14420 172844 ~ 29047 ~ 114965 ~ ,009 .003 ,013 .Oppo ,0001 ,0000

,OO6 ,OO3 ~ 01O ,OOOl ,OOOI ,OOOl

,OO6 .003 ,010 ,Oyp) ,0001 ,Oppl

,003 ,003 006 0001 0001 ,0001

16 1 135
SQ,RT ~ SUN

BEG
CF cG 1331, )425, 1892, 34470 '9047 '8338 ~ 2003 ~ 003 F 006 ~ 0001 F 0001 F 0001

)6 I 140
SC.RT,SUH

Ettp
CF CQ 133), 1425, 1892, '101730 2'9047, 17921 ~ 002 ~ 003 F 005 F 0001 F 0001 F 0001

16 2 140
SQ ~ RT ~ SUH

8 G

OF $ C 1331. la25. 1892 ~ 10173. 29047 ~ )792) ~ ,002 ~ 003 ,005 ,0001 ,0001 F 0001

16 2 145
SC,RT,SVH

16 3 145
SC,RT,SUH

16 3 150
BC'T,SVH

ENO
GF SQ

BEG
CF co

ENO
CF SQ

1331 ~ la25. 1892.

1331, 1425 '892,
1331 '425 '892

'6487 '7440 '1792
'6487'7440 '1792
'7247'8153 ~ 62098,

,OPO ,000 .OOO ,OOPP ,0000 ,0000

,OOO ,OOO ,OOO ,OOOO .0000

,OOO ,000 ,000 ,OOOO ,0000 ,0000

ADLPIPK PAGE ARTHUR D, LITTLE INC ~
0
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16 3 ISO END

ACLPIPE PAGE 84

SEC wEM POS

HCDAL FCRCE, HCHEt I,
FX FY

(LB) (LB)

ARZHLR D, LITT(.E INC, AGLPIPE STRESS ANALYSIS
ttILE pOHER STAT HODcl 1 Z SHDCX

DEFLECTIONe ROTATION SLPHARY, TOTAL NUHBER OF NODES 20

FZ HX HY HZ DX DY CZ RX

(LB) (IN LB) (IN LB) (IN LB) (IN) (IN) (Itt) (RAD)
RY RZ

(RAD) (RAG)

17 1 150 BEG
SQeRT,SUN OF SC 1334 '444 ~ 1909, 97247, 48153, 62098. ,ooo .ooo .ooo .oooo ,0000

17 1 155 END
SC,RT ~ SUtt OF SG 1334, 1444 '909 ~ 140164, 92491, 87193, ,000 ,000 ,000 ,GOGO ,0000 ,OOQQ

18 1 20 BEG
SC ~ RT ~ SU« OF SG 1008 ~ 295, 3542, 663528 ~ 756 e I ~ e024 eoO6 014 OO03 ~ OOO6 F 0002

18 1 160 END
SQ ~ RT ~ SUH CF SG

fe 2 lbo BEG
SoeRT ~ SVte OF SQ

le 2 165 ENG
SG,RT,SUet OF SQ

18 3 165 BEG
SC,RT ~ SUH OF SQ

foes

IOOB.

fobB,

fcoe,

295e 3592r

3592.

295, 3592

'95.

3592,

9708 '53178 '7080
'708.553178, 670eo.

9708. a43156, 58639

'7OB.443156, S8639.

~ 024 ~ OQ3 ~ 04Q ~ OQQ3 ~ Qof6 0001

~ 024 F 003 ~ 40 ~ 0003 e I ~ 0

~ 024 ~ 005 ~ 1 00 ~ QOO3 ~ 0024 ~ 000 1

r 024 ~ 005 ~
100 ~ 0003 ~ 0024 ~ 0001

18 3 167 ENC
SG ~ RT ~ SV" OF SQ

19 I 167 BEG
SoeRT ~ SVH CF cC

foo8.

513 ~

295 '592
'73.

32a3.

9708 '0G261 ~ 47973

'7oe,3oo261. 47973,

~
024 ~ 006 ~ 202 ~ 0002 ~ 0026

,024 ~ 006 ~ 202 QQ02 ,0026

cobol

cobol

19 1 170 ENG
SO,RT CSUN OF SC

19 2 170 BEG
SG ~ RT ~ SUH OF SC

51 3e

513

'73, 3243e

373. 3243.

9708 '70464 ~ 33024

'708'70464, 33024e

,024 .008 ,319 ,0002 ,0031 ,0001

,024 .008 ,319 ,0002 0031 Ooof

19 2 175 END
SC,RT,SV" OF SC 513. 373 '243, 9708 ~ a2177, 18121, ,024 e012 , 1 ,0002 ,0034 e000?

20 1 175 BEG
SO,RT,SUN OF SC ao3, 333, 3080 '/08 ~ 42 1 7 7, 18121, ~ 0 2 4 ~ 0 1 2 ~

4 5 1 ~ 0 {}0 2 ,0034 ,0002

20 1 180 ENG
SoeRTeSUtt OF SQ

20 2 180 BEG
SQ ~ RT ~

SUtt OF SO

20 2 185 END
SQ RT ~ SUN OF SC

20 3 185 BEG
SC,RT,SUN OF SC

ao3.

a03 ~

aO3,

333 '060 '708e 83176e

3060, 9708 '41262
'33'060. 9708 ~ 141262.,

333 '060 '708 ')3176 '962,
a962.

2341.

2341,

,024 e019 ~ 586 F 0002 ,0033 , 000?.

024 ~ 0 f9 ~
586

~ OQ02 ~ 0033 ~ 0002

~ 024 ~ 023 ~ 6 l9
F 0002 ~ 0032 ~ 0002

e024 ~ 023 ~
649 ,0002 e0032 ,0002
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20 3 18'5 BEG0~0,2Y~ei ~ 003~333+00,~9300~323+230~,02+023~909 Q,op~ 000 ~

AOLPIPE P/GE 85

SEC NEH POS

HCDAL FGRCE2 HGPENT,

FX. FY
(LB) (LB)

ARTHUR D. LITTLE INCe AOLPIPE STRESS ANALYSIS
]IINE ]2ILE PO"ER STAT HGDEL 1 Z SHOC](

DEFLECTION ROTATION SL'3'NARY, TOTAL NUHBER OF HGOES 20

FZ HX HY NZ DX OY DZ ~ R]) RY RZ

(LB) (IN LB) (IN I.B) (IN LB) (IN) (I'N ) (IN) (RAD) (RAO) (RAD)

20 3 190 ENC
SQUAT,SUH OF SO

21 1 190 BEG
SC ~ RT ~ SUN GF SC

2) 1 f95 END
SQ,AT,«UN CF «4

403 ~

304,

3ba ~

3330

}07,

207 ~

3060

'839,

I

}839,

8777, 244]08,

8777, 20af08,

6818, 204085,

9339

'339

~

9345 ~

2068 ~ 028 ~ 707 F 0001 00018 ~ Coo}

~ 068,028,707 000,0018 0002

~ 069 ~ 028 ~
707 ~ 000 1 ~ 00]8 0 0002

21 2 195 BEG
SoeateSUH GF SC

21 2 200 ENC
SoeateSU~ GF SC

21 3 200 BEG
So,a'],SUN GF SC

21 3 205 ENC
SC ~ RT ~ SU< OF SO

22 1 205 BEG
SoeatesU< OF SQ

3040

3040

304

'04

'22

'07
~ 28390

207, 2839.

207 ~ 283$ , ~

0] j)7, 2839 ~

]28, 26890

8818. 204085,

886o. }oaob},

BB60, }OaO62,

12821 ~ f43524

'2821'435} ~

9345 ~

9352 ~

9352

'384

'384

'069
F 028 ~ 707 ~ QQQf ~ 0018 ,0002

,069,028 ~ 707,000f .OO)8 ~ OOQ}

~ 069 F 028 ~ 707 F 000] F 0018 ~ 0002

,094 025 .690 ,080) ,0003 0002

~ Q94 ~ Q}5 ~ 690 F 000] ~ 0003 ~ 0002

22 1 21O END
SQ.RT.SUN GF SC 222 ~ 1280 2689 '2821 ~ f]5630 '038, ~ 094 ,023 ,688 ,000] ,0003 ,0002

22 2 2]0 BEG
Soeat,SUN OF SC

22 2 2]5 ENO
SoeRTesUH OF SQ

22 3 2]5 BEG
SG ~ AT ~ SUK OF SC

22 3 220 ENC
SCeATesU" OF SC

23 1 220 BEG
SQ ~ RT ~ SUH GF SC

222.

022.

222

'22,

1]9 ~

128. 2689e

128, 2689,

128. 2689

'28

~ 2689

'40

23710

12821. 115630,

12821 87953

)282] 879530

f4864 '5655,

)4864 '5655

a038.

26o2.

2692.

0 ~

0 ~

~ Q94 ~ Q}3 ~ 688 ~ QOQ) ~ 0003 ~ 0002

094 02) 686 000) ~ 0002 ~ 0002

021 .686 .0001 ,0002 ~ 0002

091 018 686,0008,0002 ~ 0002

0091 F 018 686 0000 ~ 0002 ~ 0002

Ie92 ..e

9

23 f 225 ENC
SQ,Rt ~ SUM OF SQ )19 ~ )a. 2371. 14701 ~ 34126 ' ~ ,087 ~ 018 ,686 ,Oobd F 0003 ,0002

23 2 225 BEG
SQ,RT,SUN OF SC 1 ]9 ~ «4 '371 ~ f4701 '4126', ,O87 ,O)8 ,686 ,oooo .0003 .0«2

23 2 230 ENC
SC,AT ~ SUM CF «Q 24 ~ 2371, f 4361 30813 ~ 0 ~ ,077 ~ 0]7 ~ 687 ~ ooob 00003 00002
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23 2 230 END8~Ii e ~Go ~ lie~ ee,~il,~ecol~eel~ + ~ gpss ~ 'Qg

F) AOLpIPE PAGE 86

HGCAI. FCRCP ~ HCVKNTo

8
SEC HEH POS FX. F'Y

(LB) (LB)
Q

ARTHU'4 D LITTLE IHC ~ AOLPIPK S'TRESS A"ALY8IS
h]NE NILE POHFR STAT HGDEI. 1 Z SHOCK

OEFLECTIG< ROTATIGh SL"NARY TOTAL hLHBER GF HGCKS 20

FZ HX HY HZ DX OY DZ RX RY RZ

(LB) (Iu LB) ( IH-LB) (IN.LB) (IH) (IN) ( Ih) (RAC) (R») (RAD)

23 3 230 BEG
SQ,RT,SUH GF SQ 119 ~ 24 ~ 2371 ~ 14361. 30613, 0 ~ ~ 077 ~ 017 ~ 687 ~ QP00,0003 ~ 0002

23 3 235 ENO

g SQeRT,SUN GF SC 119 ~ 2ao 2371 ~ 14071 ~ 27821 ' ~ ~ 06a ,P]5 ~ 687 ~ QQQf F 0004 0002

23 4 i?35 BEG
SGeRT,SUN GF 0

23 4 240 KhC
SQ ~ RT ~ SUH GF SQ

24 1 Zap BEG
SQ,RT,SUH GF SQ

24 1 245 END
SQUIRT,SUH GF $ 0

24 2 245 BEG
SpeRT.SUH OF SQ

119 e

225.

225.

225

'4.
2371.

2371.

123. 1951.

]23. 19S] ~ ~

123. 195].

f'407], 27821

'3833.25264.

f3833. 25264

9222, ]6842,

9222 '6842e

0 ~

0,

0,

Qe

0,

e064 ~ 0]5 ,687 ,0001 ~ 0004 e0002

~ 05Q ~ 013 7 ~ 0001 ~ ~

,050 ep]3, 7,0001 e0004 ~ 00 >2

~ Q34 ~ QQ9 ~ 687 PPQ] ~ 0004 F 0002

,034 004 ,687 ,0001 ~ 0004 ~ 0002

24 2 250 END
SG,RT,SUH GF SQ 225. 123o 1951. 4611 ~ 842], 0. ~ 0]7 ,005 ~ 687 QQQf ~ 0005 ~ 0002

24 3 250 BKG
SQ,R'I ~ SVH GF SQ 225o 123. 1951. a6] l. Ba21, p ~ F 017 e005 ~

687
F 000] ~ 0005 ~ 0002

24 3 255 OIS
SQeRTeSVH GF SO 0, 0 ~ 0 ~ 0, 0, ~ ppp 687 000] F 0005 ~ 0002

2a 3 255 ENC
SQ,RT,SVH OF SQ 225o 123, 1951 ~ 0, 0, Q ~ F 000 F 000 ~

687 ~ Qppf ~ 0005 ~ 0002

AD].pIPK PAGE 87 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPK STRKSS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 87

NET PT SEO Fk Fy FZ
(LB) (LB) (LB)

ARTHOR 0 ~ ).}TILE IN'DLPIPF. STRESS
NINE NILE POi ER STAT HGDE]. 1 Z SHOCK

RHS HCDAL SUHHARY
NETHORX POINT REACTIONS ANb DEFLECTIGNS

HX HY HZ DX DY
(IN-LB) (IN-La) (IN t.a) (IN) (IN)

ANALYSIS

DZ
(IN)

RX
(RAD)

RY
(HAD)

RZ
(RAD)

I 5 458). 5609, 5034e ]85657 ~ 487227, 348280e osoooo Oeoooo 0 ~ 0000 Ceoooo 0 ~ 0000 0 ~ 0000

,0003

~ 0003

,0002

,0002

,Cooo

~ 0002

,0003

F 0000

~ 0193

,0238

e0393

eos)1

,0552

,0405

,o]oe

F 0004

,0002

e0002

e0002

,0001

~ OCOO

s0002

e0003

,oooo

e 008]

~ 0]4]

e0337

s0486

~ Osc2

~ 0435

s o)62

e0007

~ 0005

,0006

~ 0061

~ 0061

e0061

soob1

,ooef

~ Ooet

eooeo

,0005

68, los, OeOe 0,2 15

3 20

4 30

5 c(}

163.

307. 91. 24]s

703. fob. 670e

>73. 106, 974,

Oe 0, Oe

Oe 0 ~ Oe sooos

0, 0 ~ 0 ~ ~ 0005

eOOOR

eoooc

,OC03

soooo

Oe6 50 1635. ]6). )68f.

7 57 4049 '42 '410.
Oe 0,

Os0 ~0 ~

ZSS. t39. 394. 0, 0 ~0 ~a 70

9 85 40. SO. aO, s O. 0, 0e

to 87 5064. Ssao. 5725, ]26001. 4]5823. 342338, o,oooo 0.0000 o.oooo o,oooo o,oooo 0,0000

ll 90

12 ]00

52. 3], 36,

567 ~ 3) 1, 518 ~

Ge

0.

0 ~

0.

Os

0 ~

13 107 ]375. 416. 1647 ~ Oe 0 ~ Oe

14 )15

15 125

)6 135

eac. t}O. aSS.

690 '99e 973e

Pco. 200. 452,

0,

bs

Oe

0,

Oe

0 ~

Oe

Oe

Oe

17 150 7 ~ 23s ]9e 0 ~ 0 ~ 0 ~

19 167

20 175

2t 190

22 205

23 220

24 240

25 255

528. ]74s 708
'29

~ 46. 239,

}oe ]2)). 228.9') ~ fss ~

196.

193.

225.

126e 318 s

f20 '20
'23

~ )951,

Oe

0,

0 ~

Oe

Oe

0 ~

0 ~

0 ~

0,

0 ~

0 ~

Oe

0,

0 ~

Ce

C ~

0 ~

Os

0 ~

Oe

18 ]55 1334 ~ 1444 1909 ~ 140164 ~ 92491 ~ 87193 ~

,0002

F 0047

,0084

,0101

~ 0086

~ 0029

,oool

F 0000

~ 0239

~ 0239

~ 0680

~ 0935

,0912

eosol

F 0000

F 0000 soooo.0000

,000f

,0001

F 0000

,0000

,0001

F 0000

,0000

s0002

e0046

~ 0109

eo)43

sooo)

e0028

. 002'L}

~ 002/

F 0001 eooot

F 0000

,0000

eoooo

,Cool

soooo

eoooo

,0001

~ 0002

~ OOG2

~ 0002

e0002

e0002

~ 0002

~ 0001

~ 0001

s Cool

e Coo]

,oooo

,0000

~ 0040

,OOnc

soooo

s20}8

e45)l

~ 7066

~ OG27

F 0005

,0000

e0061

eo]23

e0282

,0002 " ,0026

~ 0002

,000]

~ 0001

,oooo

,0034

F 00]8

,0003

e0002

,0004

,0005

e0253

eo}78

~ 0}27

F 0000

~ 6904

~ 6864

.eae7 ,OOo)

,Goofe6870

s0027 ~ Of32
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ADLPIPE PAGE 88

NET PT SEQ Fk FY FZ
(LB) (LB) (LB)

ARTHDR D. LITTLE IhC.
hIhE NILE PDhER TAT NODEL

RNS NODAL S(jNHARY
hETVGRK POINT REACTIOhS AND

NX vY NZ
(IN LB) (IN Le) <IN-Le)

ADLPIPE STRESS ANALYSIS
Z SNOCK

DEFLECTICNS
OX DY OZ

( IN) ( IN) (IR)
RX

(RAO)
RY RZ

(HAO) <RAO)

AOLPIPE PAGE 89 ARTHOR 0 ~ LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
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ADLPIPE PAGE 89 AR'IHt.'R D ~ LITTLE INC ~
ADLPIPF. -TRESS ANALYSIS

hlhE NILE PnhER STAV HODEL 1 2 SHOCK

rODAL STRESS Sut.NARY, TOTAt. Nut'BER OF tODFS 20
BEt'ClhG rOttKNTS ARE SOUARE ROOT SOH OF THE SCVARK ~

VSAS 831, 1 STRESS SUHHARY

SEC <EH SEC POS TYPE
1 1 5 BEG Ru

10 Ehb RU

TORSION
3?8 ~ 4

327r9

BEr;DItic
864 8
864,4

COtrelhEO
loe6.0
$ 085r 1

PRESSURE
0,0
0,0

INTENSIFICATION FACTORS
IN Pl.AhE TRANSVERSE

1.OOO l,OOO
1 F 000 1 ~ 000

1 2

2

lo BEC Kl,
15 END EL

15 BEG RU
20 Ehb Ru

3 2 25 'BEC RU
30 jtrb Ru

1 20 BE6 RU
25 ENb RV

327,9
«445 '

445,9
445o9

«147ol
«$ 47 ~ 1

«147 ~ 7
«147,7

$ 908,7
722 ~ 0

327 '
297 '
306 '
332r7

332rv
523 '

2018 ~ 2
1141,4

949 '
940 O

425,6
444r9

RRRo9
601,4

0,0
0,0

0,0
o,o

0 ~ 0
0,0

0,0
0,0

2,208
2,208

1 ~ 000
1,000

1,000
1.000

1,000
1,000

2,208
2,208

1 ~ 000
I F 000

1,000
1 ~ 000

$ ,000
000

4 3o eEG Ru
35 Eh) RU

«141. 7
147 r 7

523 '
101 ~ 9

601 '
76lrl

0 '
0 ~ 0

1.0oO
1,000

1 ~ 000
1 ~ 000

4 2 35 BEG RU
40 KND RU

141,7
$ 47r7

707r9
904 '

767.1
951o2

0 ~ 0
0,0

1 ~ 000
$ ,)00

1,000
1 ~ 000

5 1

5 2

6

6 2

40 PEG RU
45 Ehb RU

45 BKC RU

50 Eho Rv

50 eEC Ru
55 ENb Ru

55 BEG
Rt.'7

Eho RV

51 BKG
6o Ktb Ru

60 BEri RU
65 END RU

65 BEG Ru
70 EN|$ RV

«$ 47 ~ 7
«147 ~ 7

147 ~ 1

147r7

147 o 1
-14V.V

-72rR
«72 ~ 4

147o7
$ 47ol

147.7
147 ~ 7

147ov
141ol

904 ~ 2
1022 ~ 8

1022 ~ 8
$ $ 43rS

$ 143o5
1108 ~ 5

543 '
525.5

1072 ~ 2
644oR

644oR
233 '
233o4
203 '

951. 2
1064 F 6

$ 064o6
1181 ~ 0

ll"1 0
11R7.2

562o2
545.1

1112 ~ 2
709.0

709.0
316 oS

376o5
358 '

0,0
0 '
0,0
Ooo

0 ~ 0
0,0

0,0*
0,0

0,0
0 ~ 0

0,0
0 '
0 '
0,0

1 ~ 000
I oooo

l. OOO

1 ~ 000

1 ~ OOO

1,000

1 ~ 000
1. 000

1 ~ 000
1.000

1 ~ 000
1. 000

1 ~ 000
1,000

l,ooo
1 ~ 000

1,000
1,000

1 ~ 000
I F 000

1 F 000
1 F 000

1,000
1 000

000
I ~ 000

1 ~ 000
1,000
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0 AOLPIPE PAGE 90 ARTHUR D, LITTI.E INC ~ ADLPIPE STRESS ANALYSIS
hIKE HILE POKER STAT HQDEL 1 2 SROCM

MODAL STRESS SUMHARYe TOTAL NUI',BER OF MODES 20
BENCIhG "G"ENTS ARE SQIARE ROOT SUH OF THE SOVARE
USAS 83 1, 1 STRESS SUHIIARY

SEC HEH SEO PQS TYPE
8 I 70 BEG RV

'75 EK6 RU

TORSION
f47.7

-147e7

eEKDING
203 '
209,1

CQHBIKE6
358 F 1
3I 2.o

PRESSI.'RE
0,0
o,o

IKTENSIFICATION FACTORS
Ih PLAkE TRANSVERSE

1.OOO 1,000
l,OOO 1,000

2 75 BEG EL
eo EIr.

80 BEG RV
85 Eh6 RV

85 BEG
86 EN6 Ru

e 86 BEr, Ru
87 Eho

10 1 87 BEr. RU
ee EK5 Ru

10 2 88 BEG Ru
90 ENO Ru

11 1 90 BEG RU
9S END RU

11 2 SS BEG EL
100 EN6 EL

12 1 100 BEG Ru
105 ENIj RU

12 2 105 BEG RU
lo7 EI6 Ru

13 1 107 BEG RU
110 Eho Ru

13 2 110 BEG RV
11S EKING ru

lfs BEG Ru
120 Eho Ru

14 2 120 BEG RU
125 END RU

147.1
234e 1

234,1
233,8

51 ~ 4
47,2

47e2
67 F 1

23,3
25e2

25,2
12,6

57e2
57e3

57,3
25,2

25e2
25,2

12e3
12 ~ 3

25 '
25,2

25 '
25 '
25 '
25,2

25,2
25 '

461e7
1291 1

584 '
5SB ~ 8

130 ~ 1

184,6

18a.6
130.8

83 '
65,4

65 ea
54,7

248 '
246el

543ea
133ea

60ea
122.9

60 '
182.4

372 '
403 '
403 F 4
434 '
a34e7
397 ~ I

39'7, 1

359 '

548 '
1373 F 4

749e 1

751 ~ 9

165 ~ 8
207,4

207.4
leee3

95 ~ 8
82es

82 '
60 F 2

273.1
271. s

555,4
142e6

78.6
132,8

65 ~ 1

lea.O

375 '
406es

40'
437.6

431e6
400 '
o00,2
363.0

0 ~ 0
Oeo

o,o
0 ~ 0

o,o
0,0

o,o
O,C

0,0
0,0

Oeo
0 ~ 0

0,0
0,0

0,0

o,o
o,o

0 ~ 0
Oeo

0 ~ 0
Oeo

0,0
0,0

0,0
0,0

Oeo
0,0

2 F 208
2.208

1.000
l eood

1,000
1.000

1.000
1 ~ 000

1,000
1 ~ 000

'..ohio
1.000

1.OOO
1.000

2,208
2,208

1.Ooo
1.000

l. OOO
1 ~ 000

1 ~ 000
1,000

1,000
1. 000

1,000
1,000

1 F 000
1'.OOO

2,208
2,208

1 ~ 000
1,000

1 ~ 000
1,000

I,OOO
1 F 000

f F 000
1 F 000

1 ~ 000
1 ~ ood

1,000
1 F 000

2,208
2,208

1,000
1 F 000

I ~ 000
1 ~ 000

1,000
l,ooo

f,ooo
1 F 000

1 ~ 000
1,000

1,000
l. OOO

ADLPIPE PAGE "RTMVR D ~ LITTLE INC e
~ ADLPll'I STRCSS A>ALYSIS

hINC HILE PohER STAT MCDEL I I SHOCM

HODAL STRESS SUMMARY~ TCTAL NUMBER QF MODES 20





4DL.PIPE P4GK ADLPIPE
„ONER STAT PCDEL

HODAL STRESS SUHHARY, TCTAL NUBBER CF HOOKS 20
BENDING HCHENTS ARK SOUARE ROCT SVH OF THK SGVARK ~

USAS 831, 1 STRKSS SLHHARY

SEC HEH SEO POS TYPE'5

1 125 BEG RV
t3o Ehb Ru

TORSION
25 '
25,2

BEND}NG
359e5
210e5

COHBINEb
363.o
216 '

PRESSURE
Oeo
o,o

Ih)ENStFICAIION FACTORS
IN PLANK Tf}ANSYERSK

1 ~ 000 } F 000
1.000 L,OOO

15 2 130 BFG RV
135 ENb RU

lc 1 135 BEG RU
140 EN5 RU

}6 2 140 BEG EL
145 Eht} EL

t6 3 145 BEG RU
150 EN)} RU

1 150 BKG RV
}55 KNL Ru

18 1 20 BKG Ru
160 K!.D RU

18 2 fbo BKG Ru
165 EN)} 5U

18 3 165 BKG Ru
167 ENb RV

19 1 167 BEG Ru
170 ENb Ru

19 2 t70 BEG RLe

175 Ebb RU

20 1 175 BEC RU
fao KNb RU

20 2 'fao BEG Ru
185 EN)} Bt!

20 3 185 BEG KL
190 Eho EL

1 190 BEG Ru
195 ENb Ru

25,2
25,2

25e2
25>2

25 '
sbe2

86,2
«86 '

Sbe7
«1foeo

«49 '
«49 '
«49 '
«49 '
«f9e2

19e2

.a9,3
«49 '
-49.3
«49 '
49,3

«49,3

49e3
«49,3

49e 3
12} at

f la ~ 6
fia.b

210e5
67eb

67 '
35e7

Ta.a
283e 1

t28,2
f29 '
)29,7
225ea

6778e8
5656e2

5656.2
4537,5

1769,6
)203e7

30ae,5
1762e5

1762e5
466,0

a6e.o
845,8

aa5,8
fa3a. 1

2548e3
3663eb

2062,3
2062 '

216.5
84 ~ 3

) 84e3
61.7

93.5
331.a

214.8
216 ~ 5

21e ~ 5
327 7

8779,6
5657, 1

S657.1
4538 F 6

1770e 0
1204e3

3oaa.o
1765 '

1765 ~ 2
476e3

47be3
85te5

85),5
1437.5

25Soe2
3671 ~ 6

2075,9
2075 I

O,o
0,0

0 ~ 0
0,0

o,o
0 ~ 0

0 ~ 0

0 '
0,0

0,0
0,0

0 ~ 0
0,0

Oeo
0,0

0 '
Oeo

0,0
0,0

0 ~ 0
Oeo

0,0

0,0
Oeo

0,0
0 ~ 0

l,ooO
) F 000

LE 000
1,000

2 ~ 208
2.208

L.OOO
1,000

1.000
1,000

1. oon
1 ~ 000

L.OOO
Le000

1 ~ 000
1 ~ 000

1 ~ 000
1 ~ 000

l,ooo
1 ~ 000

1 ~ 000
t.ooo

1 000
}.oon'

~ 777
t,f77
).000
}.ono

1 F 000
L ~ 000

f,ooo
1,OOO

2.2OB
2 '08
} F 000
t F 000

1 F 000
) F 000

1,000
1,000

l. ooo
},000

L.noo
),000

1 ~ 000
},'OOO

l,ooo
),000

t,ooo
),OOO

t,ooo
1 F 000

1,777
).777

1,000
1 F 000

ADLPIPK !'4GE 92 ARTHUR 0 ~ LITTLE INC ~ 4DLPIPK STRESS ANALY)}IS
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ADLPIPK PAGE 92 A~ THUR O «LITTLE INC ~ AOLPIPE STRESS ANALYSIS
hiNE MILK PONKR STAT MODEL 1 I SHOCK

NODAL STR"SS SUHHARY TCTAL MUt'BER GF HODES 20
BEholhG HQH. MTS ARK SCUARK RQQT SUH OF THE SOUARK,
USA'31 ~ 1 STRESS SUHHARY

SEC HKP SEO PCS TYPE
2) 2 ~ 95 BEG RU

200 KN5 RU

TCRSIGN
)))«6
121.3

BEhDIMG
2062«1
2061«3

CCHBIt EO
2O75.7
2075 '

PRESSURE
0,0
0,0

INTENSIFICATION FACTORS
Ih PLANK T)ANSyKRSE

),OOO 1,000
1,000 ),OOO

21 3 200 BKG KL
205 Kho EL

22 1 205 BEG RU
210 KNP QU

22 2 210 BEG BU
215 KNh RU

22 3 215 BEG EL
220 ENO KL

23 ) 220 BEG RU
225 Etta RU

23 2 225 BEG RU
230 EN6 RU

23 3 230 BEG RU
235 Et'b RU

23 4 235 BKG RU
240 ENI) RU

24 1 240 BEG RU
245 KNO RU

24 2 24'5 BKG RU
250 Eho RU

24 3 250 BEG RU

255 EN5 RU

121«3
65«1

65,1
65,1

65«1
65,1

65« 1

~ 0

~ 0
,0

«0
,0

~ 0
~ 0

,0
,0

~ 0
~ 0

~ 0
~ 0

~ 0
~ 0

3662,8
)2590 '
)457,9
1174,4

117a ~ 4
893«2

1587«2
696.8

392 ~ 1

377«2

377 '
345«l

345 ~ 1

316 «5

316 ~ 5
292«4

292«4
194 ~ 9

)44«9
97 '
97«5

,0

3670 '
2593.9

1463,7
)181,6

1181 ~ 6
902«6

1592«5
696«6

377.2

377«2
345«1

345«l
316«5

316«5
292,4

292«4
194 '
194 ~ 9
97«5

97«5
,0

0 ~ 0
0,0

0 ~ 0
o,o

0,0
o,o

0,0
0,0

0 '
0«0

0,0
0,0

0 ~ 0
0,0

0«0
0,0

0,0
0«0

0,0
0,0

0 ~ 0
0«o

1.777
).771

l. 000
1,000

1 ~ 000
1,000

1 ~ 27I
1. 777

l,ooo
1.000

1,000
1 F 000

) F 000
1,000

),OOO
1 ~ 000

1 ~ 000
1 ~ 000

1.0oo
)OOOO

l,ooc
1 ~ 000

1.777
1.777

1,000
),OOO

),OOO
1,000

1,777
1,777

),OOO
),000

1 F 000
1 ~ 000

1,000
) F 000

1,000
1,000

1 F 000
),OOO

1 ~ 000
1 ~ 000

1 ~ 000
1 ~ 000

«
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UNIPOST VB ~ I INPUT OIRECTIV'RS
6

INCR=O ~ 0054SURFACEa60 ~ s36 ~ +SCALE=leOtCRA
Q NE>T OIRECTIVE

a~~* DRA IS AN INVAVIO 5IRECTIVE

siia ZNIN CITIES CYOERNET CENTER Vol,5 **~i
9

NN uu SR CPU PERI Mh PRTGTM

Oa/09/79 79099





T>IN CITIES CVBFRNET CEhTER V2 ~ 1 ~ 5 e*se 04/09/79 79099

HMeHMeSS

Cleple43
OleOI ~ 43
ol ~ o 1 e 43
07,01,43
07 F 01,43
Cle01 ea3
07eO1,44
07,01,4a
07,01,44
OleOleaa
oleol F 44
07 ~ 01 ~ cc
07,01 ~ ac
07eP1.44
OT.O1.51
pl e01,51
0/. o1,52
07,01,55
07 ~ 01 ~ 55
OT.O1,55
Ol col e55
OT.O1.55
07 ~ 0 I ~ 55
Ol e p 1,55
Cl ~ Ol ~ 55
07 '3,03
07 '3e03
07e03 ~ 03
07 '3,03
G7,03,03
07 ~ 03 '3
07 ~ p3 ~ 03
07 '3e03
Ol e 03,03
07 F 03,03
07,03,03
07e03.03
Olep'3,03
07,03,03
07,03,03
OleO3e03
Ol e 03 ~ 03
07!03,03
07.03,03
07,03,03
07.03.03
07,03,oa
Cl,p3,Cc
07 ~ 03,pa
Ol,p3,0a
07,03,0a
07,03,04
07,03,Cc
07,03,Ca
07e(i3,0a
07e03,04
07.03,05
Ol eo3 ~ 05
ole03,05
07 's 05
07 '3 F 05
07, o3 ~ 05
07.03 F 05
07 ~ 03 '5
07 ~ 0 I ~ 05

.Ple03 ~ 05
P7,03,05

t'RIGIN
.TCA, JE
ICE
TCZ ~

JCB.
JGS,
JCS,
Jce'.
eCZ,
JOE
TCZ ~

JCS ~

TCZ ~

JOSE
JOE
LCD'CZ

~

TCZ.

USA'SR,

USA'lSR

e

USR ~

USR,

L!SR ~

USR.
LSR ~

USA,
TCZe

LCD'(C
~

USA.

LCD'CD'SA'SA,

USR.
USA.

USA'SA.

USR.
VSR,
USAe

USA'SA'SR.

USRe
USA
USR ~

USR ~

USA'SRe

TCZ,

LCD'GB,

TCZ ~

JGB.
JOSE
TCZ ~

Tcz.
TCZ
TCZ ~

TCZ.
TCZ,
ICE
ICE
TCZ,

CPU SECCN
07,00e24

POGOCeoob
00000 ~ Gob
OCGGC ~ 007
ooooc,034
00000e037
00000!G39
OOGOoe043
00000,044
00000,C47
00000 ~ 048
ooooo.osz
OOOOO.O52
00000,060
OCGOO!061
00001!362
00001!362
Gppole399
00002,965
00002. ~ 96o
00002 ~ 966
00002!966
COOGc ~ 966
00002,967
oooozeebl
00002,967
00029 495
00029 '96
00029e496
00029,497
00029,503
00029,511
00029e512
00029 '12
00029 '18
00029.524
00029,525
OGOZS ~ 525
OoOZS 525
00029 ~ 527
00029 ~ 527
00029 '27
08029 '27
00029 '28
00029,528
00029 '28
00029e528
00029!662
00029 '62
ooo29,462
00029!663
oooze.bba
00029 '64
0002Sebba
OO029.665
00029,671
0002ee672
00029,672
00029 '73
C0029e673
Goo29.67e
0002'9 F 678
00029 '79
0002'79
00029 F 679
00029 '79
00029 '79
op(ze,ble

EGP « 1

PICTURE5 "-

TCA SCCPE 3 4.3 406F e 1o2 o2/12/79
SDh3245eT2000 Pc STTCZ ~

CVBO2 - JCS I'ANE- SO'321M
ACCOUNT(82305e<176eAbLPIPE)
5 TAGF (TAPE14 ePQSTeMT,HI e )
HAP(GFF)

«ATTACH(ACLPIPEeAbLPIPEJULe ID APPLICeMR 1)
PF254 CYCLE 1 ATTACHED FRQ» SN=$ YSTEH

ATTACH(UNIPLCTeUNIPLQT,IO=APPLIC)
PF254 - CYCLE 1 ATTACHED FRQr SnaSYSTEM

ATTACH(UNIPCST UNIPCST,TD=APPLIC)
PF254 CYCLE 1 ATTACHED FRGH SN=SYSTEH

LIBRARY(UNIFLCT)
F ILE (TAPE'99e RT=ZeFL=14p. )
Abl.P IPE,

LDSO5 AS CI.UTE FILE HRI TTEN GS ~ CGG
LD610 FLS RERVIAED TG LGAD 0016454 GSeGVGX

FQRTRAh I.IBRARY 433 O5/1 1/77
$ 55$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 3$ 5$ $ $ 5

5 $
5 UhIPLQT 92,1 PLOT RGUTlhES 5
$ FILE NAI'E "- NPFILE 5
$ 5
5 I PF V2 ~ I INCH 5

5
$ 5$ 5$ $ $ $ 3$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5$ $ $ $ 5$ $ $ $ $ $ $ 55$

EXIT
28,095 CP $ ECQhDS FXECUTIGN TIME

Jr«43 JCB REPRIEVED
RESIeeb(TA>ESS)
COPY(TAPE99ehPFILE)

UTO31 E I E!!CQUhTERED
UT035 « EGR 0 ECS «

«REwIND(NFFILE)
-I!NIPCST(D=CCP GCC, I)

FCRTRAN LIBRARY 433 05/1 I/77
$ 5$ $ $ $ 5$ $ s$ $ $ $ 3$ $ 1$ 1$ 13$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 55
5 5
S GhIPCST Vz.l POST PRCCESSCR 5
5 5
5 NFF V2 ~ 1 INCH 5
5 5
ssssssssssssssssssssssessssssssssssssss
5 5
5 NBFILE hAME = NBFILE 5
5 PLOT FILE NAME = PLQTF 5

5 5

5 5

5 5
5 5

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 5$ $ 5
STOP

F 139 CP $ FCQND$ EXECUTICN TINE
JMO43 JCB REPRIEVED

«AE«lhD(PLGTF)
«b'ISPCSE(PLCTFePT)

Cyeol - FILE PLGTF bc=30 ST=TCAIJE SIZE=0000000010 ICOS
NDFILE(2)
FXIT(S)

C'YBOI - FILE Sbi!321M bc=04 ST=TCAIJE SIZE=OOOOCGOOlO IQDB
CVSOl FILE GQTPU DC=CO $ 74TCAIJE SIZE=0400001005 IQDS
RM770 «HAXIHUI! ACTIVE FILES 14
Rr771 CPEI'/CLOSE CAI.LS 195
RM772 « DATA TRANSFER CALLS 59,819
Rr773 CChTRQL/PQSI TTCNIhc CALLS 1 e 022
RM774 - Sr DATA TRANSFER CALLS 13e60 1

HM775 - Br CchTRDL/PQSITICNING CALLS 344
AM776 CLEUE MANAGER CALLS 2e 4'90





-,uC-'eO'b 00029+678 TCZ,

..3,05~9,bi~a.g,
07,03,05 00029,679 TCZ,
07,03,05 00029,679 TCZ ~

07 '3 F 05 00029 '79 TCZ ~

07 '3,05 00029.679 TCZ.
07,03,05 00029,679 TCZ,
07 ~ 03 ~ 05 00029 ~ 680 TCZ ~

07e03y05 00029e68 1 TCZe
07,03,05 00029.681 TCZ.

RP772-
RP773
RH779
Rv775
RN776
RP777 ~

SHU
SC053

r " i u-u~ 0 -il.A>uC
FILE OQTP LT OC-„00 ST~Tsf JE
rAX~CTI~LES~
CPEhgCLG'E CALl.S
CATA TRARSSER CALLS
CChTROLAPQSITTCNIhG CALLS
8~ CA'TA TRAhSFER CALLS
8" CCRTRCLIPPSITIChISG CAILS
Cl.ELE MANAS'ER CA'LLS
RECALL CALLS

IOA
JG8 PRICRIT7 PO

OovvuuvOIO I 08I C
<~l>F"-0000'~'"<5

195
59g819

'iin22
13s601

3cv
2i090
1,548

i e
II

0

Q
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